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LICHENES (FLECHTEN). 

Allgemeiner Teil von M, FOnfstiick; Spezieller Teil von A. Zahibrocknera 

A. Ailgemeiner Teii 

von 

m. FOnfstuck^l 

Mit 31 Figuren. 

Wichtigste Ljteratup : A. t) b e r M o r p li o 1 o g i e u n d P h y s i o 1 o g i e : F r i e d r. W i 1 li. 
Waliroth, ISTaturgeschichte der Fiechten. Franldnrt 1825—1827, 2 Bande. — W. K n o p , 
Chemisch-physiolog. Untersiiclumg liber Flecliten (Ann, d. Chemie, Bd. XLIX, 1844, p. 103—124). 
— Herrm. Itzigsohn, Die Antheridien nnd Spermatozoen der Fiechten (Botan. Zeitung 1850, 
p. 393 u. 913). — L. R. Tula sue, Memoir© pour servir a Phistoire organographique et pliysio- 
logique des Lichens (Ann. d. sc. nat. IIF ser. T. XVII, 1853). — D. J. Speerschneider, Zur 
Entwickelungsgeschichte der Eagenia ciliaris Eschw. (Bot. Zeitg. 1853, p. 506 if.). — Derselbe, 
Zur Anatomie und Entwickelungsgeschichte der Vsnea barhata v. dasypoga Fr. (Bot. Zeitg., 1854, 
p. 193 if.). — Derselbe, Zur Anatomie und Entwickelungsgeschichte der Parmelia acetabulum 
Fr. (Bot. Zeitg. 1854, p. 481 if.). — Derselbe, Mikroskopisch-anatomische Untersuchung tiber 
Eamalina calicaris Fr. und deren Varietiiten fraxinea, fastigata, canaliculata und farinacea (Bot. 
Zeitg. 1855, p. 345 ff.). — Derselbe, Mikroskopisch-anatomische Untersuchung der Peltigera 
scutata Koerber (Bot. Zeitg. 1857, p. 521 if.). — W. Nylander, Synopsis methodica lichenum 
(Par. 1858, Fasc. I, p. 6—52), — W. Lauder Lindsay, On the Spermogones and Pycnides of 
Filamentous, Fruticulose and Foliaceous Lichens (Royal Society of Edinburgh, Vol. XXII, Part. I, 
1859, p. 280). — Derselbe, Memoir on the Spermogones and Pycnides of Crustaceous; Lichens 
(Transact. Linn.-Soc, 1872, Vol. XXVIII, p. 189). — S. Schwendener, Untersuchungen tiber 
den Flechtenthallus (Nagelis Beitr. z. wissensch. Botan., Heft 2—4, Leipzig 1860, Mtinchen 1862). — 
Derselbe, Die Algentypen der Flechtengonidien, Basel 1869. — G. F u i s t i n g , D© nonnullis 
apothecii lichenum evolvendi rationibus, Beii. 1865, — Derselbe, BeitTS;ge zur Entwickelungs- 
geschichte der Lichenen (Bot. Zeitg. 1868). — Th. M. Fries, Beitrage zur Kenntnis der sogen. 
Cephaiodien bei den Fiechten (Flora 1866, p. 17 — ^25). — A. Famintzin u. J. Baranetzky, 
Zur Entwickelungsgeschichte der Gonidien und Zoosporenbiidung der Lichenen (Bot. Zeitg. 1867, 
p. 189; Acad. St. P^tersbourg, VII. ser. T. XI; Bot. Ztg. 1868, p. 169). — J. Baranetzky, 
Beitrag zur Kenntnis des selbstllndigen Lebens der Flechtengonidien (Prmgsh.s Jahrb. f. wissensch. 
Botan. 1869, Bd. VII, p. 1 if.). — M. R e e s s , Ober die Entstehung der Flechte Collema glaucescens 
(Monatsber. d. k. PreuB. Akad. d. Wissensch. zu Berlin, Oktober 1871). — E. B o r n e t , Recherches 
sur les gonidies des lichens (Ann. des sc. nat. 5. ser. Botanique, 1873, XVII, p. 45, XIX, p. 314). — 
M. T r e u b , Onderzoekingen over de Natuur der Lichenen (Leiden 1873). — J. Reinke, Morpho- 
logische Abhandlungen (Leipzig 1873). — Derselbe, Abhandlungen tiber Fiechten (Pringsh.s 
Jahrb. f. wissensch. Bot. 1894, Bd. XXVI; 1895, Bd. XXVIH; 1896, Bd. XXIX). — A, B. Frank, 
fiber die biologischen Verhaitnisse des Thallus einiger Krustenflechten (Cohns Beitr. zur Biologie 
der Pflanzen, Breslau 1877, 11, p. 123). — E. Stahl, Beitrage zur Entwickelungsgeschichte der 
Fiechten (Leipzig 1877, Heft I u. II). — Derselbe, Die Schutzmittel der Fiechten gegen TierfraB 
(Haeckel-Festschrift, Jena 1904). — T h. B r i s s o n , Les lichens doivent-ils cesser de former une 
classe distincte des autres cryptoganies? Examen critique de la theorie de M. Schwendener (Mem. 
de la Soc. d’Agriculture, Commerce, Sciences et Arts de la Marne 1877). — A. B o r z i , Studii sulla 
sessualita degli Ascomiceti (Xuovo Giomale Botanico Italiano, Pisa 1878, Vol. X, p. 43). — Frank 
J S oh w^ar z , Chemiscli-botanisch© Studien fiber die in den Fiechten vorfcommenden Flechtensanren 

(Colins Beitr. z. Biologie d. Pflanzen, Breslau 1880, Bd. III). — 0. Mattirolo, Contribuzioni alio 
studio del genere Cora (X. Giorn. Botan. ItaL, Vol. XIII, 1881). — J. S t ei n e r , Vernicaria calci- 
seda. Petractis exantliematica. Ein Beitrag zur Kenntnis des Baues und der Entwickelimg der 
Krustenflechten (Klagenfurt 1881). — Derselbe, Cber die Funktion und den systematischen 
: Wert der Pycnoconidien der Fiechten (Wien 1901). — G. Kr ab b e , Entwickelung, Sprossimg und 

*) Verfasser verschied nach Fertigstellung dieser Umarbeitung fiir die zweite Auflage dieses 
W erkes nach langem Leiden im 69. Lebensjahr am 18. Fehrunr 1925 in Stuttgart. 

'Pflaiiaenfamilieii, 2. Aufl., Bd. 8. 
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Lichenes. (Funfstiick.) 

4-1 • mA+ ypito- tSS^V — Derselbe, Entwickelmigsgescliic^^^^^^^ 

Teilimg einiger Flechtenapotliecien (Bot. . 1891 ). _ K. B. J. F o rs s ell, 

und Morphologie cler polymorphen Flechteng g ^ ^ Handligar, Bd. VIII, No. 3 , Stock- 

Studier 6 fver Cephalodierna (Bihang till k. Syenska ^ _ Flora 1884 ). — - Derselbe, 

foZ 1888 . HierL al. Nachtrag: 1885 ). ^ Der- 

Beitrage ^ur KenBtnis der Anatomie md Systematik der Gloe ^ ^ Wissensch. zu Wien, 

selbt, Zur Mikrochem e der Men (Siteg « 


Zur Mikrochemie der IlecMeB W»^er - _ 

'Bd. CXIII, Abteil. 1, 1886). - ®.; ^ Fruchtanfange der Calycieen (Wissensch. 

Derselbe, Dntersnchnngen ubei den ihallus una ait „ 1898) — A. D e B a r y , 

Beilage zu ^em IV. Jahresher. d| Gy^aswms Lkterien (Leipzig 1884, p. 99, 

VergleiohendeMorphologieimdBiologiederP^^^^^^ Entwickelungsgeschichte der Lichenen 

Sbf - B“o4n!£;.s zu iernn, Ber« ^ D e r^s e _1 b e^, Bje^l-«- 

abscheidungen der eTb’e.^ Weitere Uutersuohungen ul)er die Fettabsciici- 

1895; hierzu Nachtrag, ^bd. p. 816). Igoo 34I fL). — Derselbe, Licheno- 

dungen der Kalkflechten (Fe^schrift fur _ ^ 1902). — F r. J o h o w , Clicr wcsl- 

logilohe Notizen fteuB Ak^^^^^^ Berlin, 1884, No. 10). - 

indische Hymenolichenen _ r.:„ Beitrag zur Kenntnis basidiosporcr Flechten 

Derselbe, Die Gruppe Hy"ienoh^enen Em Be^ ag zm ^ ^ Fleehtenstudien (Denk- 
(Pringsh.s Jahrb. f. mssensch. Bot., Bd. XV, 18M, p. XLVffl, Wien 1884). - 

sehrift d. matbem.-naturw. Klasse der ,,ei Kalkflechten (Botan. Zeitg. ISSO, 

Derselbe, Ober das A^orkommen von Res * _ Derselbe, Morphologiselie 

No. 45, p. 761). - Derselbe, H»ten(F^ora^ KSseri! Ikad. d. Wissensch. in 

und biologisehe Entersuchungen uher 'i‘6 . J'foL Iggs). _ A 1 f r e d M 0 1 le r , 

Wien, math.-naturw. Klasse, Bd CIV, AbUg-/; P- 1887). -Derselbe, 
Ober die Kultur fleehtenbildender Ascomyceten ol » m'ctvonema nnd Laudatea bildet (Flora 

(Mok 1888). --Derselbe, Q ^bTh n i e r , Recherches siir ia 

Die Beziehungen der Flechten zu den ^ w' igso p. 1 ff.). -—Derselbe, Germi- 

synthese des Lichens (Ann. d. so. nat. ser. . ’ . ’.ngm \i^ q Sturgis, On the caipo- 

.Ita a.. Ud.™ .. 1. prew^i-* a. m’p) Am. AP.4. Art. i.a 

logiPj, .«» «a a.,.iop«». rf th. Ofc 

HiSsmmel sum Besrtimnen der FleiAteu (Zeitec^ f. ))')-chei!ae’un'd Arrltemie der 

pS.:; S£S' 752.rs:*rx|, «"?£•'» >-• ?£.''rn.r 

SS .. p1 .™ I V, Pl..^ - D. , e e « . W. 

Flechten (Jahrb. f. wiss. Bot. XLIV, p. Iff., )• ■ - yXIX n 261 If 1911. — Bcrg- 

fleehten 19«)?1 D ;^s e'l b e ', Wi^ veAalten sich Holz- u. Rinden- 

rk,src«f;z;.«-"^ i*. Bd. p. ’“Of)' -”»”•(* V “'("Tf™ 

liber den Wasserhaushalt einiger Felsenfiechten (Jahrb. f. Ges 192-^ 

Flechtostofie ^Liebigs 

Fleehtensauren (Biolog. Ceutralld., 

Bd XVI No 16 1896 p’593). — Berselbe, Untersuchungcn uber die duTCh parantisdu lil^ 

LrvSerSenen’Meiten^der Flechten, 1. Ahhandlung (Abhandl. der t 

r.S'sfeAtpSpSprSlii S: s: KieSrB2.'S‘,V iStS. 

- Derselb^, Die Flechtenstoffe in chemischer, hotaniseher, pharmakologisoher 
T^P7iplmT»P- aena 1907) — H enri Jumelle, Recherches physiologiques sur ies Lichens (Recuc 
^dSde Bot T IV, iVflL - R Kobeb, Uher Giftstoife der-Flechten (Sitongsher. der 
lo“2 Nalurto 1892. P- 165). - J- Volbard, “ 

der Vulpinstoe (Liebigs Annalen, Bd. 282, 1894, p. 1 ff.). — 0. H ® s ^ ^ f ri .tv/ 

(ehd. Bd. 284, 1894, p 167 ff.). — Derselbe, Cber Fleohtenstoife (Ber. der Deutsch, ilRin. Gthell- 
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schaft, Bd. XXX, Heft 4, 1897). — D’eraelbe, Beitrag zur Kenntnis der Flechten und ihrer cha- 
rakteristischen Bestaiidteile (Journ. t prakt. Cliemie. Neue Folge, 1898—1917). — Gy.voElst- 
V a n f f i , Hber die RoUe der Zellkerne bei der Entwickelung der Pilze (Ber. d. Deutsch. Botan. 
Gesellscb., Bd. XIII, 1895, p. 459). — A. B. Macallum, On the distribution of assimilated iron 


compounds, other than haemoglobin and haematinsi, in animal and vegetable cells (The Quaterly 
Journal of Microscopical Science, VoL XXXVIII, 1895, p. 175 fi‘.). — 0. V. Darbi shire, Die 
deutschen Pertusariaceen mit besonderer Beriicksichtigung ihrer Soredienbildung (Englers botan. 
Jahrb., Bd. XXII, 1897, p. 593 ff.). — Derselbe, tfber die Apothecienentwicklung der Flechte 
Physcia pulverulenta (Schreb.) Xyl. (Jahrb. f. wissenschaftl. Bot, Bd. 34, 1900, p. 329 ff.). — Dor- 
se 1 b e , Some remarks on the Ecology of Lichens (Joum. Ecol. 11, 2, p. 71 f., 1914). — Albert 
Schneider, A Text-book of General Lichenology (Binghamton, N. Y. 1897). -- Herissey, 
Sur la presence de remulsine dans les Lichens (Gomptes rendus hebdomadaires de la Soc. de biolog., 
1898, Mai). — E r w i n B a u r , Zur Frage nach der Sexualitat der Collemaceen (Ber. d. D. Bot. Ges., 
Bd. 16, 1898, p. 363 ff.). — Derselbe, Die Anlage u. Entwicklung einiger Flechtenapothecien 
(Flora 1901, p. 319 ff.). — ■ Derselbe, XJntersuchungen iiber die Entwicklungsgeschichte der 
Flechtenapothecien I (Bot. Ztg. 1904, p. 21 ff.). ~ Georg Bitter, Dber das Verhalten der 
Krustenflechten beim Zusammentreffen ihrer Bander (Jahrb. f. wissensoh. Botanik, Bd. XXXIII, 
Heft 1, 1898). —Derselbe, tfber maschenformige Durchbrechungen der unteren Gewebeschicht 


Oder des gesamten Thallus bei verschiedenen Laub- und Strauchflechten (Festschrift ftir Schwen- 
dener 1899, p. 120 ff.). — Derselbe, Zur Morphologie u. Systematik von Parmelia, Untergattung 
Hypogymnia (Hedwigia, Bd. XL, p. 171 ff‘., 1901). — Derselbe, tfber die Variabilitat einiger 
Laubflechten und iiber den EinfluS auBerer Bedingimgen auf ihr Wachstum (Pringsheims Jahrb. ^f. 
wiss. Bot., Bd. XXXVI, 1901, p. 421 ff.). — Hugo Gluck, Entwurf zu einer vergleichenden 
Morphologie der Flechtenspermogonien (Aus Verhandlungen des naturhistorisch-medizinischen Ver- 


eins zu Heidelberg. Neue Folge. Bd. VI, Heft 2, p., 81—216, 1899). — L. J. P e i r c e , The nature of 
the association of Alga and Fungus in Lichens (Proceedings of the California Academy of Science, 
Ser. Ill, Vol. I, 1899, No. 7). — R. C h o d a t et J. G ri n t z © s o o , Sur lea methodes des cultures 
pures des Algues vertes (Congres intern, de Bok de Paris 1900). — Arth. Wahlberg, Dber die 
Apothecienentwicklung bei einigen Flechten der Gattungen AnaplycMa u. (Ofversdgt af 

Finska veten Soc. Forhandlingar. Helsingfors 1901—02, p. 91 ff.). — G. 0. A. Malme, N%ra 
drags af lafvarnas inbOr des kamp for tillvaron (Zur Kenntnis des Kampfes urns Dasein zwischen 
den Flechten; Botaniska Notiser 1901, p. 163 ff.), — A. Elen kin, K. voprosa o »vnutrennem 
saprofitismja« (»endosaprQfitismja«) u lischajnikov (Zur Frage der Theorie des ‘>>Endosaprophytls- 
mus« bei Flechten; St. Peterburg 1902). — Derselbe, Neue Beobachtungen iiber die Erschei- 
nungen des Endosaprophytismus bei heteromeren Flechten (Extrait du Bulletin du Jardin imperial 
botanique de St. Petersbourg, Vol. IV, No.. 2, 1904). — Fredr. Elfving, Dber die Flechten- 
gonidien (Compt. rend, du Congres des naturalistea et mddecins du Nord, tenu a Helsingfors 1902. 
Helsingfors 1903). — Derselbe, Untersuchungen iiber die Flechtengonidien (Acta Societatis 
Scientiarum Fennicae, T. XLIV, Nr. 2, Helsingfors 1913). — 0. M e z g © r , Untersuchungen iiber die 
Entmcklung der Flechtenfrucht (Funfstiicks Beitr. z. wiss. Bot., Bd. V, p. 108 ff., 1903). — Birger 
N i 1 s 0 n , Zur Entwicklungsgeschichte, Morphologie und Systematik der Flechten (Botaniska 
Notiser, Lund 1903, p. Iff.). — E. S t a h 1 e c k e r , Untersuchungen uber Thallusbildung und 
Thallusbau in ihren Beziehungen zum Substrat der siliciseden Krustenflechten (Stuttgart 1905). — 
Gerta P. Wolff, Beitriige zur Entwicklungsgeschichte der Flechtenapothecien (Flora, Erg.-Bd. 
1905, p. 31 ff.). — A. Ulander ii. B. Tollens, Untersuchungen iiber die- Kdhlenhydrate der 
Flechten (Gottingen 1905), — P. Beckmann, Unters-uchungen iiber die Verbreitungsmittel von 
gesteinsbewohnenden Flechten im Hochgebirge mit Beziehung zu ihrem Thallusbau (Englers bot. 
Jahrb. XXXVIII, 1907, Beibl., p. Iff.). — F. Rosen da hi, Vergleichend-anatomische TJnter- 
suchimgen iiber die braunen Parmeiien (Nov. Act. Abh. d. Kaiserl. Leop.-Carol. deutsch. Akad. 
Naturforsch. LXXXVII, p. 401 ff., 1907). — F. T oh Per, Das physio logische Gleichgewicht von 
PHz und Alge in den Flechten (Ber, d. Deutsch. Bot, Ges., Bd. XXVII, 1909). — Derselbe, Zur 
Bioiogio von Flechten und Flechtenpilzen. I. II. (Jahrb. f. wiss. Bot. IL, 1911, p. 389 ff.). — Der- 
selbe, Zur Erniilirungsphysiologie der Flechten (Ber. d. D. Bot. Ges. XXIX, p. 3 ff.). — Der- 
selbe, Vorkommen u. Abbau von Flechtenstarke (Ber. d. D. Bot. Ges. 1923, p. 406 ff.),. — H. F i t - 
ting, Uber die Beziehungen der epiphyllen Flechten und der von ihnen bewohnten Blatter (Ann. 
d. jard. bot. d. Buitenzorg, SuppL III, 2, 1910). — A. N. Danilov, Uber das gegenseitige Ver- 
haltais zwischen den Gonidien und dem Pilzkomponenten in der Flechtensymbiose. I. Morpho- 
logische Daten iiber das gegenseitige Verhaitnis der Pilzhyphen u. Chlorokokken bei heteromeren 


Flechten (Bulletin du Jardin imperial botanique de St. Petersbourg, T. X, p. 33 ff., 1910). — E. M a - 


i i n 0 T,v s k i , Sur la biologie et Tecologie des lichens epilitiques (Bull, intern. Pacad. Sc. Cracovie, 
Ser. B., p. 349 ff., 1911). — B. Kaj anus, Morphologische Flechtenstudien (Ark. Bot. X, 4, 1911). 
— R. B e r n a n d e r , Studien ofver lafvarnes biologi. 1. Nitrofila lafvar (Svensk. bot. Tidskr. VI, 
p. 803 ff., 1912). — Derselbe, Subfossile Flechten (Flora, Festschrift fiir Stahl, p. 703 ff.). — 
F. M. B a c h m a n n , A New Type of Spermogonium and Fertilization in Collema (Ann. of Bot., 
Vol.^XXVI, No. CIII, 1912). — Dioselbe, Origin and development of the apothecium in Collema 
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1 V ^ ofiQff — 0. Treboux, Die frei- 

pulposum (Bemh.) Ach. (A.rch. f. bezug aut'die Flechteixsymbiose (Ber. d. 

lebende Alge und die G^mdie o^c nature and classification oJ^ lichens. II. [Ihe 

Deutsch. Bot. Ges., Bd. XXX, 191 ). • L e tt a u , Nachweis u. Verlialten einiger 

Uohen and its algal host ’ jr S a 1 o m o n , Ober das Vorkommen u. die Aut- 

Fleohtensauren (Hedwigia LV, p. ^ " ht™ f Jahrrf ^uss. Bot. LIV, p. 309 If., 1914). - 

nahme einiger wiohtiger Nahrsalz© bei experimentales sur la physiologie des gomdies 

Tcheslava-MarieStabin'^ 3 ^ iQii\ W Nienburg, Beitriige zur Entwicke- 

duVerrucaria nigrescens (Un^^^rsite de Geneve )• * ^ __ Derselbe , tlber die Be- 

lungsgesohichte einiger Flechtenapothezien (Floia X^ _ 

zieliungen zwischen Algen und Hyphen im t ttt fVeitschr f Bot., Bd. XI, p. 1 h'-i 1919). — 

D e r s e 1 b e , Studien zur f sexullit^ cLz les Lichens du genre Solorma jfi. E. 

M. et Mme. F. M 0 r e a ii , Les ^ , ]^tiide de quelques gonidies de lichens 

Ac. Sc. Paris CLXII, p. 79311., 1916) A. ^ e t « 

(These de I’TJniversite de Geneve 1910* .1^11110: (Zeitschr. fur physiolog. Chem. CIA, 

Flechten und den EinfluB der Chlon e au ^ej. peltigera praetextata (Flk.) Zopf 

p. 1051!., 1919). - Ki" mit Ao.foc-GonMien der 

(Ann. Soc. Zool. Bot. Fenmcae 1922, p. 65 fL). ^ ® Smith, Lichens (Cambridge Botanical 

Peltigera-Aitm (Helsmski 1920). dipvY O'lmbridffe University Press 1921. — G. B 1 0 re t, 

Handbooks ed. by A. C. Seward de B^^t. 1921, Bd. 33, p. 146-^160, 

Revue des travaux parus sur lichens ^ f Graphidees corticoles (Ami sc iiat. 

214—220, 264—272, 328—336, ^ Lichen Life-Cycle (Journ. of Bot. 1921, Bd. 4.L 

Bot. Ser. X, 1921, p. 1 ff-). - A. H. 0 h u r c h , The ^ ^ jod unter Blaiitarlnmg 

n 139—145, 164—170, 197—202, 216—221). ~ .T nw r? D Bot Ges. 1924, Heft 4, p. 116). 

'airfnehmende Stoff.in den A-ei von Flechten (boUchen^^ Prodronrus (Linco- 

B. Uber Systematik. E, A c ’ . /r^of+ino-ae 1810). — Derselbe, Synopsis 

piael798).-D6rselbe,LrohenogwphiaMu^^. Ekopaea reformata (Lundae 

methodica lichenum (Lundae 1B14). * niissification des Lichens (Mdmoires de la societe 

1831). - W. N y 1 a n d e r , Essai m S. _ D e r s e 1 be , Synopsis methodica 

des seieno. nat. de Cherbourg, T. 11, 1854 Faso 11 1860). — G. W. Kbrber. 

lichenum omnium hucusque e rs e lb e’, Pare’rga lichenologica (Breslau 1859 

Bystema lichenum Germaniae ““ “A ® H® ® avec enumer.at. de ceux des 

bis 1865). - J. MfilletvPtmcipesJe la elaesi^^^^^^ lichenum Novae Zelandiae 

env. de Geneve (Geneve 1862). ® M (Upsaliae 1871, 1874). -F.Ar- 
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Hold, Lichenologische Ausfluge in 0 i aemento (Flora 1869—1882). — Der- 

rilbe,DieLich;nendesfrankischenJura(Repnsbur^^^^^^^ „ 

- B. Stein, Flechten 1879: K^ptogamen-F^^^^^ __ 

2. Halite). - S. Almquis , e^rum Jue “ Xes et distributio (Jahrcsbor der St. 

E. S t i z e n b e r g e r , Ltchenee Helvetim^ i qqi i qqi — D e r s e 1 b e , Die Grubchen- 

Gallisehen naturwissenseh. ®«®®^}f.®\ rlitaL fFloraTsgS, Bd.LXXXI, p. 88^ - E. Tucke.r- 

fiechten (Stiotei) und ihre geographisohe Verbreit S *• 1882—1888). — K. B. J. F o r s s e 1 1 , 

man. Synopsis of the North 

Beitrage zur Kenntnis der Anatomie und beoh-ichteten Flechten (Munster i. W. ISHo). — 

-G. Lahm,ZusammenBteUungdermWestlalen btobao^^^^^^ Katislionensi I>r. 

A. Hue, Addenda nova ad Licheno^aphiam Europ BerUn Auch 1886). — T. Hedlunb , 
W. Nylaader, in ordine vero systematico ^’eAaWgen’ Leeanora (Ach.), lecidea (Ach.) 

Kritische Bemerkungen fiber eimge Arten der Fie . classilication naturcllc 

und Mcorea (Fr.) (Stockholm 1892). Edo ^ iOQo\ ’ Derselbe Monographia CUido- 

et la morphologieks Lichens du 1893) -^\Ye \Alonogr!ph of Lichens 

niarum universalis, I-II (Helsingfors 7 in Z Herb^ of the British Mn- 

found in Britain: being a descriptive cataio^e -P Licheni di Venoto, c. enuracr.it. d. 

seum (Vol.1, LoBdon 1894) - F._S a c c a r d o , Flora p«rtu.suriaceen mit be- 

rdeTcrB^^LKlng ihrer SoredWLdnng (E^ 

Bd. i (1922), II (1924), voL IH (1925); wird fortgesetzt. ^ ^ „ o „ K r e ni p e 1 h u b e r , (!e- 

•'“ 4 . SBSHfbf 

•nno+i mprrt 1R54) — H G Floerke, Cladomae exsxccatae (Rostock 18^9). vv. y 

siecati (Bern 18p-1864)._ rtoe > Leighton, Liclienes britannici ex- 

Z wackh, Lichenes Vh Di^FlechTen Europas in getrockneten, mikroskopisdi 

siccati (Shrewsbury 18ol). u iqkq r W Koerber Lichcnes select! Germaniae 

imtersuchten Exemplaren (Zurich 1853-1864). - G. H . K o c r b e r , incm.,nLs 


Lichenes. (Funfsttick.) 


5 


J* 


(. I 


I 



(Breslau 1858—1864). — F. Arnold, Lichenes exsiceati (Eiclistatt 1859). — Derselbe, Li- 
chenes Monacenses exsiceati (Miinchen 1889). — Th. Fries, Lichenes Scandinaviae (Upsala 1859). 
— L. Eabenhorst, Lichenes enropaei exsiceati (Dresden 1859 — 1865). — Derselbe, Cla- 
cloniae europaeae exsiccatae (Dresden 1860; c. suppl. 1863). — W. M u d d , Lichenes britannici 
exsiceati (1861). — Derselbe, Britannicae Cladoniae (1866). — M. Anzi, Lichenesi rariores 
Longobardi (Como 1861). — Derselbe, Lichenes rariores Venetian ex herbario Massal. (Como 
1863 ). — Derselbe, Cladoniae Cisalpinae (Como 1863). — Derselbe, Lichenes rariores 
Etruriae (Como 1863). — Derselbe, Lichenes Italiae . superioris minus rari (Como 1865). — 
E. C 0 e m a n s , Cladoniae Belgicae exsiccatae (Gent 1863). — H. Eehm, Cladoniae exsiccatae 
(Dietenhofen 1869). — W. Nyiander, Lichenes Pyrenaici exsiceati (Paris 1872). — J. C r o m - 
b i 6 , Lichenes britannici exsiceati (London 1874). — P. N o r r 1 i n , Herbarium Lichenum Fenniae 
(Helsingfors 1875, mit von Nylander revidierten Bestimmungen). — C. E o u ni e g u e r e , Li- 
chenes gallici exsiceati (Toulouse 1880). — C. F 1 a g e y , Lichens de Franche-Compte et de quelques 
localites environnantes (1887—1888). — H. L o j k a , Lichenes regni Hungarici exsiceati (Budapest 
1881). — Derselbe, Lichenotheca universalis (Budapest 1885). — K r y p t o g a m a e ex- 
siccatae editae a Museo Palat. Vindobonensi. — A. Z a h 1 b r u c k n e r , Lichenes rariores 
exsiceati. 

lerkmale. Die Flechten sind komplexe Gebilde und bestehen aus boheren Faden- 
pilzeii, welche mit bestimmten einzelligen Algen, selteii Fadenalgen, gemeinsciiaftlich 
vegetieren. Die Flechtenpilze, welche durcli relativ diinii© Membranen ausgezeichnet sind, 
gehoren mit zwei Ausnahmeii den Ascomyceten, die Algen, iin Flechtenkorper speziell 
als G 0 n i d i e n bezeichnet, sowohl den Schizophyceen als ancli den Chlorophyceen an. 
Ihrer aiifieren Erscheinung nach besitzen die Flechten sehr grofien Formenreichtum. Haufig 
sind sie lebhaft gefarbt, and zwar sind braune, gi’aue und gelbe Farbungen (vgl. welter 
iinten den Abschnitt liber den Chemismus) vorherrschend. Der vegetative Flechtenkorper 
(Thallus) ist von gallertartiger oder lederiger, in trockenem Zustande sproder Beschaffen- 
heit, ist blatt-, band-, strauchartig, krustig, kornig, staubig-mehlig. GrbBere Dberein- 
stimmung in ihrer aufieren Form zeigen die Fruchtkorper. Sie stellen entweder kleine, 
meist anders als der Thallus gefarbte Scheiben dar, deren Durchmesser nur selten mehr 
als wenige Millimeter betr^gt, oder ebehsolche Warzen oder endlich winzige Punkte, wenn 
die Fruchte in den Thallus eingesenkt sind und nur mit dem Scheitel an die Oberflache 
treten. — Wahrend die Flechtenalgen ganz allgemein frei in der ISfatur, an feuchten Orten 
vorkommen, ist dies in bezug auf die Flechtenpilze nur fiir die Basidiolichenen, fiir manche 
Arthonien und im Jugendzustand fiir Graphis festgestellt worden. — Charakteristiseh fiir 
die Besonderheit der Flechten ist ferner die Tatsache, daS sie nicht nur auf organischen, 
sondern auch auf anorganischen Substraten, den verschiedensten Gesteinen, Glas usw. zu 
vegetieren vermogen. Da nun lediglich der pilzliche Teil der Flechte mit der Unterlage 
in direkte Verbindung tritt, so folgt daraus, daB der Flechtenpilz — ohne Zweifel infolge 
seines Zusammenlebens mit den Gonidien — in den Besitz einer Eigenschalt gelangt ist, 
welche sonst den Pilzen fehlt: er ist imstande, sich auf anorganischer Unterlage ansiedeln 
zu kbnnen. — Die Flechten, namentlich die Krustenflechten, liberziehen unter gunstigen 
Vegetationsbedingungen ganze Mauern, Felswande u. dgl. und erweeken den Anschein, 
als wiichsen sie regellos, ohne Auswahl der Unterlage, durcheinander. Dies ist indes nicht 
der Fall, die einzelnen Arten, ja sogar ganze Gattungen sind vielmehr auf bestimmte Sub- 
strate angewiesen, nur verbal tnismaSig wenig Arten sind imstande, sich auf verschiedenen 
Unterlagen ansiedeln zu konnen. In weitaus iiberwiegender xirtenzahl bewohnen die 
Flechten die verschiedensten Gesteine, zahlreich sind auch die Arten, welche auf Baume, 
abgestorbenes Holz, Erde angewiesen sind, dagegen vegetieren unter Wasser nur relativ 
wenige Arten, z. B. Verrucaria margacea Wahl. (vgl. Poulton, E. M., The Structure and 
Life history of Verrucaria margacea, an Agnatic Lichen. Ann. Bot. XXVIII, p. 241f., 1914), 
Sphaerosufhale-AiiQTi, Jonas'piS’ Alien, Eydrothyria, Lichina u. a. 

Die Fiechtenentwicklung ist in hohem Grade von auBeren EinMssen abhangig (vgl. 
KaJ anus, B., Morphologische Flechtenstudien. Ark. for Bot. X, 4, 1911). In Stadten 
findet man so gut wie keine Flechtenvegetation, jedenfalls nur ktimmerliche und tracht- 
einfdrmige. Dasselbe gilt von den lichtschwachsten Waldbestanden (Tanne, Fichte), die 
lichtstarkeren Bestande von Kiefer, Eot- und Hainbuche, Eiche, Esche usw. besitzen schon 
eine reichere Flora von Krustenfiechten; Blattflechten treten noch zuriick. Die licht- 
starksten Bestande sind durch Blatt- und Strauchflechten gekennzeichnet. Die von sehr 
zahlreichen Flechten beschriebenen Varietaten sind nach KaJ anus allermeist Standorts- 
modifikationen; so beriihen die aiisgezogenen Haftscheiben der Gattung Gyrophora mt 
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Schattenwirkung, die Veriangeruiig der Podelieii der Cl/idonia-IiTteii auf der grofiereii 
FeucMigkeit des Substrats. Nach Ed. Frey besiedelii sicii zeitweise berieselte Felsen 
am raschesten mit Krustenflechteii, am langsamsten Zenitfiaclieii iind trockene, soniiig 
oxponierte Neigungsflachen. Ein ausgesprochener Erstbesiedler iind Ubiquist ist Rhizo- 
carpon geograpMcum, er findet sick auf alien Flachenkategorien. Das Klima hat auf die 
Flechtenverteilimg nur wenig EinfluB. 

Eingehende Untersuehungen iiber F 1 e c li t e n g e s e 1 1 s c h a f t e n imd die aiiBe- 
ren Faktoren, unter denen sie entstehen, verdanken wir Ser na n der (Stiidien dfver 
lafvarnes biologi. I. Nitrofila lafvar. Svensk. bot. Tidskr. VI, p. 803 ff., 1912), und zwar 
zunachst iiber die biologisohe Gruppe der n i t r o p h il e n F 1 e c li t e ii. Sie findeii sicii 
auf stickstoffreichem Substrat. Sernander teilt sie ein in o r n i tli o k o p r o p h ii e und 
saprophile (koniophile) Gesellschaften; fiir jene bilden Vogelexkremente, fur 
diese Humusbildungen die Stickstoffquelle. Bewasserung und Beliclitimg sind die Fak- 
toren, welche die Verteilung der Fleehtengeseilscliaften auf dem gieichen Substrat be- 
wirken. 

Die Flechten sind endlich durch seiir langsames Wachstum und lange Lebensdauer 
ausgezeicbnet. Es kann z. B. von vielen alpinen Formen als sicker angenommen werden, 
daB sie mekrere Jakrzeknte braucken, eke sie in ikrer Entwicklung bis zur Fnicktbildung 
vorgesckritten sind. Das Wackstum des Fleck tenthallus unterliegt iibrigens groBen 
Schwankungen. Bei Krustenfleckten wackst der Thallus sehr langsam, viel rascker bei 
Laub- und Strauchflechten. B. H an s t e e n (Om formering ved tkallusstykker kos islands 
lav — Cetraria islandica Ack. Nyt Magazin for Naturvidenskaberne IL, p. 380 If., Kristi- 
ania 1911) beobachtete, daB ca. 6 mm groBe abgescknittene Thallusstucke von Cetraria 
islandica Ack. in einem Sommer bis zu 2,25 cm keranwucksen. Nome c beobachtete in 
kiinstlicken Kulturen von Peltigera aphthosa (L.) Hoifm. in 314 Monaten einen Zuwachs 
von 12 — 26 mm. — Darbiskire beobachtete an Soredien von Variolaria amara^ welche 
am 1. Februar 50—60 /< Durchmesser besaBen, eine Zunahme von 450 p im Durckmesser 
am 22. August. IST i e n b u r g (Studien zur Biologic der Flechten. IL Die Wachstums- 
gesckwindigkeit von Fleck tenkeimlingen; Zeitsekr. f. Botanik Bd. XI, 1918) und T oble r 
(Biologiscke Flecktenstudien I; Ber. d. D. Bot. Ges. Bd. XXXVIL Heft 8, 1919) haben 
durck Feststellung des Alters der von .Flechten besiedelten Aste WackstumsgrOBen fur 
Flechten zii ermitteln gesuckt und unerwartet groBe Werte gefunden. 

In neuerer Zeit tritt Fredr. E living auf Griind imifangreicher und sorgfaltiger 
Untersuckungen (Unters. tiber die Fleektengonidien, Helsingfors 1913) wieder fiir die alto 
Flecktentheorie ein, nack welcker die Gonidien in den Hyphen erzeugt werden. Dern- 
gegenuber ist aber sckon kier auf spatere Beobaektungea von W. N i en b u r g (Gber die 
Beziekungen zwischen Algen und Hyphen im Flecktenthallus, Zeitsekr. f. Bot. IX, p. 529 ff., 
1917) kinzuweisen, nack welcken im Flecktenthallus Wan der algen erzeugt werden, 
welche durck plasmareicke Hyphen (»Sckiekekypken«) von der Gonidiensckiclit in den 
algenfreien Thallusrand auf relativ grofie Strecken kin verschoben werden. Auek nocfi 
andere Verschiebungeii von Algen w^erden von N ie nb ur g mitgeteilt. Solcke Vorgange 
sind nicht verstandlich, wenn die Hyphen imstande wliren, an jeder beliekigen Stelle 
selbst Gonidien zu erzeugen, sie spreohen gegen den genetiseken Zusammenkang der 
beiden Flechtenkomponenten. Ferner spriclit gegen die Auffassung Elfviiigs die 
Jtingst von E. Bachmann (Adventivsprossung ini Innern eines Cladoniafrucktstieies; 
Ber. d. D. Bot. Ges. 1924, p. 87 ff.) gemackte Beobachtung, daB ein von der Aulkmwelt 
sorgfaltig abgesclilossener CladoniasproB nicht an sick selbst Gonidien hervorbringt. — 
In diesem Zusaminenhange seien Beobachtungen erwaknt, welche H. W a r e n (Bttol)- 
acktungen bei Kultur von Plechtenkyphen; Finsk. Vetensk. Soc. Forliandl. 192L Bd, 62, 
A. No. 10, 1—9) in kezug auf die Kultur von Flechtenkypkeii mitteilt. Er beobachtete in 
Hyphenreinkulturen von Physcia cilmrts L., Cladonia defonnis L. und Lecidea fuUgenea 
L. zuweilen Zellen, die deutlick gelbgriinen, im Plasma diffus verteilten Inhalt besaBen. 
Waren schlieBt sick zwar nicht der Hypothese von Lire an, nack welcker Algenzellen 
in Hyphen einzudringen und bier als iinselbstandige, von den Hyphen ernakrte Organe 
weiterzuleben vermOgen, vermutet jedock, daB die Fleehtenpilze von Organismen ab- 
stammen, welche Chlorophyll erzeugen konnten und diese Fahigkeit unter bestimmten 
Bedingungen ihnen erhalten blieb. Ware n meint, der von ihm beobachtete Farbstoff 
sei mit Chlorophyll verwandt. — Auch T o b 1 e r erhebt schwerwiegende aiuitoniische 
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Fiu'. 1--8, •— Fig. 1. Cladoiiia pyxidata (L.) Fr. f. cornuta Flk., nat. Gr. 
Scop., nat. Gr. ~ Fig. 3. Pertusaria subohducens Nyl.; A in nat. Gr.; B 
C Pertusaria communis (DC.) (Kdrb.) yar. rupestris DC., nat. Gr. — Fig. 
A ill nat. Gr., B ThallusstUck mit Friichten (20/1). — Fig. 5. Biatorella 
Cyphelium bnmneohnn (Acli.) Mass. (20/1). — Fig. 7. Verrucaria calciseda 
siadelttn* Kalkstein, wcnig yerkleinert, B Thallussttick mit Frttehten (25^ 
Bernli. f. yrarudatum Ach., .A in nat. Gr., B fruclitender Tha 
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Einwande gegen E 1 f v i n g (vgl. F. T o b 1 e r, Scliwendeiiers Flecbteiitheorie mid die hem 
tige Aiiffassung; Ber. d. D. Bot. Ges. Bd. XXX VIII, Generalversammlimgsheft, p. 13). 

In bezug aiif die . E n t w i c k 1 n n g s g e s c h i c h t e der Fleeliten vertritt in 
jiingster Zeit Church (The Lichen Life-Cycle', Journ. of Bot. 1921, Bd. 49, p. 7 — 13, 
40 — 46, 139 — 145, 164 — 170, 197 — 202, 216 — 221) eigenartige Anschaiiuiigen. Nacli ihni 
haben sich die Flechten aus Meeresalgen entwickelt, welche diirch den Rtickgaiig des 
Wassers allmlihlieh auf das Trockene gelangten, das chlorophyllhaltige Gewebe verloreii 
und dasseibe durch Ergreifen niederer grtiner Alg*en ersetzten. Nach Church ware die 
Basidiomycetenfiechte Cora ein gewohnlicher Telephora-Tjp^ biologisch Ihnlich eineni 
PolypoTus igniarim, welcher durch Cystococcus bis 100 g tie! zu ergriinen vermag. Die 
Tatsache, da6 solche Typen so selten sind, erklErt sich nach Church dadurch, dafi heute 
die gewohnlichen Pilzhyphen ihre Xalirung nicht mehr aus Algen zii eiitnehmen vermogen, 
daB diese F^igkeit nur einer besonderen Gruppe von Pilzen und einem bestiminten 
Stadium ihrer Entwicklung eigen war. »Niclit das Konsortium ist an der Flechte das 
Wichtige, sondern im Grunde geht die Individualitiit weit iiber die Traume der alten 
Schwendener feiiidlich gegenuberstehenden Schule hinaus. Gewisse Abwandliingen 
der Fortpflanzungsweise sind kein Beweis der Jugend, da sie sich bei den heutigen Flo- 
rideen durchaus analog finden. Die Flechtenpilze mit den vereinigten Stiimmen von 
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Fig. 9. LicMna cmiflnis (Ach.) J. Milll., A Pllanze in nat. Gr., B fruelitendes Tliaiiosstlick (15/1). (Original.) 

Florideen, Ascomyceten und Laboulbeniaceeii sind ubriggebiieben als Merksteiiie der 
auJBersten Mdglichkeit einer Entwicklung der Fortpfianzung im Meere. Sie weisen init 
ihrer unbegrenzten Carpogonastbildimg auf eine Stufe; die ebenso weit hinter den La- 
boulbeniaceen liegt, wie hinter den Ascomyceten, als den am wenigsten veranderten Aus- 
wanderern aus dem Meere. Je neuartiger imter alien Auswanderern die sekiindilren Nah- 
rimgsqiiellen sind, urn so groBer wird die Divergenz in der Erscheinimg der Rassen. Bei 
der Feststellung der Entwicklung in den Flechtenreihen hat man sich stets die Algennatur 
als Erbteil vorzustellen, von der Algologie aus ergeben sich die Entwiokhmgsmoglicli- 
keiten. Das »Marchen vom Konsortium« stirbt so schwer, wie es aufgenommen wurde, 
aber in der Geschichte der Oberwanderang aufs Land liegt vielleicht ein biologisch eini- 
gendes Prinzip« (Church-Tobler). — A. L. Smith scldieBt sich den Anschauungen von 
Church nicht an. 

Der Thallus. Wie schon im vorhergehenden Abschnitte bemerkt, besitzt der vege- 
tative Teil des Flechtenkorpers tiberaus groBe Mannigfaltigkeit in bezug auf seine auBere 
Erscheinung. Ftir die einzelne Art ist Jedoch im allgemeinen die liuBere Gestalt des 
Thallus durch grofie Konstanz gekennzeichnet, weil derselbe wohl in sehr mannigfaltiger, 
fiir die einzelne Art aber bestinunter Weise wiichst. So besitzen sehr viele Gallert-, 
Laub- und. Krustenflechten kreisfbrmige Wucbsform (Fig. 7, 8), hervorgerufen durch das 
gleichmaBig dichte, radiale Waehstum der Hyphen, und zwar wird die Kreisform des 
Thallus um so stronger gewahrt, je gleichmllBiger das Substrat und die Vegetations- 
bedingungen sind. An Parmelia physodes und anderen Arten der Gattung hat Bitter 
beobachtet, daB die Orientierung der Unterlage von EinfiuB auf die Ausgestaltung des 
ThaUus ist. Wachsen die Flechten auf horizontaiem Substrat, so entsteht ein kreisformiges, 
auf senkrechtem ein symmetrisches Lager. Die bandformigen, zylindrischen, rbhren- 
formigen Thallusformen, die Podetien r on Cladonia imd Stereocatdon entstehen dadurch, 
daB vom Flechtenpilz bestimmte Wachstumsrichtungen beyorzugt werden. Die mannig- 
faltigen, durch groBe Konstanz ausgezeichneten Beziehungen zwischen dem Tangential- 
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imd Radialwachstum fiihren zu den verschiedensten Lappen- iind Zweigbildimgen (vgl. 
p. 18). Bestiminte Oberflaclienbes chaff enheiten (»pruinosa«, »pTilverulenta« der Licheno- 
logen) entstehen infolge von Verschiedenheiten der Wachstumsfahigkeit Je nach Feuehtig- 
keit, Alter usw. Nacli B i o r e t (Les Graphidees corticoles. Ann. sc. nat. Bot. Ser. X, 1922, 
p. Iff.) ist der Aufbaii des Thallns, besonders der Rinde von den Bedurfnissen der Gonidien 
abhangig. Fine feste Rinde bei den hypophloeodischen Flechten fehlt, well die Verbindnng 
mit dem Snbstrat ohiie Bedeutung ist, Manche Parmelien besitzen eine Felderung ihrer 
Lageroberflache, welche nach Bitter dadurch entsteht, daB die gonidienfreien Pai’tien 
mit einer ge0rbten, die gonidienhaltigen mit einer hellen Rinde bedeekt sind. Je groBer 



Fig. 10. Versctiieclene Formen der VerbiiiduYig zwischen Gonidien (g) nnd Hyphen {h): A Protococcus 

aiis dem Thallus von Lecidea denigrata (Fr.) mit je einem, die Algenmemhran durchhohrenden, jedoch 

nicht in das Plasma eindringenden Haiistorium; bei 6 Zwei-, bei c Dreiteilung des Gonidieninhaltes, 

wobei die Teilimgsebenen stets durch die Haiistorien gehen (950/1). ~ B Scytonema ans dem Thallus 

von Stereocaulon 'ramulosuni Sw., von reich verlistelten Hyphen eng umschlungen (650/1). — Q Nostoc s 

aiis dem Thallus von Lempholemma chalazanum Mass, mit einem in das Plasma der Alge eindringenden 

Hyphenast (950/1). — D Gloeocapsa aus dem Thallus yon Synalissa symphorea Nyl. mit Haustorien, welche 

zwar die Gonidienmembran durchbohren, aber nicht in das Plasma eindringen (950/1). — E Protococcus 

sp. iCysiococcus) aus dem Thallus von Cladonia furcata (Huds.) Fr., von mehreren kurzgliedrigen, der 

Algemnembran dicht anliegenden Hypheniisten umschlungen (950/1). — (A nach Hedlund, B—E nach 

Bo met.) 

die Hohenlage ist, in welcher die Fleclite wilchst, und je mehr sie dem Licht exponiert ist, 
desto dunkler ist das Lager und um so reichlicher die Felderung. 

Mit der Ergreifung der Alge von Seiten des Flechtenpilzes beginnt die Entwicklimg 
des vegetativen Flechtenkorpers (Thallus, Blastema Wallroth), 

Das Ergreifen der Alge, bzw. die Verbindnng zwischen Alge und Pilz erfolgt in sehr 
verschiedener Weise. So werden z, B. bei Physma, Arnoldia (E. B o r n e t , Recherches 
sur les Gonidies des Lichens. Ann. d. sc. nat. Ser. V. Bot. T. XVII, 1873, p. 47 — 48). 
Phylliscum (T. Hedlund, Om bHbildning genom pycnoconidier Catillaria denigrata 
(Fr.l och C. jirasina Fr. Bot. Hot. 1891, p. 207) und zahlreichen anderen Gattungen die 
Gonidien durch Aussaugen getotet, indem Hyphenaste (Haustorien) durch die Gonidien- 
membran in das Plasma eindringen (Fig. IOC). In anderen Fallen (Lecidea, Synalissa, 

Fig. 10 A, D) durchbohren die Haustorien wohl die Algenmembran, dringen aber nicht in 
das Pla-sma ein, sondern liegen in einer Einbuchtung der Hautschicht des Protoplasmas 
(Fig. 10 A, a — c). — In der Regel dringt in je ein Gonidium je ein Haustorium ein, seiten 
melirere. Bei der Teilung des Gonidiiims geht die Teilungsebene durch das Haustorium 
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(Fig,. 10 A, b). Die Teilung der Gonidien stelit somit in bestimniten Bezieiiungen zu den 
Hyphen. Sind zwei Hanstorien vorhanden, so gelit die Teilnngsebeiie diirch beide Hau- 
stoHen/wobei sie beide zu gleicher Zeit frei werden. Wahrend des Teilmigsvorganges 
entstehen an dem primaren Haustorium als seitliche Auszweiguiigen neiie Hanstorien, 
weiche mit den Tochtergonidien in Verbindung treten. Nach D a ii i i o v bildet sicii nacli 
Perforierung der Gonidialmembran in bestimniten Fdllen vom Haustorium axis ein zartes 
Netz dxinner Hyphenfaden (H a u s t o r i a 1 n e t z), welches den Gonidieiiprotoplasten zu- 
nachst bedeckt, selilieBlich Jedoch naeh alien Richtungen bin durchboiirt. Bei sehr vieieii 
Flechten endlich, namentlich bei solcheix mit Protococcus-Gonidien, beschrankt sich die 
Verbindung zwischen Hyphe und Gonidium auf einen inriigen Kontakt, wobei die kurz- 
gliedrigen Kontakthyphen weder an den Membranen, iioch an dem Inlialte der Gonidien 
irgend weiche sichtbare Veranderung hervorrufen (Fig. 10 B, E). 

Die Yerbindungsweise zwischen Alge und Pilz im Fiechtenkorper ist — soweit bis 
jetzt die Untersuchungen reichen ■— bei den einzelnen Flechten diirch grofie Konstanz 

ausgezeichnet, weiche durch keineiiei aiiBere Einfiusse 
alteriert wird. Formbestimmend ist in der Regel, Ja 
vielleicht immer der Pilz, derm bei Anwesenheit von 
zwei verschiedenen Algenarten mit sonst verschie- 
denem Verbindungsmodus tritt immer nur ein solcher 
in die Erscheinung. Bei Lecanora granatina Smrft. 
werden z. B. die normalen, zu Protococcus gehoren- 
den Gonidien in der oben beschriebenen Weise durch 
kurzgiiedrige Hyphen ohne Verletzung der G onidien- 
membran umschlimgen, in gleicher Weise aber auch 
die regelmaBig im oberen Teile cles Thallus accesso- 
risch vorhandene Gloeocapsa, weiche sonst als nor- 
male Gonidie durch Hanstorien vom Flechtenpilze 
ergTiffen wird. Im Hinblick auf den anscheinend 
iibei'aus bestandigen Charakter der geschilderten 
Erscheiiiungen hat H e d 1 ii n d (Kritische Bemer- 
kungen iiber einige Arten der Flechtengattungen 
Lecanora (Ach.), Lecidea (Ach.) und Micarea (Fi\), 
Stockholm 1892, p. 5), ebenso Lindau, vorgeschla- 
gen, die Art und Weise der Verbindung zwischen 
Gonidiuni und Hyphe mindestens als Gattungsmerk- 
mal zu venverten, welchem Yorschiage sich spliter 
D a r b i s h i r e allerdings nieht im vollen Umfange angeschlossen hat. 

Nach der tuB eren Ges talt lassen sich drei, freilich vielfaeh ineinander fiber- 
gehende Formen des ausgebildeten Thallus imterscheiden: 1. der s t r a ii e li a r t i g e 
Thallus {Thallm fniticiilosus, T. filamentosKS, T, tkamnodes), mit sehr sehmahn* Basis nur 
an einer Stelle dem Substrat aufsitzend und strauchahnlich verastelt, seltener einfach: 
2. der laubartig e Thallus (T, foUaceus, T. frondosns, T. placodes), von iUtchenformiger 
Ausbreitung, am Rande meist gelappt Oder kraus, auf der Unterlagf; mir locker durch eiii- 
zelne Haftorgane befestigt und daher leicht ohne I'erletzung a]>loHbar; 3. der k r u s t e n - 
artige Thallus. {T. crustaceus, T. lepodes)^ von flaehenformiger, vorwiegend kreisfor- 
miger Ausbreitung, in vielen Fallen auch ohne bestimmte Konfigiiration, dem Substrat mit 
der Unterseite so fest an-, bzw. eingewachsen, daB er iiicht ohne Besehiidigiing abgelust 
werden kann. 

Ein eigentlimliches Verhalten zeigen die Gattungen Cladonia und Biereocaidon, An! 
einem laiibartigen Thallus von geringer GroBe entsteht ein becher-, trompeten- oder 
strauehartig gestalteter, durch starken negativeii Geotropismus ausgezeichneter Korper, 
das sogen. Po de tium, auf weleliem sich die Apothecien entwickeln (Fig. 11). Nach 
E. B a chm an n (Gber Pleurokarpie bei Cladonia, Ber. d. D. Bot. Ges.. 1922, p. 350 IT.) ent- 
wickeln sich auch an den Seiten der Podetien massenhaft Spermogonien, namentlich bei 
C, gracilis, y3lj:, pleurocarpa, macilenta und subrangiformis. Bei anderen Arten der Oattung 
beobachtete der genannte Autor (Ober Pyknothelizie bei Cladonia: Ber. d. D. Bot. Ges. 
1928, p. 103 ff.) Gbererzeugung von Friichten und bezeichnet die Erscliciiuing als Pykno- 
thelizie. Nach den Untersuchungen W a i n i o s und K r a. 1) b e s ist das Podetium 



Fig. 11. Trompeteiif5rmige Podetien 
von Cladonia flmhriata (L.) Hoifrn., aus 
einein lanbartigen, kleinschiippigen 
Thallus entspriiigend, bei A steril, bei 
B Apothecien tragend (nat, Gi*.). (Kach 
Frank.) 
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bereits zum rriichtkorper, nach Reinke noch zum Thallus zu rechnen. Letzterer be- 
zeichnet jeden sekundaren, aiifrecbten Thallusteil, der Gonidien enthalt, als Podetiiim. 

Bemnach ware der Fruchtstiel von Baeomyces, dem nachsten Verwandten von Cladonia, 
k e i 11 Podetium, well er keinen Gonidien besitzt. 

Die Flechtea nach den genannten drei Thallnsfomen in S t r a n c h , L a u b - und Krusten- 
f 1 e 0 h t e n einzuteilen, wie es die Flechtensystematik, nanaentlich die aitere, getan hat, ist nicht 
mehr zulassig, seitdem durch neuere Forschungen gezeigt worden ist, dafi in dieseni Falle nicht nur 
nah© verwandte Gattungen, sondern sogar Arten der gleichen Gattung in verschiedenen Abteilungen 
untergebracht werden mtUBten. So wilrde beispielsweise die wohl charakterisierte Gattung 

bei Anwendung des genannten Einteilungsprinzips nach den Untersuchungen K r a b b e s auf alle : 

•drei Abteilungen zu verteilen sein. & 

In bezug auf die Verbindung der Flechten mit ihrer Unterlage zum Zwecke der Be- 
festigung und Stoffaufnahme begegnet man groBen Verschiedenheiten, wobei aber wiederum 
zu betonen ist, daB fiir die einzelne Art dies© Beziehungen kaum Schwankungen unter- 
worfen sind. Am innigsten gestaltet sich dies© Verbindung bei vieien kalkbewohnenden 
Krustenfieohten (Arten von Vermcaria, Staurothele, Thelidium usw.), bei denen die Hyphen 
sehr tief, oft 10—20 mm und daruber in das Substrat eindringen und dasselbe nach alien i 

Richtungen hin gieichmaBig durchwachsen. Nur die oberste, meist nicht mehr lebens- 
Utige Thaliusschicht und die Scheitel der event, vorhandenen Friicht© treten in solchen ;i 

Fallen zutage, erheben sich aber nicht Oder kaum tiber das Niveau der Unterlage. In 
anderen Fallen dringen die Hyphen der Thallusunterseite, die sogen. Rhizoidhyphen, ] 

nur wenig in das Substrat ein, wahrend sich der eigentliche Flechtenkorper auf dem j 

Substrat entwickelt, z. B. bei Arten der Gattungen Caloplaca, Physcia, Placodium usw. 

Auch durch diesen Verbindungsmodus entsteht eine so innige Vereinigung zwischen 

Flechte und Substrat, daB eine Ablosung der Flechte ohne Verletzung nicht moglich ist. i 

Bei vieien, namentlich laubigen Formen vereinigen sich die Rhizoidhyphen zu besonderen } 

Strangen, den R h i z i n e n (Fig, 13 r), welche je nach der Flechtenart in die Unterlage j 

± tief eindringen, indes mit derselben nur eine lockere Verbindung herstellen, so- daB die ; 

Individuen leicht ohne Beschadigung vom Substrat entfernt werden kOnnen. Manche 

Flechten endlich sind auf ihrer Unterlage in iiberaus loser Weise befestigt (Arten von 

Collema), sie liegen lediglich mit ihrer gallertigen Unterseite dem Substrate, an welchem 

sie k © i n e s i c h t b a r e V e r a n d e r u n g hervorbringen, locker auf und kbnnen daher : 

leicht ohne Verletzung von der Unterlage getrennt werden. Das gilt namentlich fur manche A 

e p i p h y 11 e Flechten. Letztere leben nie auf einjahrigen Biattern und gehOren ciaher 

vorzugsweise den Tropen an. ReinenEpiphytencharakter besitzen nur die iiber dieCuticula 

hinwachsenden Formen {AticUa usw.), wahrend die Mehrzahl ± in das Blattgewebe ein- . ' 

dringt (Strigola complanata usw.), also eine parasitische Lebensweise ftihrt (vgl. : 

H. Fitting, Fiber die Beziehungen zwischen den epiphyllen Flechten und den von ^ 

ihnen bewohnten Biattern. Ann. du Jard. bot. de Buitenzorg, 3 ieme Supplement II, 

p. 505 ff., 1910). : 

Die Rhizoidhyphen stehen in manchen Fallen auch im Dienste der Wasserversorgung 1 

des Thallus. So besitzt nach E. B a c h m a n n Parmelia sabaurifera Rhizoiden mit breiten, 
aus Schleimzeilen zusammengesetzten FuBplatten, welche die Flechte innig auf der Unter- 
lage befestigen. Zwischen diesen FuBplatten und der Thallusunterseite bilden sich »feuchte 
Kammern«. Nach N e c sind die Rhizinen von Peltigera aphthosa (L.) Hoffm. negativ 
h e 1 i 0 t r 0 p , ebenso der Thallus. AuBer den Rhizoidhyphen bzw. Rhizinen werden bei 
vieien Strauch- und Laubfiechten besondere Haftorgane entwickelt, fiir welche 
Sernander (Om de buskartade lafvarnes hapterer; Botaniska Notiser 1901, Heft 1 
mid 2) die Bezeichnung H a p t e r e n vorgeschlagen hat 

Der sog. Protothallus (Pr othalliis, Hypothallus, Vor- oder 
Unterlager), fune in der Lichenographie noch immer viel gebrauchte Bezeichnung, 
reprasentiert einen ziemlich schwankenden Begriff. Man versteht darunter sowohl die 
Unterseite der aus einem meist dunk! er gefarb ten gonidienlosen Hyphengefleclit bestehen- 
den Lagerkriiste, insoweit sie mit dem Substrat verwachsen ist, als auch den gonidien- 
freien aufiersten Thallusrand mit seinen Hyphenstrangen. Haufig ist der Protothallus der 
Lichenologen nichts welter als eine Anh^ufung ubiquistischer Algen und Pilze: Chroolepus 
mit und ohne Hyphen, PZewrococcws, Stichococcus usw., welche dem in Zersetzung be- 
griflenen Substrat auf- bzw. eingelagert sind. Jeder noch so kleine Anfang einer Flechte 
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ist l^ereits eiii Thallus mid nicM erst ein »Prototballiis«. Nach dieser fcachlage ’iw-ic die. 
Bezeichnung ProtothaUus im angegebenen Sinne am bestea gaiiz autzugebei.. 

7ukal bat den Versueb gemacht, die Begrifle »Hypotballus«, »Pi-otothallus« zii 
Tirazisieren und damit fur die Licbenologie verwertbai- zu macbeii. Per g^enaiinte 1 orseber 
faBt X Le mycelartigen Qebilde, welcbe dea Flecbtentballus entweder in Iona deii- 
dHLtrverzwSer7 meist duakler getarbter Hyphen umgeben, Oder am Baade emen 
strablio- fortwacbsenden Saum, oder endlicb eine filzartige Unterlage von bestimmter Koii- 
totSin SS dann unter der Bezeichnung Hypothallus zusammen, wean 
?us den fTaglicben Gebilden neue Thallusanlagea entstehen Als 
Hauptformen dieses Hypothallus unterscheidet Z u k al : 1. den ecbteii 1 i o t h a 11 u s 
(Protoiballus), 2. das Flechtenmy eel o die hyp o tb^ 
liaTio'soro-ane und 4. den myeeliaren Baud (T b a 11 us i an aj. uuici no 
tbdlus versW Zukal das unmittelbar durch Keimung der Sporen (und Oonidienj ent- 
standene Mycelium. Das Fleehtenniycelium im Sinne des genannten Autors ist em zailci, 
ineist von einem alten Flecbtentballus ausgehender Hyphenkomplex, welcliei 
«tTq+ oft fuBweit durchsetzt und an einzelnen Stellen neue Ihallusanlageii entwickdt, 
z B bei Peltlgera venosa, Solorina saccata, Diplosckistes scruposm, 

Cladonia macilenta usw. Die Entwicklung der fhr Pan?iana, 7“^°^®tTVb,nkle^ fflzten 
ano-egebenen hypotliamnisehen Anhangsorgane geht von der meist dunklen, fiUi„t ^ 
Khenunterlage des ThaUus aus. - Als E p i t b a 1 1 u s endlicb bezeichnet ^ ^ k^ 1 ^ 
vlrfarbuno-eii und Umbildungen der Rindenbyphen am rhallusrande oder an den Spitzt^ 
lessir^der a^rauf der%anzea Thallusoberseite. - Die bei Krustentlechten (z. B. 

Sforodictyon elmdestmum Arn.) als »Deckhyphen« 7“andeins als 

sonderen Diflerenzierungen des betreSenden FlechtenthaUus, sondmai nichts andeics a s 
die Hyphen eines fremden, parasitischen bzw. saprophytiscben Pilzes. 

Die i n n e r e G e s t a 1 1 u n g des FlechtenthaUus wird durch die gegenseitige Lage- 
runo- seiner beiden Bildungselemente bestimmt. Sind die Gonidien annahernd gleichmabig 
irFSenkbrper verteiU, so bezeichnet man den Thallus als li o m o om e r i s c li 
(Fig. 12), alsheteromeriscb dagegen, wenn sich das \ orkommeii dei Gomdien ai 
Le bestimmte Zone bescbranlH, das Thallusgewebe also gescbicbtet erschemt (tig. lo. 14,j. 
Bei der groBen Mehrzahl der Flechten ist der Thallus beteromer. 

Wallroth unterschied zuerst zwischen homOonierem und beteromerem tlechten- 
tballus. Durch spktere Untersuchungen hat die Unterscheidung melir und mehr an \v ert 
verloren, wenigstens fiir die Systematik. Fttr die Klassifikatioii kann die trap, ob der 
Thallus homoomer oder beteromer ist, nur von untergeordneter Becleutung seni, weil m 
vielen FaUen die Grenze so verwischt ist, daB die Eiitscheidung selnvicrig oder unsicher 
wird. So gelten die Arten der Gattung Leptogium, CoUema als homooiner, ailfuu bei 
zahlreichen Arten dieser Gattungen, namentlieh bei Collmia (z. B. bei C. pulpom)ii ), 
Sind die Gonidienschnure unter der Thalliisoberflache m einei- ^eise phuuit. dab 
der Thallus kaimi noch als homoomer bezeichnet werden kann, wahreiul bei Lepfognoh 
Eildenbrandii Garov. schon die mehrsehiehtige Rinde die Heteromene zur Genuge kemi* 
zeiehnet. Andererseits gelten die Pannarien fur beteromer, obwohi manehe Arten eimn 
vollkommen homdomeren Thallus besitzen, Bei alien afoo/c^pwi^dlihrenden Kaikdechtwi 
ist die Gonidienschicht nach innen nicht schrol! abgegrenzt. Bie seudet liesondei^^ each 
der Tiefe zu Auslaiifer, die schlieBlich fi-ei von Hyphen bleiben, \\egm ibres Linhei- 
schweifens in den tieferen Thallusregionen bezeichnet sie E. B a c h in a n n als v a - 
g i e r e n d e G 0 n i d i e n. 

Um die geschilderte Unsicherheit zii beseitigen, hat Zukal die alte a 1 1 - 
rothsche Einteilung durch eine neue ersetzt, indem er deii Tliallus als exogeii be- 
zeichnet, wenn sich die Hyphen an der Peripherie der Gonidienkomplexe, als e ii d o g e n . 
wenn sie sich im Inneren der Komplexe entwickeln. Im letzteren Falle wird daher der 
Thallus nach auBen nicht von den Hyphen, sondern von den Algen begrenzt. Die Flechtp 
mit endogenem Thallus umfassen nur einige wenige Gattungen: Epigloea, Epliehe, Phylbn- 
cum, PsoroticMa, Plectopsora, Omphalaria, Physma, CoUema und LepidocoHenia. Diese 
Einteilung erreicht den beabsichtigten Zweek jedenfalls nur unvollkoiiimen, tlenn eiii- 
mal warden die Flechten in zwei liberaus ungleich groBe Aiiteil ungen geschieden. so 
dafi man kaum noch von »Teilung« spreehen kann, sodann findeii zwischen exogonen 
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und endogenen Formen ahnliehe Ubergange statt, wie zwischen homeomeren und 

heteromeren. i- 

Bei typischem Aufbau des heteromeren Thallus laBt sich erne peripherische, relativ 
diinne, im Durchschnitt kaum 15 machtige und daher meist durchscheinende Seliicht 



Fig.ia. Fig. 14. 


Fi^. 12. Senkrecliter Durchsclmltt durch den homOomeren Thallus von Leptogium scotinum (Ach.) Fr. 
Dio in eiiier formlosen Galierte liegenden, aus Nostocschntiren hestehenden Gonidien (in der Fig. dunkler 
dargestellt) sind annithernd gleichuiliBig mit den Hyphen gemengt. Das innere Gewehe wird von einer 
Hautschicht mnkleidet {550/1). (Nach Sachs.) - Fig. 13. Senkrechter Durchschnitt durch denjrhalliis 
von Sticta fuliginosa (Dicks.) Nyl.: o mehrschichtige Rinde der Thallusoherseite , m der Dnterseite, 
a Gonidienzone,’ aus Chroococcus mit dicker, farhloser Gallertmeinhran gebildet, m Markscmcht. Htu- 
zinen (500/1). (mdi Sachs.) -> Fig. 14. Umea harbaia Fr. A optischer Langsschiiitt durch die Spitze 
eines mit Kalilauge hehandelten Thalluszweiges, B Querschnitt durch einen illteren Thallusast mit dein 
Basalteile eines Advent! vzweiges sa: s Scheitel, r Rinde, g Gonidienschleht, w das lockere Mark, x axilei 

Markstrang (300/1). (Hach Sachs.) 

iinterscfiGidGii, die sog*. Rindenschicht {StTCituM coTticoXe), fernGr eiii6 lockGie 
ScMcM im Innern des Flechtenkorpers, die sog. M ark s eh. i ch t {Stratum medullare). 
An der Grenze beider Schichten befindet sieh die G o n i d i e n s c h i c h t (A 1 g e n zone, 
Stratum gonidiale). 

Die Hyphen der Rindenschicht sind in der Regel liickenlos miteinander ver- 
flochten, Sie bestehen gewobnlich aus kurzen, isodiametrischen Zellen, so daB die Rinde 
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auf dem Quersehnitte den Eindruck eines parenchymatisc hen Gewelies hervorrutt 
(Fiff 18 0 u). Man bezeichnet deshalb dies© Gewebestruktur als 1 u d o p ar e n p k 7 m., 
naeh L i n d a u s Vorschlag besser als P a r a p 1 e k t e n e b y m. Zuweden smd die kurz- 
o-liedria-en Eindenhyphen deutlich gestreckt-zylindrisch und verlaulen ziemlieh genau 

senkrecht zur Thallusoberflftche {Endocarpon, Eoccella). Bei ^^r^’Tbnllnsobt? 

Sind dagegen die Rindenhyphen langgliedrig und verlauten parallel der ihallusober- 
Se (Fi“ 14 A,r). Bei Roccella ist das Gewebe der biischelig verzweigten Rindenhyphen 
so locker, daB auf dunnen Schnitten ohne Aufloekerung mit Kaldaup oder dgl. emzelne 
freie Zweigenden deutlieh als solche erkannt werden konnen. Die langgestreckten Rm- 
denhvphen bei Usnea, Sphaerophoron, Alectoria usw. besitzen, abweichend vom Oha- 
rakter der Flechtenhyphen, verhaltnismaBig sehr dicke Membranen und sehr enge Lumma,, 
so daS die Rinde auf dem senkreehten Durehschnitte fast wie eine homogene Masse aus- 

Wahrend^aii bei den Phanerogamen die plasmatischen Verbindimgen (Plasmodes- 
men) von Zelle zu Zelle oft genau erst nach umstandlicher Praparation wahrnehmen kann 
ist dies nach Poirault (Les communications interceUulares chez les Lichens; Compt. 
rend des sSices de PAcad. des sc- de Paris; T. CXVIII, p. 1362) bei den Flechten nicht der 
Fall. Poirault konnte sie verhaltnismaBig leieht bei Usnea barbata, Lladonia rangi- 
ferina, Peltigera canina, Chaenotheca chrysocephala u. a. wahrnehmen. Die zylmMisehen 
Verzweigungen der strauchigen Lager sind in der Regel ringsuin gleichmaBig {Alectoria, 
Usnea, Pig. 14B,r), die bandartigen dagegen sowie die Lager der meisten Laubfleohten 
auf der Ober- und Unterseite verschieden berindet, Wohl immer ist die Rinde der dena 
Lichte zugekehrten Oberseite starker entwickelt; bei vielen Flechten kommt iiberhaup 
nur an der Oberseite eine Rindensehicht zur Ausbildung, wahrend die Unterseite stets 
rindenlos bleibt. Die Podetien mancher Cladonien, z. B. von Cladonia rangifenna, bleiben 

sogar vollkommen unberindet. „ . , 

In manchen Fallen flnden sich auf der Oberflaehe der Riiide w a r z e n f o r m i ^ t 
Erhabenheiten. Dieselben werden entweder diirch Wucheruiigen der Rinde hervor- 
eerufen (z. B. bei Peltigera aphthosa neben den zahlreichen typischen Cephalodien; vgl. 
p 18) Oder dureh Eindringen vereinzelter Algen aus der Gonidienzone in das Rmdenge. 
webe wo sie von einem lockeren, mit dem Marke in Zusammenliang stelienden Gewebe 
umklkdet erscheinen (Usnea, Schuppen der Parmella furfuracea). Die t\ucherungen auf 
der Rinde von UmbUicaria pusMata, SUcta fuUginosa usw. smd gleichsam sekundare 
thallodische Gebilde und bestehen aus einem dichten, algeiifuhrenden Hphengeflechte, 
welches von einer braungefarbten, einschichtigen, pseudo-parencliymatisclien Rinde _um- 
kleidet wird. Aus ahnlichen thallodischen Sonderbildungen bestehen die warzenformigen. 
kSmiff-staubigen Wiieherraigeii auf der Oberfiaclie vieler Krustenfieehten. Bei sehr 
. lippiger und zahlreicher Ausbildung derselben erseheint die Thallusoberflache korallen- 
ahnlieli; solcbe EntwicMungszustande werden in der LiclienograpMe als Isiaiuni- 
f 0 r m e n bezeichnet. Bei Peltigera praetextata entstehen nach L i n k o 1 n Isidien sowo il 
an unverletzten Thallusrinden, sieher aber auch infolge von Wuiidreiz. Sie entwickeln 
sich aus der Gonidienschicht und bilden kleine gonidienreiche Knauel. bach L i n k o 1 n 
dienen die Isidien wie die Soredien der vegetativen Vermehrung. 

Die Behaarung mancher Laubflechten (Peltigera-Arten) kommt dadiiroh zu- 
stande, daB einzelne Hvphenaste ± uber die Rindenoberflache hinauswacliseii. 

Auf der Rinde der Thallusunterseite bei der Gattiing Sticta (boi aiideren Flechten^ 
nur ausnahmsweise) flnden sich regelmSfiig eigentumliche Unterbrechinigen, auf 
welche Haller (1776) zuerst aufmerksam machte, und welche spater A char ins 
als Gyp hell en bezeichnet hat. Diese Unterbrechungen treteii in zwei Formen auf. 
entweder als flache, grbBere, wenig scliarf umschriebene hellere Flocke, welche an 
Durchbruchsstellen von Soredien erinnern, oder als scharf umschriebene Grubchen von 
annShernd den gleichen GrSBenverhaltnissen. Bei ersteren tritt durch die Gewebsliicke 
in der Rinde das bloBgelegte Mark als weifie, seltener gelbe pulverige Masse zutage. Die 
griibehenfarmigen Cyphellen entstehen nach Schwendener dadurch, daB die Rinde 
infolge einer partiell stUrkeren Wucherung des Markes warzcnfbrraig nacli auflen ge- 
drangt wird. Nachdem diese Vortreibungen eine gewisse Grofie erlangt haben, stellen 
sie ihr Wachstum ein, das Flachenwachstum des thallus dagegen daiiert iinveriiiiderf 
fork Auf dies© Weise wird das Mark auf dem Boden des Griibcheiis liloBgolegt. Zu- 
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weilen bildet sick vor der Unterbrechung der Rinde ein Hohiraum in der Markwncbening. 

Acbarins bezeichnet nur die Griibchenform als Oyphellen,*wabrend er die fleckige, 
von N y 1 a n d e r ,P s e u d 0 0 y p h e 1 1 e n genannte Form ftir Behalter von Soredien hielt, 
was nach S c h w e n d e n e r hdchstens fiir einzelne Arten {St, aurata) ziitrifft. S t i z e ii - 
b e r g e r 5 weicher dem Baue der Gyphellen fiir die Klassifikation der Stictei grofie Be- 
dentung beilegt, hat axis ZweckmaBigkeitsgriinden die Nylander sche Bezeichnnngs- 
weise angenommen. 

Auch durch tierische Eingriffe hervorgerufene G a 1 1 e n b i 1 d u n g e n , z. B. an 
Ramalina kuUensis Zopf, sind am Flechtenthallus beobachtet worden (vgl. M. Zopf, 
Biologische nnd morphologische Beobachtungen an Flechten. III. Ber. d. D. Bot. Ges. XXV, 
p. 283 ff., 1907). Bei denjenigen Flechten, welche ein langes, nach Schwendener Jahre 
hindurch danerndes Dickenwachstiim besitzen, tritt auch zxigleich ein bestandiges, von 
anBen nach innen forts chreitendes Absterben der Rinde ein. Nach MaBgabe dieses 
Prozesses findet eine Regeneration der Rinde in der Weise statt, daB sich die in der oberen 
Region der Gonidienzone verlaufenden Markhyphen besonders reich, und zwar stetig 
I kurzgliedriger verasteln, bis sie sich schlieBlich zu typischem Rindengewebe verflechten; 

I die Rinde bleibt somit immer annahernd gleich dick. Bei dem geschilderten Vorgange 

I werden die obersten Algen in die neu gebildete Rinde eingeschlossen, in weicher sie all- 

mahlich absterben. Hat eine solclie Flechte ein gewisses Alter erreicht, so ist ihre Rinden- 
I scMcht in der ganzen Ausdelmung mit absterbenden und toten Gonidien diirchsetzt, welche 

' leicht an der Cellulosereaktien ihrer Membranen erkannt werden konnen. Die oberste 

tote Schicht wird entweder durch atmosphMsche Einwirkungen rasch zersetzt und 
durch den Regen ± vollkommen abgewaschen, oder sie bleibt als eine durchsichtige Masse 
ohne eigentliche Struktur der lebenden Rindenschicht aufgelagert. Im letzteren Falle 
wird sie nach den Untersuchungen E. Bachmanns (Zur Physiologie der Krustenflechten, 
i Zeitschr. f. Bot. 1922, 14. Bd., p. 193 ff.) zum Wasserspeicher. 

Das M a r k g e w e b e , welches bei den meisten Flechten den groBeren Teil des Ge- 
samtvoiumens des Flechtenkdrpers repr^sentiert, ist durch lockeres, ± groBe, lufthaltige 
Liicken ftihrendes Gefxige gekennzeichnet (m in Fig. 13 u. 14). Diese Liickenbildung 
steigert sich bei manchen strauchigen Thallusformen {ThamnoUa, Cladonia) bis zur Bil> 
dung waiter axiler HOhlungen. In den meisten FMlen sind die Hyphen langgliedrig, ein- 
zelne Zellen werden z. B. bei TJsnea nach Schwendener bis zu 200 fx lang. Seltener 
besteht das Mark aus kurzgliedrigen Hyphen; nur in einzelnen Fallen (Endocarpon, 
Bermatocarpon) kommt pseudoparenchymatische Struktur des Markes vor. Das lockere 
Mark von Letharia vidpina und L, flavicans wird von mehreren dichten Hyphenstrangen 
durchzogen, wEhrend bei Usnea nur ein solcher Hyphenstrang vorhanden ist, weicher 
ziemlich genau axil verlauft und von lockerem, mit der Rinde in Verbindung stehendem 
{ Markgewebe umschlossen ist (Fig. 14 x). Die Machtigkeit der Markschicht ist bei den 

■ verschiedenen Arten sehr versehieden: wahrend sie z. B. bei manchen P%sda- Arten kaum 

die Dicke der Gonidien- und Rindenschicht erreicht, ubertrifft sie hex Haematomma ve7i- 
tosum, Lecanora VUlarsii das Gesamtvolumen der Rinden- und Gonidienschicht urn 
wenigstens das 30-, bei Vermcaria calciseda. DC. auf Dolomit sugar urn mehr als- das 
lOOfache. 

Bei vielen Flechten sind im Markgewebe distinkte Liicken vorhanden, bei manchen 
Flechten findet sogar eine vbllige Durchbrechung des Thallus statt. Die Entstehung 
dieser Gebilde hat Bitter klargelegt. Sie beimhen auf interkalarem Wachstum. Die oberen 
Thallusschichten wachsen starker, wodurch das Paraplectenchym der Enters eite stark 
gezerrt und schlieBlich eingerissen wird. Auch die bekannte Aderbildung auf der Unter- 
I seite des Thallus der Pe/%cra- Arten beruht nach Bitter auf interkalarem Wachstum. 

j Die zwischen Mark und Rinde befindlichen, von ± zarten und reich verastelten Zweigen 

iii der Markhyphen durehsetzte G o n i d i e n s c h i c h t besitzt ebenfalls sehr verschiedene 

Dicke. Wahrend sie bei vielen Laiibfiechten eine relativ mMchtige, geschlossene, an ein- 

I zelnen Stellen ± in das Mark vorspringende Schicht darstellt, ist sie in vielen anderen 

Fallen im Vergleiche zum iibrigen Gewebe tiberaus diirftig entwickelt, so bei zahlreichen 
Kalkflechten, wo sie oft kaum den 50. Teil der Thallusdicke besitzt und noch dazu viel- 
fach durch das Hyphengewebe auf relativ weite Strecken hin vollstandig unterbroehen 
wird. Bei StauTOthele guest phalica Lahm,, welche auf Kalk einen Thallus von 5 — 6 mm 
Dicke entwickelt, betragt z. B. die Machtigkeit der Gonidienschicht selten 150 — 160 
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■ T?P 0 -P 1 bptraelitlieh weniger. Die Goiiidien bildea bei der genannten Art nesterartige, 

Die ohemisohe Zusamensetzung des Substrates scheint demnac s. 

der berindeten zylindrisc.hen Thallusformea maucher 

Straucbflecbten (Sphaerophoron, Usnea) bildet auob die Gonidiensohicht emeu gescMosae- 
nen Mantel (Fig. 14), welclier haufig an der dem Lichte zugekehrten Seite starker ent- 
wickflt L. fc^allen anderen Fallen kommt die Algenzone nur m der obereii, d. h. dei 

dem Lichte zugewandten Thallushalfte zur Ausbildung.^ , . , i i„r ,ii„ 

In den bisherigen Dailegungen wurde bereits wiederholt ausgesprochen, daB die 
ehlorophyllgrfinen Elemente der Gonidienschicht nichts anderes als Algen sind, welcbe, 
mit der Fahigkeit der Assimilation unorganischer Stoffe ausgestattet, den betreflendeti 
Flechtenpilzen als Ernahrer dienen, zu welehem Zweeke zwischen beiden Komponenteii 
auf verschiedene Weise eine innige Verbindung hergestellt wird (vgl. p. Die Algen- 

natur der Fleehtengonidien ist bis zum Jahre 1868 verborgen geblieben. Bis dahin hielt 
man die Flechten fur durchaus selbstandige, einheitliche Organismen, deren samtlicbe 
Teile auseinander entstflnden. Man war der Meinung, daB aus einer Flechtenspore 
lediglieh duroh Keimung wieder eine vollkommene Flechte hervorgehen konne. Ins- 
besondere betrachtete man seit W a 1 1 r o t h die Algenzellen, welche er G o n i d i e n (Brut- 
zellen) nannte, als ungeschlechtliehe, vom T h a 1 1 u s erzeugte Reproduktionsorgane. Untei 
gttnstigen Bedingungen sollten sie fahig sein, sich wiederum zur vollkommenen ursprung- 
lichen Flechte ohne Mitwirkung von Hyphen entwickeln zu konnen. In der Tat sitztn 
in zahlreichen Fallen die Gonidien an distiiikten, kurzen Hyphenzweigen, wie die Beeren 
an den Stielen einer Traube, z. B. bei Omphedaria, Synalissa, uberhaupt ge- 

wOhnlieh i-lariTi, wenn Oloeocapsa- oder Chroococcus-Arten die Ndhralgen bilden. Ande- 
rerseits treten im ThaJlus mancher Flechten, namentlich tropischer Go emaceen eigcn- 
tiimliche torulSse Hyphen mit deutlich grunlich gefarbtem, in dem Thallus vieler endo- 
lithischer Kalkflechten langgestreckte, auffallend dicke Hyphen mit grunlichem, im Alter 
braunem Inhalte auf, welche wenigstens in gewissen Entwicklungsstadien viel Ahn- 
lichkeit mit Nostoe, bzw. Confervaceen haben. Es erscheint daher begreiflich, daB man 
zuerst einen genetisehen Zusammenhang zwischen Gonidium und Hphe ^Igemein 
annahm. Selbst als durch spatere Untersuchungen erkannt wurde,_dat) die Gonidien 
keine Reproduktionsorgane im Sinne Wallroths sind. Melt man sie noch keineswegs 
fiir Alo'en, sondem fiir angeschwollene, chlorophyllbildende Endglieder der Hypheii- 
zweiger Selbst D e B a r y sehlofi sich noch 1865 dieser Auffassung m bezug a,uf die 
heteromeren Flechten an. Allein in betrefi der sog. Gallertflechten gelangte der ge- 
nannte Autor schon damals zu der Alternative: »Entweder sind die m Rede stehenden 
Lichenen die vollkommen entwickelten, friiktifizierenden Ziistiind© von Gfewaehsen, dereii 
unvollstandig entwickelte Formen als Nostocaceen, Chroococcaceen bislier imter den 
Algen standen; oder die Nostocaceen nnd Chroococeaceen sind typische Algen; sie neli- 
men die Formen der CoUemen, Epheben usw. an dadurch, daB gewisse parasitisehe _As- 
comveeten in sie eindringen, ihr Mycelium in dem fortwachsenden Thallus aus brciten 
und‘an dessen phycochromhaltigen Zellen 6fters befestigen (Pleciopsora, Omphdam)«. 
Kurze Zeit darauf erkannte Baranetzky, daB »die Gonidien der heteromeren, chloro- 
phyUhaltigen Flechten (Physcia, Evernia, Cladonia), sowie der heteromeren, phycochrom- 
haltigen (Peltigera) und der Gallertflechten {Collema) eines ganz selbstilndigen Lebens 
aufierhalb des Flechtenthailus fahig sind. Mit dem Freiwerden schemen die hlechten- 
gonidien ihren Lebenszyklus zu erweitern; so bilden die frei vegetierenden Gonidien der 
Physcia, Evernia, Cladonia Zoosporen. — Einige, vielleicht auch viele von den bisnei 
als Algen beschriebenen Formen sind als selbstandig vegetierende k lechtengonidien zu 
betrachten; so einstweilen die Formen Oystococcus, Polycocciis imd Nostoc«. denk- 

wtirdigen, urn dieselbe Zeit aiisgeftihrien UntersuchiingGii S c h w e n d e n e r s lieferten das 
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I entgegengesetzte Ergebnis: die Gonidien sind in der Tat Algen, deren Lebenswelse durch 

I den auf ihnen sclimarotzenden Pilz ± verandert wird. Schwendener stellte diese 

Theorie in nnumwundenster Weise, imd zwar fiir alle Flechten, in seiner Abhandlnng: 

»Uber die Algentypen der Flechtengonidien«, Basel 1869, anf. 

Die Flechten konnten von nun an nicht mehr als selbstandige einheitliche Gewachse 
angesehen werden, ihre Einreihung in die Klasse der Pilze muBte mehr imd mehr ins 
Auge gefaBt werden (vgl. jedoch auch p. 4). Aus diesen Konsequenzen erklart sich wohi 
auch am leichtesten die Hartniickigkeit, mit welcher die Lichenologen, zum Teil bis auf 
den heutigen Tag, die S ch wen dene rsche Theorie verwerfen. | 

Schwendener identifizierte nicht allein die haufigsten Flechtengonidien mit den 
entsprechenden freilebenden Algen, sondern sprach sich auch auf das klarste uber ihre ; 

Bedeutung fiir die Ernahrimg des Flechtenkorpers aus. Er schied die Gonidien in 8 . , 

Gruppen, welchen ebenso viele Algentypen entsprechen: ; 

I I. Algen mitblaugriinemlnhalte (A 05^0 c/iiwaej. 

i, 1. Sirosiphoneen bei Ephehe, Spilonema, Polychidium und in den Cephalodien von Ste- | 

I reocaulon. ' i 

2. Eivularien bei Thamnidium, LicUm^ Racoblenna, | 

S 3. Scytonemeen bei Heppia, Porocyphus und in den Cephalodien von Stereocaulon. 1 

k 4. Nostocaceen bei Collema, Physma, Leptogium, Pannaria, Peltigera und in den Cepha- | 

; lodien von Stereocaulon. ! 

i 5. Chroococcaceen bei Omphalaria, Enchylium, Phylisctm. >'‘1 

11. Algen mit chlo r o p hyllgriinem Inhalte. ;; 

1 6. Corifervaceen bei Coenogonium, Cystocolens. | 

7. Chroolepideen bei Roccella, den Graphideen und Verrucarieen. | 

8. Palmellaceen bei den meisten Strauch- und Laubflechten. .i 

I, . ■ ■ t 

[ Die Theorie S c h w e n d e ner s fand naeh sorgfg-ltiger Untersuchung von 60 Flech- j 

I tengattungen durch Bo met (Recherches sur les Gonidies des' Lichens. Ann. des sc. ^ 

; nat., T. XVII, 1873) eine glanzende Bestatigung, welcher die Algengattung Phyllactidium 

bei Opegrapha fiUcina und Strigula als neunten Typus den obengenannten hinzufiigte. . J 

^ Bor net zeigte noch genauer, als es vor ihm geschehen war, in welcher Weise sich der J 

I, Fiechtenpilz mit der Nahralge verbindet (vgl. p. 6), ferner wies er bereits nach, daB die- ' 

^ selbe Algenart sehr verschiedenen Pilzen als Gonidium dienen kann, z. B. Chroolepus 

imhrinum 13 verschiedenen Flechtengattungen. VonFamintzin und B a r a n e t z k y 
wurde sogar bei der Kultur vom Flechtenpilze befreiter Gonidien Schwarmsporenbildung 
■ erzielt, wahrend letztere bis Jetzt erst in 2 Fallen im Flechtenthallus durch Bornet 

beobachtet worden ist. Die Kultur isolierter Gonidien macht Schwierigkeiten, sie gelingt 
i nach Ifle hi a (Isolace ras Collemacee. Bull V. Kongr. bohm. Naturforscher u. Irzte in 

^ Prag 1914, Ziva XXIV, p. 233—234) sehr gut auf Kieselsaure bei konstanter elektrischer 

I Belichtung. Die Algen brauchen anscheinend kleine Mengen Mineral- und Stickstoff- 

I substanzen, aber keine Pepton- und Zuckerernahrung. Dies steht im Widerspruch mit 

I den Angaben M. W. B e y e i i n c k s (Kulturversuche mit Zoochlorellen, Lichenogonidien 

' und anderen niederen Algen; Botan. Zeitg. 1890, Nr. 45 — 48), nach welchen die Gonidien 

von Physcia parietlna zu ihrer Ernahrung gleichfalls organischer Korper bediirfen. Die 
Gonidien gediehen am besten bei Darbietung von Pepton und Zucker. 

^ Eine eingehende Untersuchung aus der jiingsten Zeit ilber die physiologischen Be- 

ziehungen der Gonidien verdanken wir A. L e t e 1 11 e r. Der genannte Forscher kam zu 
folgendenErgebnissen: besitzt imGegensatz zu den bisjetzt untersuchten 
Cyanophyceen die Fahigkeit, versehiedene Zuckerarten aufzunehmen und proteolytische 
Enzyme abzuscheiden. Die C?/s^ococcwa-Gonidien nehmen vorzugsweise organische Sub- 
; stanzen auf. Die freien C^/siococcw^-Arten verhalten sich ebenso Oder bevorzugen an- 

i organische Stickstofverbindungen. Die Goccom^^a-Gruppe gedeiht am besten auf an- 

I organischen Nahrbbden. Die einer Gattung angehorenden Gonidien scheinen sich nur 

morphologisch, nicht aber physiologisch zu unterscheiden. Die physiologischen Beziehun- 
I gen zwischen Pilz und Alge sind nicht bei alien Flechten die gleichen. Zwischen den 

v|:: ' , * ■ . . ' ■ ' ' 9''' ' 

I Pflanzeufamilien, 2. Aufl., Bd. 8. 

I 

I 
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Cyan^phyceen-Gomdiey *1®'' S c h w e n d e n e r - B o r - 

n e t schen Fleehtentheorie war erbraeht, als es gelang, aus der keimenden Flechtenspoie 
iiTiii der entsprecliendeii Alge einen vollkommenen Flechtentkallus zu erziehen. Die&e 
IvLese giants (Uber die Entstehang der CoUema glaucescms 

Monatsber^der Kgl. PreuB. Akad., Okt. 1871), welcher einen vollstandigen CoZiewa-Thallus, 
d-i Tin Stahl wefcher drei Fleehtenspeeies aus ihren Komponenten erzog. fapater erhielt 
?onniL (Cultoe des Lichens a Fair libre et dans de Fair prive de gems. B.S.B.Franee, 

T ISsS P 546) sogar fruchtende Flechtenlager, wenn er die Flechtensporen imd die 
itsnrechenden Sgen fuf sterilisierte Glasplatten oder Rindenstiickchen in sten isierter 
entspiecnenaen ^gen a A If r ed M 01 1 e r durch Aussaat bloSer Fleehten- 

^oLrin geeigneten Nahrlosungen auf Objekttragern kleine sich kreisfOrmig ausbm- 
S Mvcflien und unter Bildung Yon Lufthyphen einen kleinen, aber gonid en- 
Tosen Suns, an welchem sich%ei Cdiclum sogar Pykniden mit keimungsfahigen 

Spore^nentwickeUen^ie freilebender Algen mit Flechtengonidien hemcht 

trotz der zahlreichen Untersuehungen noch viel Unsicherheit Bisher sind folgende Algen 
als Flechtengonidien erkannt worden: 

1 Cvstococcus humicola Naeg., in den meisten FlecMen: Usnea, Brijopogon. cmorna^^ 

Amelia Evernia, Calicmm, Cyphelvum, SpMnctrina, AcoUum, Psora, m vieien Lecideen nsw. 

2. Cystococcus Xanthoriae parietime Letellier in Xanthona panetina. 

3 Cystococcus Cladoniae pyxidatae Letellier in Cladonia pyxidata. ^ 

4. Ghroolepus mibrinum Ktz. in den Oraphideen, manchen Vernicanen and Lecideen. 

5 Palmella botryoides Ktz. in Epigloea bactrospora Znk. . 

e! Pleurococcus vulgaris Menegh. in Acarospora, Catillaria, Permatocarpon nnd Endocarpon. 

7. Dactylococcus infusionum Naeg. in Eephrovda, Solorim uiid 

L Nostoc lichenoides Vauch. in den Colleinaceen, ansgenominen die Gattimg Hydroihyna. 

9. Nostoc Peltigerae LetelUer in Peltigera canina. 

10. Rivularia nitida Ag. in Polychidium, Omphalaria, Uchma usw. 

11. Polycoccus punctiformis Ktz. in Peltigera, Pannaria imd SUctina. ^ 

12. Glo%capsa polydermatica Ktz. in Baeomyces roseus nnd Ompkalarm umbella. 

Sir osiphon pulvinatus Beam, in Ephehe pubescens. 

1,. (Moeb.) Haasg. aad Fhycopdiis sfripiiioe Vain, bei epiphyllea Flechten. 

17. Cephdaurus sp. bei verschiedenen epiphyllen Flechten. 

Jede einzelne Flechtenart ist auf eine bestimmte Algenspezies als Nahralge ange- 

wiesen; es sind bis jetzt nur sehr wenige Flechtenarten bekannt, welehe fakultativ vei- 

schiedene Gonidien zu ihrem Aufbau verwenden kdnnen (Lecanora gramtina bmrit, boio 

Tina crocea [L.], Cyphelium). ^ . , 

Kaoh Arnold tiherwiegen mit zimehmender Meereshohe die gelbgrimen Goniclien; 
bei 3000 m ti. M. kommen blaugriine Gonidien schon als Seltenhelt vor. 

Bei einer Anzahl von Flechten treten auBer den normalen ThallnsgDnidien noch 
Algen auf, welehe einem anderen Typus angehOren. Letztere gelangen von auBen m 
den Fleehtenkdrper und fiihren im Verein mit dem Fleclitenpilz zu eigenartigen Bildiingen 
von mannigfaltiger Form, welehe Acharius (1808) unter der Bezeichnung Cep ha- 
lodien zusammengefafit hat. Sie sind das Besultat eines zuMligen Zusammentreffens 
zweier verschiedener Organismen. Die fragliehen Gebilde finden sich auf der oberen 
Oder unteren Thallusseite in Form von ± anders Ms die Umgebung gefaxbten Erhaben- 
heiten, keulenfOrmigen, ja selbst strauchahnliohen Auswuchsen (z. B. bei Looma-Artenj. 
In den meisten Fallen ist jedoeh ihr Vorkommen auf das Innere des Thallus beschrankt 
und ihr Vorhandensein dann hOchstens durch eine schwaehe ErhOhung auf der oberen 
■ Oder unteren Thallusseite angedeutet. In der Begel nehmen die Cephalodien hei derselben 
Art eine konstante Lage zum Thallus ein. — Es sind his jetzt bei ungefahr 100 Hechten- 
arten Cephalodien aufgefunden worden, welehe sich auf folgende, verhaitnismaBig weiuge 
Gattungen verteilen: Loharia (Hoffm.), Nephroma (Ach.) NyL, Peltigera (Ach.) iNjd.j SolO" 
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fina Ach., Lecanora (Ach.) Th. Fr., Caloplaca Th. Fr., Lecania (Mass.) Th. Fr., Lecidea 
(Ach.) Th. ¥i., Stereocaulon Schreb., Pilophoms (Tuck.) Th. Fr., Argopsis Th. Fr. und 
Sphaerophorus Pers. Sie finden sich sonach vorzugsweis© bei denjenigen Archiliohenen, 
welche Parallelgattungen unter den Phycolichenen besitzen. 

Bei derselben Flechtenart enthalten die Cephalodien h^ufig nicht nur verschiedene 
Arten von Gonidien, sondern die Cephalodiengonidien desselben Individuums gehbren 
bisweilen verschiedenen Typen an; mitunter kommen sogar in demselben Cephcdodium 
verschiedene Algenarten vor, z. B. bei Stereocaulon ramulosum (Sw.). Hieraus ergib't sich 
von selbst, dafi die Cephalodien bei den verschiedenen Flechten groJBe Vexschiedenheiten 
darbieten. Fo is sell, -welchem wir die eingehendsten Untersuchungen iiber diei En1> 
wicklungsgeschichte der Cephalodien verdanlien, bezeichnet sie als^ Cephalodia vera, 
wenn sie in einem deutlichen Zusammenhange mit den normale Gonidien enthaltenden 
Teilen des Flechtenthallus stehen. In diesem Falle sind sie: gewdhnlich von einer Rinden- 
schicht umgeben, welche eine unmittelbare Fortsetzung der Thallusrinde darstellt 
(Fig. 15). Je nachdem diese eigentlichen Cephalodien von der o b ©i en (um den Thallus) 
Oder von der unter en Seite des Thallus aus sich entwickeln, werden sie ven dem ge- 
iiannten Autor als Cephalodia epigena {perigena) bzw. C. hypogena unter schieden. Als 



Fig. 15. SenkreclLter Durchschnitt durck ein epigenes Oephalodium von Feltigera aphthosa (L). p die nor- 
malen Gonidien der Fleclite. a die Algen des Cephalodiums, eine deutliclie ScMclit pildend, r die liinde 
des CepPalodiums, Pei n in die normale Einde des Flechtenthallus tip ergePend (70/1 . (Kach F or s sell.) 

Pseudocephalodien bezeichnet Forssell die analogen Gebilde, welche schon 
bei der Keimung der Sporen, im Protothallus auftreten, von einem e i g e n e n Rinden- 
lager umschlossen sind und mit den tibrigen Teilen des Flechtenthallus nur in loser Ver- 
bindung stehen. 

Nach C. Massalongo sind die Cephalodien pathologische Bildungen, durch Algen 
erzeugte Gallen (Phycocasidien). 

Die in den Cephalodien vorkommenden Algen gehdren samtlich den Phycochro- 
maceen an. In den weitaus meisten Fallen sind die Gonidien durch das ganze Cephalo- 
dium gleichmaBig verteilt, seltener ist ein© Differenzierung in Rinden-, Gonidien- und 
Markschicht deutlich erkennbar {Feltigera aphthosa [L.], Fig. 15). 

Nach den Untersuchungen Elfvings entstehen bei Feltigera aphthosa die Cepha- 
lodien nicht durch ErgTeifen von Flostoc von seiten der Flechte, sondern si© werden von 
den Trichomen der Lageroberseit© gebildet. Aus den Trichomen hervorwachsende Hyphen 
bilden ein paraplentenchymatisches Gewebe, in welchem einzeln© Gallen ein© blaugrtine 
Oder gelbliche Farbung annehmen und sich zu Nostoc-Gomdien entwickeln. 

Eine scharfe Scheidung zwi^chen Cephalodium und Isidium macht in einzelnen 
Fallen Schwierigkeiten: So betrachtet B i t t e r die Thallusschuppen bei Feltigera lepido- 
p/ 2 ora (Nyl.) als Cephalodien, L i n k 0 1 a als Isidien. 

Schneider (A Text-Book of General Lichenology, Binghamton, N. Y., 1897, 
p. '5Bff.) hat ein© neue Einteilung der Cephalodien aufgestellt. Er bezeichnet, indem er 
nach dem Vorgange N y lander s nicht den Entstehungsort, sondern den Charakter der 
Lage zum Einteilungsprinzip macht, alle Cephalodien a u f dem Thallus als ektotroph, 
die innerhalb des Thallus befindlichen als endo tro ph. Die neiierdings gegebene Ein- 
teiliing von F. M. und Mme. Moreau (Les differentesi formes de la symbiose lichenique 
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Chez le Solorina saccaU Ach. et le Solorina crocea Ach.; Rev. gen. de Bot. 1921, Bd. 38, 
n 81fl) in Oberflachencephalodien und Innencephalodien besap dasselbe. ^ 

ParasMsmus- Symbiose. Wie bereits oben gezeigt wurde (vgl. p. 4 tf.) fiudet dai, 
ZusamrnTeben von I'ik und Alge im Flechtenkdrper in der Weise statt, dafi cl.e Gomdien 
vorderPUzhyphen innig umsponnen werden, und letztere von den assimilierenden Algen 
lie SaSS mrstofle erhalten. Der Pdz versorgt seinerseits die umsohlossenen 
Alo-en idt Wasser und anorganisehen Salzen. Auf diese Weise werden die Algen in den 
Sd ^setet an Sen lebfn zu konnen, an denen sie fiir sick allein nieht zu wachsen 
vermOchten burch die Inanspruchnahme von seiten der Hyphen werden nun die Algen 
to XemeSenSeswegs erscHepft Oder gar getotet, to Gegenteil, s_ie eifahren in der 
Beo-el^soo-ar in bestimmter Richtung eine Forderang durch den Pilz, sie entwickeln sieh 
SiRkraftiger und teilen sich lebhafter als in freiem Zustande. Sonaeh ziehen wemg- 
stens in ^ewfssen Fallen, beide Komponenten aus dem Zusammenleben bestimmtcn 
Nutzen und es ist daher klar, dafi das in Rede stehende VerMltnis nioht als eehter Paa-a- 
sitismus aufeefafit werden darf, wie es nrspriinglioh geschehen ist, nachdem durch die 
TJntersucliungen Scliwendenersdie wahre Natur der Flechten erkannt ^orden war. 
Reink e welcher den Flechtenthallus als morphologisehe Einheit betrachtet, hat spater 
die eiartS Genossenschaft von Alge und Pilz to Flechtenkerper als K o n s o r 1 1 u m 
bezSet be Bar y dagegen fiir dieselbe den indifferenteren Ausdruck S y m b i o s e 
ieSt welcher jedenfaUs den Vorzug hat, das bloEe Zusammenleben der Komponenten 
tone Rttcksicht auf physiologische und morphologisehe 1* A mt' 

nen A. S c h n e i d e r teilt die Erseheinungen der bymbiose in 3 Klassen ^ ' 

ao-onistische Symbiose oder P a r a s i 1 1 s m u s , wenn Pilze als Parasiten auf 
Flechten oder Flechten auf Flechten wuchern (Syntrophie ini Smne von Minks), 

2 Nutrizismus, wenn einer der Symbionten dem andern Nahrung zufuhit, olmt, 
Lbst von ihmXas zu erhaltem 3. m u tu al i st i s che Symb ose, wenn fur beide 
Symbionten das Zusammenleben von Nutzen ist. - Nien burg 

zwisohen Alffen und Hyphen to Flechtenthallus, Zeitschr. f. Bot. IX, 1.11 1) bcotochtctc 
bei Evernia prunastH eine besondere Art antagonistischer Symbiose, bei welcher Einrich- 
tuLVn zrPflSe und Forderung der Gonidien durch den Pilz vorhanden sind, und sc Magt 
vor In sTlchS fLu die Bezeichnung Helot ism us ftir das Verhaltms von Pilzzu 
Alge zu wahlen. — Nach F. M. et Mme. M oreau stellt der Flechtenth^lus nur erne 
scheinbare Harmonie dar, in Wirkliehkeit besteht ein steter Kampf zwischen Alge uni 

Der Pilz zeigt keinerlei Merkmal, welches auf eine Beeintrachtigung seiner Ent- 
wicklung von seiten der Alge infolge der Symbiose hindeutete, er kann .-inch im Fleehten- 
kbrper seinen Entwicklungsgang von der Sporenkeimung an bis zmm Abschlusse_^seinei 
hSchsten Fruehtform durohlaufen, ja er hat to Verlaufe der Symbiose Eipnscha.ften er- 
worben, welche sonst den Pilzen fehlen. Es gehort hicrlier yor allem die Abscheidung 
der sog. Flechtensauren. — Anders verhalt es sich dagegen mit den als Gonidien 
den Algen, welche als Symbionten, mit seltenen Aiisnahmen (bymhftsa symphorea Njd.) 
die Fahigkeit verloren haben, sich durch Schwarmsporen fortpflanzen zu konnen. 1 ati 
die Gegenwart des Pilzes in der Tat den Verlust der Filhigkeit, Schwarmsporen erzeugen 
zu kbnnen, zur Folge hat, ergibt sich aus dem Umstande, dafi vom Thallus hefre.te Goni- 
dien unter giinstigen VerhSltnissen schon nach kurzer Zeit wieder Schwarmcr hilden. 
Leistung und Gegenleistung zwischen Alge und Pilz im Flechtenkorper sind .;dso offeiihar 
ungleioh. Es ist deshalb auch die in neiierer Zeit gebraucldich gewordene Bezeichnung 
»mutualistische« Symbiose fur das Zusammenleben der beiden Komponenten, welclie 
Gleiehheit der gegenseitigen Leistungen ziir Voraussetzung hat, zuntckzuweisen, jencs 
Verhaltnis vielmehr als eine besondere Art von Parasitismus aufzufassen. Auf Gniiu 
seiner TJntersuchungen an Cystococcus humicola deutet Treboux (Die freilebemle 
Alge und die Gonidie Cystococcus humicola in bezug anf die Fleehtensymbioseyber. d. 
D. Bot. Ges. ’y-yy, p. 69 ff., 1912) das Verhaltnis zwischen Alge und Pilz als Parasitismus. 
Geherte die Alge als Fleehtengonidie einer ernahrungsphysiologischen Easse an, welelicr 
vom Pilz Pepton als StickstoffqneUe zugefiihrt wird, dann wiire das \ erhaltnis zwischen 
beiden Komponenten als mutualistisehe Symbiose erwiesen. Dies ist jecloch nicht der 
Pall: die freilebende Alge unterschied sieh emahrungsphysiologisch durch mchts von uer 
Fleehtengonidie. 
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Auf Gnind seiner Untersuclixingen an Xanthoria vertritt T o b 1 e r die Meinmig, daJS 
die Flechtenpilze keineswegs nur anf die Assimilationstatigkeit der Gonidien angewiesen, 
vieimeiir befahigt sind, sich die Kohlenstoffverbindungen selbst herzustellen. Tobler 
stiitzt sick dabei anf die Tatsache, daB in manchen Fallen die Gonidien ans Mangel an 
LioM nnd KoMensEnre nicht zu ausreichender Assimilationstatigkeit befahigt sind. Nun 
k5nnen den Gonidien, wie T r e b o n x gezeigt hat, auch organische Sanren als Kohlenstoff- 
qnelle dienen. Da im Flechtenthallus die Gonidien von lebenden Hyphen umgeben sind, 
so liefern moglicherweise die Stoffwechselprodnkte der letzteren das Ansgangsmaterial 
ftir die Gewinnung des Kohlenstoffs von seiten der Alge. 

Es ist wiederholt die Beobachtung gemacht worden, da-B die Sprosse der anskeimen- 
den Flechtenpilzsporen in den Thallns fremder Flechten eindringen und hier eine para- 
sitische Lebensweise fiihren. Der Thallns der befallenen Flechte geht entweder nach 
einer gewissen Zeit vollstandig zngrnnde, z. B. die Thallnsschnppen der Cladonia turgida, 
wenn das My cel des BifloscMstes scruposus var. parasiticus in dieselben eindringt, oder 
nnr das Hyphensystem des Wirtes, z. B. im von Arthrorhaphis flavomrescens befallenen 
Thallns von Sphyridimi hyssoides, in welch letzterem Falle vom= Parasiten die Gonidien 
des Wirtes adoptiert werden. Analoge parasitische Vorgange finden nach Stein bei 
Lalimia Fuistingii nnd mehreren Arthonien statt; ob sie indes so^ hanfig sind, wie neuer- 
dings Minks (Beitr. znr Kcnntnis des Banes und Lebens der Flechten. 11. Die Syn- 
trophie, eine nene Lebensgemeinschaft in ihren merkwiirdigen Erscheinungen. Verhandl. 
d. k. k. zoolog.-botan. Gesellsch., Wien 1892, Bd. XLII, p. 377) behanptet, muB dnrch 
weitere Untersnchungen erhartet werden. — Norman (Kgl. norske Yidenskabers-Sel- 
skabs Skrifter, Throndhjem 1872, Bd. 7, p. 241— 255) hat diesen eigen tiimlichen Parasitis- 
mns als A 1 1 el 0 s i t i s m n s bezeichnet. 

SchlieBlich ist noch der merkwiirdigen Beziehnngen zwischen den sog. Flechtenpara- 
siten nnd den Thallnsgonidien als einer eigentnmlichen Art von Symbiose Erwahnung zu 
tun. In seinen Untersnchungen xiber die dnrch parasitische Pilze hervorgerufenen Krank- 
t heiten der Flechten (Nova Acta der kaiserl. Leopold.-Carolin. Deutsch. Akad. d. Naturf., 
Bd. LXX, 1897, p. 102 ff.; vgl. hieriiber anch: Z opf , W., Uber Nebensymbiose [Parasym- 
biose], in Ber. d. Deutsch.-Botan. Gesellsch., Bd. XV, p. 90) .teilt Z op f die Beobachtung 
mit, daB die Hyphen gewisser Flechtenparasiten die Gonidien des Wirts vOllig nmspinnen, 
ohne sie irgendwie zu schMigen. Z o p f bezeichnet diese Erscheinnng als N e b e n s y m - 
biose, Pafasymbiose, nnd betrachtet solche Konsortien, welche jedenfalls in 
biologischer Beziehnng den Flechten nahestehen, als niedere Formen von Flechten- 
bildnng. Solche Eindringlinge wiirden demnach nicht mehr als Parasiten anfznfassen sein. 
Die von den iilteren Lichenologen vertretene, aber niemals geniigend begrtindete Anschan- 
ung, nach welcher die sog. Flechtenparasiten als »Flechten« zu betrachten sind, hatte sich 
also bis zu einem gewissen Grade als zutreffend erwiesen. Spater wnrden von E 1 enk i n 
2, von K 0 tie 5 weitere Falle von Nebensymbiose festgestellt. — Die von Zo pf als 
Parasymbiose bezeichnete Erscheinnng wnrde librigens auch schon vor ihm von Th. F r i © s 
(Lichenographia Scandinavica, p. 343), dann von S. A1 m q u i s t.(Monographia Arthonia- 
rnm Scandinaviae, p, 7) beobachtet. Spater hat Tobler (Znr Biologie von Flechten nnd 
Flechtenpilzen, I. IL, Jahrb, f. wiss. Hot. IL. p. 389 ff. 1911) gezeigt, daB die in Bede stehen- 
den Beziehnngen recht verwickelt und in bemerkenswerter Weise wandelbar sind. 
Phacopsis vulpina anf Evernia vulpim vermag zugleich mit den Evernia-'Rj^h%i\ die Go- 
nidien des Wirtes zu nmspinnen nnd regt sie zu lebhafter Entwicklnng an, erst spater 
bringt sie die Gonidien zum Absterben und verdrangt auch die E-yemm-Hyphen. Phacopsis 
ware somit anfangs Parasymbiont, spater Parasit, morphologisch betrachtet ein Flechten- 
pilz. Noch verwickelter erwiesen sich die Beziehnngen bei KarscMa destructans. Dieser 
Pilz besiedelt nnr in sterilem Znstand die Flechte Chaenotheca chrysocephala. Beim Ein- 
dringen in den Wirt verschwinden znerst die Algen, dann die Flechtenhyphen. KarscMa 
ist in diesem Stadium Parasymbiont nnd Parasit zugleich. Hat der Pilz den Thallns der 
Flechte vernichtet nnd ist er 'in das Siibstrat (Larchenborke) eingedrnngen, so fruktifiziert 
er; in diesem Stadium ist der Pilz Saprophyt. In noch anderen FiHlen endlich werden 
dnrch die angreifende Pflanze sowohl die Hyphen als auch die Gonidien der befallenen 
Flechte in ihrer Entwicklnng gestort. Der Parasit ist in solchen Fallen von Anfang an 
mit eigenen Gonidien versehen nnd daher als echte parasitischeFlechte anf- 
znfassen. Die Gonidien der letzteren entwickeln sich wahrscheinlich samtlich aus den 
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Alo-^n welche von dem jungen Mycelium zuerst ei-griffen wrden. ArthrorapMs fiavom- 
mcT«/md BueUia scibrosa seLaroteen auf Sphyridium byssoides, zerstoren das 
Hvnhensystem mit den Gonidien und bilden einen neuen Flechtenthallus. Diesei meik- 
wnrdite P^rsitismus wurde zuerst von Mai me (Ein Fall von antagomstischer bym- 
rs?™i“ nSSX, Bot. Ce«WW., Bd. LOT, p. 46) Mipr a. L— . ate* 
(Fr ) NyL pntersueht imd ala a n t a g o n i a 1 1 a a li e S y m b i o a e be/eiobneL Die ge 
nanLe Lecanorc^Axt ist bis jetzt noch niemals anders denn als Parasit Rhizocmpon 
aeoaraphicum (L.) gefunden worden, scheint also an letztere Flechte vollig gebunden zu 
S Ma^retlelanet sie als monotropben Parasit. Analog verbidt sich Lea^- 
tumescens (Flot.) — nacb Bitter ein Pilz — zu Lecanora sordidct (iers.), Lecidea 
cZneTLlTi Lecanora cmerea (L.), Lecidea tenebrom Fist, zu Bhizocarpon geo- 
SLm ?L.). Lecanora sordida (Pers) greift nicbt nur 

Lndern aucb andere Fleebten an, ist also em polytropber Paias t (LiUer). JNacU 
M aim e ist die polytropb parasitisebe Lebensweise unter den Fleebten eine verbreitete 
&S4n* So lebt Hlmatommaventosum (L.) parasitiscb auf BMzocarpon geograpU- 
md aSderen Arten; Lecanryra badia (Pers.) auf Rhizocarpon geographtcum und M 
grande BMzocarpon rubescens Tb. Fr. auf Krustenflecbten und mt Parmeha soredtata 
fAcb.). - Sapropbytisebe Lebensweise 'ist bekannt von Lecanora polytropaLhrh., Gydo- 
lechia vitellina (Ebrb.), Bacidia herbarum (Hepp), Rinodina Konradi Koth., Baadia 
muscorum (Sw.) und vielen anderen Krustenflecbten. Sapropbytiscb und fakultativ paia- 

sitiseb ist OcAroZecto tortorea; (L.). , * „ 

Eine Anzabl Ascomyeeten, welebe fur gewObnlicb als Sapropbyten leben, treten 
nur gelegentlicb und vorubergebend mit Algen in Verbindung und erzeugen ^ann mit 
letzteren mebr oder minder deutliche Tballusschuppchen. ^«k_al bat solcbe 
ceten als H a 1 b f 1 e c h t e n (Flora 1891, Heft 1) bezeichnet. Bei denselben ist die Sym- 
biose entweder von Anfang an antagonistiseb, wie bei Sphaeria Lemamae, Oder anfangs 
indifferent und erst spSter, wenn dann der Pilz zur Fruktifikation schreitet, ansgesprochen 
antagonistiseb {EphobeUa HegetschweUeri, Thermutis vdviina) _ 

Durch die aufleren Einwirkungen des Fleehtenpilzes ertahren, wenigstens in be- 
stimmten Fallen, die Gonidien mebr Oder minder erhebliehe Fpiinanderungen, welohe Er- 
sebeinung nicbt zum wenigsten die Ursaehe der Unsicberbeit in bezug auf die Identifizie- 
Tung der Flecbtengonidien mit freilebenden Algen ist. So wacbsen nacb E. B a e b m an n 
(Def ThaBus der Kalkflechten, Ber. d. D. Bot. Ges., XXXI, p. 3ff., 1913) die Chroolepus- 
Uidien lebbafter, sobald sie mit den Hyphen in Kontakt treten, ja sie spropn sogar 
Mtunter hefeartig und nebmen dann oft bizarre Formen an. Die byphenfreien Algen- 
faden verfallen dem Absterben leiebter als die umsponnenen, letztere erst bei ibrem Ein- 
rucken in die Epinekralschicht, erstere sebon vorher. 

Diese Befunde E. Bachmanns deeken sicli nicbt mit denen Peirces, nacb 
welchen die Hyphen nur schadlieh auf die Gonidien wirken. Die den Hyphen .so notwen- 
dige stickstofffreie Xahrung wird den Gonidien durch die Haustorien ent.zogen, welche 
sicb in das Gonidienplasma hineinschieben und nicbt nur eine Einbuebtung in demselben 
hervorrufen, wieHedlundund Schneider angeben. Die Hau-storien verbrauchen 
den Inhalt der Gonidien. Nacb Peirce reizt das UmscblieBen oder Eindringon der 
Hyphen die Gonidien so, dafi sie trachten, sicb von den Pilzbypben zu befreion. 

A. Elenkin vertritt die Meinung, dafi die Theorie des Mutualjsmus (De Bary. 
Eeinke) im Sinne eipes gegenseitigen Nutzens zwischen den beiden Komponenten der 
Fleebten zur Zeit wissenschaftlich nicbt einwandfrei bewiesen ist. Er entwickelt eine neue 
Theorie. die des Endosaprophilismus. Relativ selten wird das Eindringon von 
Hyphenauswlichsen in vSllig unverletzte Gonidien beobachtet, ganz gewObnlicb dringon 
die Hyphen in bereits desorganisierte leere Hiillen der Gonidien ein, seltencr sind nocli 
Keste von Plasma vorbanden. Elenkin meint, dafi die bisher als Haustorien bezeich- 
neten Hyphenauswilchse die Desorganisation der Gonidienhiillen herlieifiibren (wabr- 
scheinlich mit Hilfe eines Ferments) und die Desorganisationsprodukte als Nahrstoff auf- 
nehmen. Das Absterben der Gonidien ist nacb Elenkin alien heteromeren Fleebten 
mit grunen Gonidien eigen. Tote Algen flnden sicb sowolil in der Gonidiensebiebt, als 
aucb aufierhalb derselben, in bzw. auf der Rinde und im Mark. Elenkin nennt die 
Gonidiensebiebt (mit lebenden und toten Gonidien) Zoonokralsehicbt, die zweite 
obere Epinekralschicht und die dritte unten im Mark Ily p o n ok r al s c h i ch t. 
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Das tote Material tibertrifft an Masse oft das lebende um ein Mebrfaches, namentlicb be! 
Flechten mit dicken Thallus {AspiciUa-AxiQii^ Lecanora atra, Dermatocarpon monstrosum, 
Urceolaria oceilata usw.). Die Theorie E 1 e ii k i n s ist nicht oliiie Widerspruch geblieben. 
So macht Birger Nilson (Zur Entwicklungsgeschichte, Morphologie nnd Systematik 
der Flechten; Botaniska Notiser, Land 1903, p. 4) dagegen geltend, daB die Algen aneh 
im lebenden Znstande angefallen werden und sich im Flechtenthallus fortwahrend ver- 
mehren. B i r g e r N i 1 s o n siicht die Meinung zu begriinden, daB es sich bei dem f rag- 
lichen Verhaltnis nicht um einen Mutualismus, sondern um einen echten Parasitismus 
handelt. — Auf dem entgegengesetzten Standpunkt steht A. T s chir ch , nach welchem 
die Flechten sicher reine Konsortien sind mit gegenseitiger Dienstbarkeit, bei denen von 
Parasitismus gar keine Rede sein kann, nicht einmal von Helotismus. 

Nach Neiibners Beobachtungen bei den Galicieen sind unter dem mechanischen 
EinfluB der Hyphen die rundlichen Pleurococcm-’EormQTx der Gonidien allmahlich in die 
SUchococcus-Yotm iibergefuhrt worden. Die Anfangsglieder der Reihe sind die Pleuro- 
coccen, die Endglieder die typischen Stichococcen, zwischen beiden liegen alle Dber- 
gangsformen. Die gleichen Verbal tnisse ^ 

warden von Stahl im Thallus und in ^ ^ 

den Perithecien von Staurothele rugulosa q ^ 
und Endocarpon pusillum, von K r a b b e a 
in den Podetienanlagen der Cladonien be- 
obachtet. Zukal fand deutliche tfber- 
gange zwischen Stigonema und einer o 

Gloeocapsa bei Thermutis velutina (Ach.) o 
Koerb., zwischen Scytonema und Nostoc ^ 
bzw. Chroococcus bei Cora pavonia (Web.) 

Fr. Besonderesinteresse besitzen in dieser 
Beziehimg eine Anzahl angiokarper, be- 
sonders von Stahl naher untersuchter 
Flechten, bei welchen sich in den Friich- 
ten zwischen den SchBuchen konstant 
A.S» Klelnieit Torto- S 

den. Nylander machte auf dieselben zu- zwischen den ScWauchen, B zwei ausgeworfene Spo- 

erst aufmerksam (Synopsis meth. Ltche- ren, deren Keimschiauche Hymenialgonidien um- 

num, p. 47). Bei den in Rede stehenden spoimen haben; letztere haijen int'oige 

ll, ’ ^ ; 1 m-u n ^ betrhchtlich an GrhBe zugenommen (320/1). (Nach 

Flechten werden stets normale Thallus- stahi.j 

gonidien in die dichten Hyphenknhuel der 

3 Tingen Fruchtanlagen eingeschlossen. Wahrend nun sonst solche Gonidien regelmaBig zu- 
grunde gehen, findet dies bei jenen Flechten nicht statt, sondern sie vermehren sichdurch 
Teilungjdabei stetig kleiner werdend, und gelangen imVerlaufe derAusbildung derFrucht 
zwischen die Paraphysen und Schlauche (Fig. 16 .4), wo sie die Teilung (Zweiteilung) unter 
regelmaSiger Aiiordnung der Scheidewande in gesteigertem Mafie fortsetzen. Die betracht- 
liche GrbBenabnahme dieser als H y m e n i a 1 g o n i d i e n b'ezeichneten Algen ist offenbar 
auf Rechnung des mechanischen Druckes zu setzen, welchem sie von seiten der Asci und 
Paraphysen ausgesetzt sind. Nicht seiten nehmen sogar infolge des nur in der Horizontal- 
richtimg wirkenden Druckes diese Abkbmmlinge der runden Thallusgonidien zwischen 
den Elementen der Friicht deutlich zylindrische Gestalt an. Bei jeder Sporenejakulation 
werden zugleich eine Anzahl Hymenialgonidien ausgeworfen. Sobald die freigewordene 
Spore zu keimen beginnt, werden die anhaftenden Hymenialgonidien von den Keim- 
schMiichen ergriffen. Die Gonidien vergroBern sich bei diesem Vorgang 
w i e der, und zwar um das Mehrfache (Fig. 16 B), das wandstandige Chlorophyll farbt 
sich wieder lebhafter grtin, die Teilungen dauern fort, Jedoch sehr bald unter unregel- 
m a B i g e r Orientierung der sukzessiven Scheidewande. Die geschilderte Erscheinung 
kennzeichnet sich somit als eine sehr weitgehende Anpassung zwischen Alge und Pilz 
zum Zwecke der Verbreitung. Sie findet sich sehr schon ausgepragt bei Staurothele ven- 
tosa, St rugulosa, St guestphalica, Stigmatomma cataleptum, Endocarpon pusillum usw. 

Waohstum des Thallus. Das Spitzen- bzw. Marginalwachstum des Flechten- 
thallus ist im Vergleich zum interkalaren Wachstum (Teilung und Streckung der Binnen- 
zellen) gering, es wird nach S c h w e n d e n e r (Unters. uber den Flechtenthallus, 1, Teil, 


Fig. 16. Endocarpon pusillum Fr. — A Fragment aus 
dem Hymenium mit zahlreichen Hymenialgonidien 
zwischen den Schiauchen, B zwei ausgeworfene Spo- 
ren, deren Keimschiauche Hymenialgonidien um- 
sponnen hahen; letztere hahen infolge dessen hereits 
betriichtlich an GrdBe zugenommen (320/1). (Nach 
Stahl.j 
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S. 11—14 und 2. Teil S. 4—6) vom letzteren haufig um das Zeliiifaclie tibertrofi’en. Diircii 
dieses Verbalten treten die Flechtenpilze in einen Gegensatz zn den Asconiyceten, deiiii 

bei denselben findet bekanntlich das Gegenteil statt. 

Die Art des Wachstnms des Flechtentbalius wird in verhaltiiismafiig wenigen Fallen 
von den Gonidien, sonst, znmal bei den beteromeren Forinen, von dem Hyphensystem 
bestimmt. Im letzteren Falle besteht der beim Wachstum vorwartsscbreitende Rand bzw. 
Scheitei aus den Endigungen von Hyphen, welche flir den Gang der morphotischeii Ent- 
wickiung mafigebend sind. Dasselbe gilt selbstredend von den Verzweigungen, Hbcker- 
bildnngen nsw. In gleicher Weise, wie der wachsende Scheitei bzw. Rand voranschreitet, 
riicken die Algen innerhalb der Hyphenanlagen nach, wobei der algenlose Scheitei immer 
die gleichen Dimensionen behalt. Dabei vermehren sich die Gonidien durch Teilnng nach 
MaBgabe dieses Wachstumsvorganges. 

Werden die gruppenweise beieinanderliegenden Algen besonders dicht vom Hyphen- 
system nmsponnen, so entstehen haufig distinkte KnilueL welche sich durch weitere leb- 
hafte Verasteliing der Hyphen und Teilung der Gonidien bei vielen Flechten (namentlich 
Krustenflechten) bis zu gewolbten Hervorragungen zu entwickeln vermdgen. Die Zahl 
derselben nimmt in der Regel vom Thallusrande nach dem Zentrum rasch zu, bis schliefi- 
lich ± Zusammenfliefien dieser Sprossungen eintritt. Nach der Gestalt und Art der Ent- 
wicklung dieser Gebilde erscheint dann der Thallus kornig, warzig, gefeldert usw. 

Von bestimmtem EinfluB auf die morphotische Erscheinung des Flechtenkorpers 
sind ferner die mannigfaltigen Gewebespannimgen, welche meistens auf bestimmten 
Wachstumsvorgangen, jedoch auch auf Austrocknung und darauf folgender Befeuchtung 
beruhen. Sie rufen ZerreiBungen des Thallus {Eamalina reticidata)^ des Fruchtkorpers 
{Cladonia cariosa) von zuweilen tiberraschender EegelmaBigkeit hervor. 

Durch bestimmte Wachstumsvorgange kommt es bei zahlreichen Flechten zur sog. 
Areolenbildung im Sinne Beckmanns. M a 1 i n o w s k i iinterscheidet zwei 
Typen: Der Thallus entwickelt sich entweder an verschiedenen Steilen in Form von 
kleinen Warzen, welche schlieBlich zusammentreffen und ± tiefe Spalten ohne Risse bilden, 
Oder der Thallus wachst von einem Punkte aus mit dichotoinen Lappen; die Quergliede- 
rung entsteht durch verscMeden starkes Dicken wachstum. Die Areolenbildung ist eine 
Anpassung an den schroffen Temperaturwechsel, wodureli Zerreifiungeii verhindert wer- 
den. Bei Quellung entstehen Spannungen, welche die Loslosimg der den Rand einnelimeii- 
den Areolen zur Folge haben (Bitter, Malinowski), welch letztere dadurch zu 
einem Verbreitungsmittel werden. Der Verwitterungsgrad des Substrates ist dabei ohne 
EinfiuB. 

Bei den sog. Gallertfiechten mit Ausnahme der Gattungen Leftogiuni.MallotUim.Poly- 
chidium, Syncdissa und Obryzum triit der EinfliiB des Hyphensystems auf die morphotische 
Gliederung des Thallus hinter den der Gonidien zuriick, beide Formelemente halten tibri- 
gens je nach dem Einzelfalie in bezug auf das gemeinsame Wachstum verschieden Schritt 
miteinander. Die meisten Arten entbehren einer innigeren Verbindung zwischen Pllz und 
Alge; nur bei Arnoldia und Physma entsendet der Pilz zapfenformige Haustorien in die 
Nostoc-lellen^ welche infolgedessen zunachst anschwellen und plasmareleiier werden, 
dann aber vorzeitig absterben. — Der Regel nach durchsetzen zablreiche Hyphen, den 
Thallus in fast senkrechter Richtung zur Oberfliiche, welche Hyphen an der Oberfliiclie 
des Thallus blind endigen und nach Zukal als Versteifimgen mechanischen Zwecken 
dienen. Bei Leptogium, Mallotium, Polychidium, SymUssa und Obryzum dagegen gelien 
sie an der Oberfliiche in eine den ganzen FlechtenkOrper liickenlos einsehlie.6ende ein- 
schichtige, zuweilen sogar mehrsehichtige Rinde (Oberhaut) fiber. Die Zellen derselben 
fuhren wasserhellen Inhalt, sind von polyedrisch-tafelformiger Gestalt, ilvre farblosen Oder 
braunen Membranen sind haufig nach aiiBen starker verdickt Durch die ges child er ten. 
Difierenzierungen des Hyphensystems wird bei den genannten Gattungen das Gesamt- 
wachstum des Thallus im Gegensatz zu den fibrigen Gallertfiechten beherrseht 

Bei den Flechten, deren Gonidien zu den Fadenalgen gehoren, wie Ephebe (vgl 
Fig. 17), Spilonema, Gonionema, Lichenosphaeria, Chiodecton^ Byssomidon, Coenogonium, 
andert die Alge ihre Wuchsform nicht oder doeh nur sehr wenig, sie ist ffir die Gestaltung 
des Flechtenkfirpers maBgebend, der Pilz verhiilt sich in dieser Beziehimg indifferent, dem 
Wachstum der Alge folgend. Letzteres findet in der Weise statt, daB der Scheitei durch 
Langenwachstum und fortgesetzte Querteilnng des Scheitelgonidiums (Fig. 17, gs) stetig 
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vorwartssclireitetj wahrend erst ill einiger Entfernung die tiberaus zarten Hyphen folgen. 
Nicbt nnr der Sclieitel, sondein ganze Zweige bleiben zuweilen vollkominen frei vom 
Pilze, nnr bei der Gattnng Thwaites ist anch der Scheitel stets, be! Coeno- 

gonium oft vom Pilze umsponnen, doch hat dies anf die Wachstumsweis© des Thallus 
keinen wesentlichen Einflnfi. 

Der Thallus in biologisoher Beziehnng. Wie bereits anseinander- 
gesetzt worden ist, wild in den meisten Fallen der Flechtenthallus nach auhen, namentlich 
an der Oberseite von der sog. Eindenschicht abgeschlossen, welche 
das dichtesto Gewebe im Flechtenkorper darstellt und fast inimer 
aus nahezu inter stitienlos verhochtenen Hyphen besteht. Die Mem- 
branen dieser Hyphen nehmen gewohnlieh von innen nach anfien ^ //®ll 
an Dioke stetig zu. Ferner werden die zahlreichen Sekrete nnd I 

Ezkrete, namentlich die sog. Flechtensanren (vgl. p. 33), vor- 
wiegend in der Rind© abgelagert. Wo ©in© solche Einde nicht vor- /I^Wi 

handen ist, wi© bei den meisten Gallertflechten, tritt eine ± dicke, |f®®| 

gallertige Schicht an ihre Stelle. All© die aufgefiihrten Erscheinnn- 
gen, anf welche bereits Schwendener in seinen Untersnchnn- |l|PS| 

gen liber den Flechtenthallns nnd spater besonders Z n k a 1 die j|®®P I 

Anfmerksamkeit gelenkt haben, weisen daranf hin, da^ der Einde ||^®|j| 

nnter anderem anch die Anfgabe znfallt, den Flechtenkorper vor ' 
allzu starkem Wasserverlnst dnreh Verdnnstnng zu, schtitzen. Nach 
Znkal verdickt sich nnter sonst gleichen Umstanden die Einde 
um SO' mehr, je groJSer die Gefahr der Anstrocknung ist. Znkal \ 

fand, daJB die Einde ein und derselben Spezies an schattigen Stand- 
orten weniger verdickt ist als an besonnten, dafi die an direkt vom 
Sonnenlicht bestrahlten Felsen und in heifien, regenarmen Gegen- 
den wachsenden Formen den gemeinsamen Oharakter der auJBer- 
ordentlich verstarkten Anfienrinde besitzen {Parmelm hotten- 
ioto, Lecawom us w.). Dnreh die in Eede stehenden Ein- 

itisse erhalten sogar Vertreter ganzer Florengebiet© einen gemein- 
samen Habitus (Flechten Anstraliens, Chiles, vom Kap). 

Den in der Einde deponierten Abscheid'nngeh der Hyphen, 
in erster Linie den Flechtensanren nnd Bitterstoffen, schrieb man 
bisher nicht nnr eine Mitwirknng bei Einschr^nknng der Transpi- 
ration zn, sondern man hielt si© in noch hoherem MaBe fiir ein ^ 

Schutzmittel gegen tierische Angriffe. .Letzter© Auffassnng hat 
namentlich Z n k a 1 am weitestgehenden vertreten, indem er sich ^ 

besonders anf den bitteren Geschmack nnd die giftigen Eigen- ^ 

schaften bestimmter Fie chtens toff e, ferner anf ihre fiir di© ange- Fig. 17. Fadenfsrmiger 
nommene Bedeutnng zweekmaBige Ablagernng in der Peripherie Tiiaiiusast voii 
des Flechtenkdrpers stutzte. Demgegenhber hat jedoch Z 0 p f fungen Seitenzweige a. 
(Znr biolog. Bedeutnng der FlechtensHuren. Biolog. Gentralbl. g Zeiien der Aigen m- 
Bd. XVI, 1896, p, 593 ff.) nachgewiesen, dafi di© Flechtensanren ro&whm), ga Sckeitei- 

hochstens in einzelnen Fallen Schntz gegen TierfraB gewahren. geiSSds^en 

Zopf nntersnehte daranf hin 13 verschiedenei Flechtensanren, Membranen der Aigen- 
ferner Physcianin nnd Physciol, nnd fand, dafi di© g©nannten zeiien dnrcbwaciisen 

Stoff© als Schutzmittel wirknngslos waren. Selbst die sehr ^Sachs.) 

bitter© Cetrarsaure, die Usnin- nnd Pinastrinsanre schntzten nicht 
gegen Milbenfrafi, obwohl nach Kobert (Dber Giftstoffe der Flechten. Sitzgsber. d. 
Dorpat. Naturforscherges., Jahrg. 1892, p. 165) die Pinastrinsanre z. B. anf Frosche 
ebenso giftig wirkt wi© die Vnlpinsanre. Meist sind ©s winzige, dem nnbewaffneten 
Ange leicht entgehende Orthopteren nnd Spinnentiere (Podnriden und Acarinen), selten 
kleine Schnecken, welche die Flechten angreifen. Nach Z 0 p f s Beobachtungen ist, we- 
nigstens in bezng anf Podnriden, Milben und eine Ideine Schnecke die 

GroB© des Sauregehaltes ganz gleichghltig, wenn die betreffenden Flechtenteile nnr 
fenclit (weich) sind. Bei Xanthoria parietina, Gasparinia elegans^ Physcia aipolia nnd 
anderen Arten wurden von den genannten Tieren die sanrereichsten Teile sogar mit 
Yorlieb© verzehrt. = 


Fig. 17. FadenfSrmiger 
Tliallnsast von Ephehe ■ 
jowif)esce»?gFr .,init elnem 
juiigen Seitenzweige a. 
g Zeiien der Aigen {Si- 
T 08 iplion\ gs Scbeitel- 
gonidium, h Hyphen,* 
welche die gelatindsen 
Memhranen der Algen- 
zellen dnrchwachsen 
(550/1). (Nach Sachs.) 
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All der Aufiiahme, Fortleitung und Abgabe des ^Vassers voii seiten des Mechteii-’ 
kSrpers ist wiederum die Einde in hervorragender Weise beteiligt, wahrend das Mark 
fur diese Funktionen so gut wie nicht in Betraeht kommt. Im allgemeinen nehmen dunne 
iuno-e Tballusteile das Wasser rascher und in gi'oBerer Menge auf als alte, im besondereii 
verhalten sich die verscMedenen Arten sehr verschieden. Wahrend z. '&. Lecanwa escu- 
lenta das Wasser uberaus schnell aufnimmt und auch sehr rasch weiteiieitet, verlaufen 
diese Prozesse bei Pertusaria communis sehr trage. 

In iiingster Zeit hat E. B a c h m a n n (Zur Physiologie der Krustenflechten, Zeitschr. 
f Bot 1922 p 193 if.: Untersuchungen iiber den Wasserhausbalt einiger i elsenfieC/iiteii, 
Jahrb.' f. wissenseh. Bot 1923, Bd. 62, p. 20 ff.) die Wasserversor^ng der Krustentlechten 
eingehend untersucht. Im Gegensatz zu Zukal, welcher die \ersenkung des Thallus 
der Kalkdechten in das Substrat als Scbntzmittel gegen TierfraB dentete, ineiiit B a c h - 
m an n auf Grand seiner Versuche, die fragliche Erscheiimng stehe im Diensto der Wasser- 
versora-ung. Aufnahme und Abgabe unterliegen grofien Schwankungen bei den verseiiie- 
denen Arten. Bei den von Bachmann untersuchten Arten besaB Amphoridtum Eoch- 
stetten unter den Kalkflechten, Lecanora bedia unter den Silikatllechten die groBte 
Wasseraufnahmefahigkeit. Letztere erwies sich bei Kaikflecliten grdfier als die des 
trollkalks. Chroolepusflecliten nehmen mehr Wasser auf als Pleurococcusflechten. Die 
Kieselflechten tibertreSen die Kalkflechten an Aiifnahmefahigkeit, das Festhaltungsver- 
mogen ist iedoch bei den aufnahmefahigsten Kalkflechten grbier als bei den aufnahme - 
fahigsten Kieselflechten. Die untersuchten felsbewohnenden Laubflechten 
und 5 Gyrophom-Arteii) tibertrafen an Wasseraufnahme alle kalk- und kieseibewohnenden 
Krustenflechten betrachtlich, nur Pannaria, Lecothecium und Diploschistes machten m- 
folge ihrer besonderen Anpassung eine Ausnahme. Die rneisten^ kieseibewohnenden 
Krustenflechten nehmen das Wasser durch die Hyponekralschicht auf. Die felsbewohnen- 
den Laubflechten geben das Wasser ieichter ab als die kalk- und kieseibewohnenden 
Krustenflechten. Nach den Untersuchungen von S i e v e r s (Uber die Wasserversorgung 
der Fiechten. Wissenseh. Beilage zum 38. Jahresber. der Berecht. Landw. Scliuie Mariem 
berg mit Realabteilung zu Helmstedt, 1908) nehmen die von ihm untersuchten Farme hen 
das Wasser mit der Rinde der Oberseite auf, wahrend die haufig braun bis schwarzlicli 
gefarbte Unterseite ftir Wasser undurchsiciitig ist. Calicium verhalt sich lungekehrt, die 
Oberseite ist unbenetzbar. 

Kach Zukal ieitet in der Regel die Rinde der Thaliusunterseite das Wasser vie! 
besser als die der Oberseite, namentlich weim letztere reichliche Inkrustationen von 
Flechtensiiuren besitzt. Unterschiede im Deitimgsvermdgen bestehen auch dann, w^enn der 
anatomische Bau beider Rinden kaum Difterenzeii aufweist {Bticta). 1st eine untere Rinde 
nicht vorhanden, wie z. B. bei Peltigera, PelUdea, so ubernehmeii die zahlreichen Ehizoici- 
strange die Wasserversorgung. — Das Aufsteigen des Wassers erfolgt kapillar zwischen 
den Hyphen. Hierdurch erklart es sich, warum gerade die aus parallel angeordneten 
Hyphenbtindeln bestehenden Rhizoidstrange und die in der Regel reich bebaarte Rinde 
der Thaliusunterseite das Wasser so gut leiten. An den unberindeten Cyphellen (vgL p. 16) 
von Sticta und. Stictim fehlen beispielsweise die Haare. Infolgedessen bleiben die Cy- 
» phellen noch stundenlang unbenetzt, nachdem von der benachbarten behaarten Rind© da* 

Wasser fast momentan auf genommen worden ist 

Der axile Strang von TJsnea^ das elnzige bis; Jetzt bekannte Beispiel eines spezifisch 
mechanischen Gewebes bei Fiechten, die clichten Gewebsstiiinge von Eamdina, Ever- 
fiia usw. besitzen nur sehr geringes Wasserleitungsvermbgen. 

Nach den Beobachtungen Zukal s sind die Fiechten auch bis zu einem gewisseo 
Grade zur Aufnahme von Wasser in Dampfform beflihigt. Zu den stark hygroskopiseheri 
Formen rechnet der genannte Autoi Physda comosa, Pk intrkata, PL vtllosa, PL ciHark, 
ferner die auf der Unterseite behaarten Spezies von Sticta, Peltigera, Nephrommm usw. 
Wiederum sind es die Trichome, welche hauptsachlich als Perzeptionsorgane fflr den 
Wasserdampf anzusprechen sind. 

Das aufgenommene Wasser wird nach Zukal in erstcr Linie nach den Gonidien 
geleitet, die um so geeigneter zum Festhalten des Wassers sind, j© quellbarer ihre Mem- 
branen sind, also wenn Cyanophyceen als Gonidien dienen. Da nach den bis jetzt vor- 
liegenden Untersuchungen immer Cyanophyceen die Gonidien der Ceplialodien bilden, 
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durften nach Zakal die Cephalodien hauptsachlich als Wasserspeicherungsgewebe 
funl^tionieren. 

Wie bei den hoher org'anisierten Pflanzen sind auch bei den Flechten Einrichtungen 
vorhanclen, welche der Regelung des Gasanstausches dienen, nur sind dieselbeii hier im- 
gieich primitiver als dort. Nach Zukal fallt dem lockeren, stets sehr lufthaltigen Mark 
die Aufgabe der Durchiiiftung des Flechtenkorpers zn. Es ist zu diesem Zwecke dureh 
die mannigfachsten Kommnnikationen mit der anfieren Atmosphare verbnnden: dnrch 
Locher im Thallus (Parmelia perfusa)^ welche Z n k a 1 geradezu als L n f 1 1 o c h e r be- 
zeichnet, warzenformige, aus lockerem, lufthaltigem Gewebe bestehende Aussttilpnngen 
(Parmelia oUvacea var. aspera)^ entleerte Pykniden (Usnea% Risse usw. Als sehr wirk- 
same Luftkanale dieser Art dienen die Cyphellen bei den Gattungen Sticta und Stictina, 
welche Zukal in Parallels mit den Spaltoffnungen der hoheren Gewachse setzt. Schon 
S 0 h w e n d e n er hat in seinen Untersuchungen liber den Flechtenthallus (2. Teil, p. 41) 
die Vermutung geaufiert, dafi die Cyphellen »als. eine Art von Spaltoffnungen zu be- 
trachten sind, durch welche die in dem Markgewebe enthaltene Luft mit der Atmosphare 
in Verbindung gesetzt wird«. Die Richtigkeit dieser Vermutung ist von Zukal experi- 
mentell bestatigt worden. 

Die MEchtigkeit. der Gonidienschicht betragt nach Zukal durchschnittlich nur 
etwa den 10. Teil des Assimilationsgewebes der groBen Mehrzahl der tibrigen griinen 
Gewachse, besitzt dagegen ein welt hhheres Lichtabsorptionsvermogen als diese. Das 
Lichtbediirfnis der Flechten ist, ganz wie bei den iibrigen Pflanzen, sehr verschieden; 
Cladonia-, Verrucaria-, Caloplaca-, Lecidea-Aii^n haben ein groBes Lichtbediirfnis und 
kommen daher mit Vorliebe an stark besonnten Standorten vor, manche Pertusaria-, 
Parmelia-i QrapMs-, Opegrapha-Axteri sind dagegen ausgesprochene Schattenpflanzen. 
Mit der Zunahme der geographischen Breite oder der Meereshdhe steigt das Licht- 
bedtirfnis der Flechten, welches in den PolarUndern das Maximum erreicht. 

Die gefarbten Abscheidungen der Flechten, besonders die Flechtensauren, besitzen 
nach Zukal einen bestimmten regulatorischen EinfluB auf den LichtgenuB resp. die 
Lichtwirkung. Er fand, daB sich die Gonidienschicht unter orangerot oder gelb gefarbten 
Rindenschichten, welche ftir die bei der Kohlenstoffassimilation wirksamen Strahlen am 
durchlassigsten sind, in der Tat am tippigsten entwickelt. Zukal gelangt zu dem Satz: 
»Jede Spezies ist ftir eine bestimmte LichtintensitEt und Mischung der farbigen Strahlen 
gewissermaBen abgestimmt. Indern sich die auBeren Umstande in bezug auf das Licht, 
so andert sich nicht die Lichtstimmung der Flechte, denn diese ist ein Speziescharakter; 
was sich andert, ist die Dicke und das Gefiige der Rinde, die Menge und Beschaffenheit 
der farbigen Sekrete, die Behaarung, der Epithallus usw.« 

Auch die FErbungen des Epithallus (im Sinne des genannten Autors, vgl. p. 8) 
werden als Schutzmittel der Jungsten Gonidien gegen zu grelle Beleuchtung betrachtet. 

Fxir viele Falle ist die Deutung der Farbstoffablagerungen als Schutzeinrichtung 
gegen zu starke Lichtwirkung plausibel, fiir andere ist sie es nicht, z. B. fiir Solojina 
crocea (L.) Ach., bei welcher Flechte die grelle, ziegelrote Farbung sich bekanntlich auf 
die Thallus unterseite beschrankt. 

Der Flechtenthallus ist gegen direkte Besonnung in hohem Grade unempfindlich. 
Nach Messungen von Z o p f an Lecanora sordida, Acarospora cervina, Candelaria vitellma 
und anderen Krustenflechten besafien die Thalli eine Temperatur von 55° C infolge Inso- 
lation, ohne daB eine nachteilige Wirkung zU bemerken war. Uberhaupt sind die Flechten 
nicht nur gegen niedere, sondern auch gegen hohere Temp eraturen durch groBe Wider- 
standsfahigkeit ausgezeichnet. Nach J u m e 1 1 e sind gewisse Flechten imstande^ eine 
Temperatur von +60° C durch mehrere Stunden zu ertragen, also ca. 10° 0 mehr als die 
Phanerogamen. 

For t p f 1 a n z u n g des Thallus. Die Fortpflanzung des Flechtenthallus ist 
ein rein vegetativer Vorgang und erfolgt in primitivster Form durch einfache Thallus- 
fragmente (z. B. bei Cladonia, Parmelia, Sticta), 'welohe in zufalliger Weise mechanisch von 
der Stammpflanze abgetrennt werden und sich unter giinstigen Bedingungen wieder zu 
wohl ausgebildeten Individuen zu entwickeln vermOgen. 

Der Thallus zahlreicher Flechten besitzt indes noch ein weiteres, iiberaus wirk- 
sames Vermehrungsmittel, die sog. S o r e d i e n. Es sind dies einzelne, von Hyphen 
urnsponnene Gonidiengruppen Oder Gonidien, welche sich vom Thallus ablOsen und 
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. ■, 11 flpn Pltprlichen deichen Flechtenindividuen heraiiwachsen. Die 

wieder zu . FortBflanzungsform des Flechtenthallus, wahrend durch 

Soi^» Ko» 5 .»enle, di Flecl.Mpil.ed, 

t^Terto WMSchrClIS die So, .die. und die b.l elnige. FlechM 

stattfindet. In ® citioren p-esellie: axis der FmcM austretenden Hymenial- 

S i e~b.ri)l. Scale, eind nleh. .ur Mr die 

g’omdien ( g . p. , , j., Arten von Wiehtigkeit, sondern walirsciieiniicli aiich ftir die 

<1“ eorhemchende Mlttel cu, E.hel- 
iTS ^lloeie Spore, eelte. ode, vl.llelcht .le Fonpa.B.uns dien... w.e 

-7 vi fur die Gattung Cladonia angibt. . 

* Schon Acharins, von welchem die Bezeichnung Somite liat jeiie 

Gebilde als eine fttr den Flechtenkorper wiehtige Fortpflanzungseinnchtung erkaniit mu 
als Apothecien zweiter Ordnung bezeichnet Die erste genauere Untersiichung uber ^ it 
EntwiAkluneso-eschiebte der Soredien lieferte jedoch erst S e h w en d en ei I860, als 
7 U einer Zeit*'wo die jetzt allgemein angenommene Flechtentheorie noch audit bestaiid. 
Me Soredien flnden sicb bei sebr vielen FlecMen {Bamalina, Vsnea, Parmeha usw.;. 



Fie. 18. Soredien von Vsnea barbata Fr. A eine 

/i 'Soredium, dessen Gonidimn sicli bereits melirfacii geteiit iiat; (' (.lupiieein .k * - , , ednrt-dieu 

is rnohSam der trennenden Hyphen .stetig a«.selnandergediding^^ 

bei cleneii die Hvpben bereits einen Thallus.sclieitel gcduldei habui. ^ ^ -■ t-ryoiv^t 

. (L ^ Soredium m:it pseiidoparencbymatisehor HdlU*. we ebDn.ei /> H Litia^eni uizcu,-t, 

panetma Soredinm entstaudener Thallus mm). (Xiudi s;c 1. «• en dene r.i 

Bei manchen Arten der Gattung Pertusaria, Cetraria Roccella Parmelia^. Wlirt Je 
Uberreiohe Entwicklung von Soredien zur Bildung dicker Polster oder W'lilsle. Lei aii- 
deren Arten dagegen lehlt die Soredienbildnng vollstandig, so bei lihhocarpou (jeograp n- 
cum, Endocarpon pusillum, fast alien unterrindigen Flochten. 

Die Soredien entstehen im allgemeinen in der Gonidienscliicht in der W eise, tlab 
einzelne Gonidien oder Gonidiengruppen von Hyphenzweigen unisponneii werdeii. Die 
Hynbenhiille ist bei den verschiedenen Arten verschieden dicht, zuweilcn nicht voll- 
standig gesehlossen, wie z. B. bei Bryopogon. Durcli wiederliolte Teiluiig der Gomdien 
und iedesmaliges Umspinnen jeder Teilzelle von seiten der Hyphen erlangt das bianze 
einen immer betraohtlicheren Umfang, bis schliefilicli die darilber befindliehe Rinde zer- 
reiBt. Durcb die RiBstellen verlassen dann die Soredien don Thallus als pulvenge odtir 
kriimlige Masse (Soredienliaufen, Sorus) mid vorniehreii sich auBerhalb dessel- 
ben in analoger Weise, die sog. Soredienaiifliige bildend. oder sie wachsen miu-r 
ffunstigen Bedingungen ohne weiteres zu eineni neuen Fleebtenthalliis ans (i'lg. 18). Dct /.- 
teres findet nach Schwendenerbei Usnea sogar schon auf doni Mutlertballus statt 
wodurch die auf demselben festsitzenden Sorodialaste entstehen. K a j a n n s land 
solehe Soredialaste, welehe er Soredialsprosse nennt, bei Bmnulina cahcam 1. 
farinacea, Parmelia saxatilis, Ramalina polymorpha f. ligidata. 

To bier (Zur Biologie von Flechten und Flechtenpilzen. I. 11. J.ahrb. f. wiss. Bot. 
IL. p. 389 ff., 1911) nahm CtocfoMia-Soredien in Kultur und fund, daB sie sich sehr langsam 
entwickeln. Beide Komponenten nahmen gleichzeitig zu, die Alge tritt erst zuriick, wenii 
das Soredium in die Thallusbildung eintritt. Dunkelheit fordert den Pilz, Feuchtigkeit 
die Gesamtentwicklung. Gegen Troekenheit blieben die Soredien ungcfahr ein Jialbes 
Jahr widerstandsfahig, sie verloren die Entwicklungsfahigkeit nicht. — Nacli Nils on 
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ware die Soredienbildung (nnd Isidienbildung) lediglich auf einen zu groBen Feucbtig- 
keitsgehalt der Luft zuriickzufilhren, wabrend nacb Bitter (Zur Soredienbildung, Hed- 
wigia, Bd. XLIII, p. 274 ff., 1904) dies nicbt der allein mafigebende Faktor ist. 

Bei Dendrographa Darbish., Eoccella DC., Ochrolechia tartarea (L.) Mass., verschie- 
denen V ariolaria- Axten werden die Soredien nach den Untersuchungen von R e i n k e und 
Darbisbire in vom benacbbarten Gewebe scbarf abgegrenzten besonderen Brnt- 
statten erzeugt. Ibrer auBeren Erscbeinung nacb besitzen diese Gebilde, welcbe R e in k e 
So rale genannt bat, ± Ihnlicbkeit mit nnentwiekelten Apotbecien. Nacb Darbi- 
sbire, welcber die Entwicklungsgescbicbte der Sorale bei Variolaria Acb. und Ochro- 
lecMa Mass, eingebend verfolgte, stellen die fraglieben Gebilde — wenigstens bei den 


genannten Gattungen — - nicbt nur bloBe an die Tballusoberflacbe tretende Markwuebe- 


rungen dar, welcbe in Verb indung mit der Gonidienscbicbt zur Erzeugung von sicb scblieB- 
lieb abtremienden kleinen Tballusstiick- 



cben dienen, sondern metamorpbo- 
s i e r t e Apotbecien. Die Entwick- 
iiing der Sorale sowolil, als aucb der Apo- 
tbecien beginnt namlicb tief im Mark- 
gewebe, und zwar gebt sie von mit Jod 
sicb cbarakteristiscb gelb ftirbenden Hy- 
phen aus (Fig. 19). Aus diesen Hyphen 
entwickelt sicb ein dichter Knauel etwas 
dickerer, stark quellbarer, sicb mit Jod 
blau fErbender Hyphen. Letztere, anfang- 
lich wirr durcbeinanderlaufend, legen sicb 
immer mebr und mebr parallel nebenein- 
ander und wachsen der Gonidienscbicbt 
zu. In diesem Stadium treten am Scbeitel 
der Anlage Hyphen auf, welcbe sicb mit 
Jod intensiv gelb farben. Diese aus den 
mit Jod sicb blauenden Hyphen bervor- 
gegangenen Elemente bilden die eigent- 
licbe Soralanlage, die durcb das Fort- 
wacbsen der auf Jod blau reagierenden 
Fiiden wie auf eineni Kissen scbliefilicb 
bis an die Gonidienscbicbt emporgeboben 
wird. Bis dabin stimmt nacb Darbi- 
sbire die EntwicMung von Soral und 
Apotbeeium vbllig miteinander uberein. 

Wabrend: nun aber bei letzteren die Para- 

pliysenbildung beginnt, entsteben beim Soral Faden, welcbe die untersten Algen der 
Gonidienscbicbt umfassen und von derselben abtrennen. Durcb das weitere Wachs- 
tum der Anlage wird die Rinde immer mebr gehoben und endlicb durcbbrocben. 
Wabrend des ganzen Verlaufes dieses Vorganges bleiben die mit Jod sicb gelb far- 
benden Hyphen des Soralscbeitels, der sicb nacb dem Zersprengen der Rinded zur 
Soralsebeibe erweitert, von den auf Jod blau reagierenden Hyphen des Markes 
strong gesondert. Auf der Soralsebeibe entsteben scblieBlicb die Soredien dadurcb, daB 
sicb die anfanglicb senkreebt abstebenden Endverzweigungen der Soralfaden krlimmen, 
die kleinen, durcb fortgesetzte Teilung der aus der Gonidienscbicbt emporgehobenen 
Algen entstandenen Gonidiengruppen erfassen und fest umschlieBen. Die Soredien werden 
im weiteren Verlauf der Entwicklung durcb distinkte Tragbypben auf der Soralsebeibe 
emporgeboben und endlicb durcb Zerfall der Tragbypben vom MuttersproB getrennt. ^ — 
Nacb den Beobaebtungen Bitters ist die Orientierung des Substrats von gi'oBem Ein- 
fluB auf die Soredien- bzw. Soralbildung. Der Tballus auf horizontaler Unterlage zeigt nur 
eine geringe Neigung zur Soralbildung, auf senkreebt gerichtetem Substrat dagegen eine 
ganz ausgesproebene, und zwar wandeln sicb die nach abwarts gerichteten Happen und 
ihre Verzweigungen an ibren Enden zuerst zu Soraitragern um. Aucb der Mangel eines 
Substrats fiir das Lager begiinstigt die Soralbildung. Dagegen verbarrt KaJ anus auf 
seiner Ansiebt, »da6 die Bildung von Soredien, Isidien und derartigen Sprossungen eine 


Fig, 19. Varioloria globuUfera Turn. Bei a Durcli- 
bruck des Sorals durck die Rinden- und Gonidien- 
sehicht Si, c Mark, d Ursprungsstelle des Sorals 
€ Substrat (nach Darbishire; 75/1). 
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h^^loP■ische Erscheinung ist, die auf mehr oder weiiiger zufalligen Umstenden beruht«, 
Naclfdeia genannten Forseher entstehen Soredien und Isidien diircli lebhatte Veimehrung, 
dp? Aien!nfol-e vermehrter Wasserzuluhr. Auf Grund seiner Uiitersuchun|en an Par- 
StoklnBlUe. to AnBcl.a...e D.r bis hi.es ,».* plater a.eSoiJ. meu- 
morphosierte Apotheeien sind, nicM beitreten, ebensowemg Birgei Nilsoii. ^ 

Nach Struts (Ober Wachstum u. Regeneration des Thallus von Feltigera 
Hedwio-ia 1921 p 11 fl-) ist die Isidienbildung bei Feltigera nur phanotypisch, 

£Sr I ftz y Efnir Du Rietz, Flechtensystem. Studien. I. Botaniska Notiser 1922,, 

p. 210 f.) widerspricht. ^ . 

Wirkun^en des F 1 e ch t e n th al 1 u s auf das Substrat Die kmwir- 
kuiio’en des Flechtenthallus auf seine Unteriage bestehen aus Zersetzungserscliemuiigeii 

Sofanischer ungleRh Muflger, aber chemischer Natur. Die Intensitat der zersetzenden 
Wirksamkeit’ist niclit nur bei den verschiedenen Fleohtenarten selir versehieden, sondein 
iSr t^eil irderselben Art groBen Scbwankungcn untep-orfen, welcbe im letzteren 
FaRe vom chemischen Charakter des Substrate abhangig sind. . . , a i 

Die Rhizoidstrange der rindenbewohnenden Fleehten dringen so wenig in das bub- 
strat ein, dafi sie das lebende Rindengewebe nicht erreichen. Bei manchen auf Baum- 
rinden vegetierenden Fleehten, z. B. vielen Graphideen, stellt der lhallus, an 
keine Rhizoiden vorhanden sind, eine sebr durftige, in der Jugend stets gonidienlo..e 
Kruste dar welcbe sich in den Peridermschichten ausbreitet und bei vielen Arten me- 
nials aus denselben heraustritt. Solcbe Formen, z. B. Oraphis scripta, bei denen nur die 
Friichte an die Oberflkche treten, werden als hy p o phi o e o di s ch e (unterrmdige) 
bezeichnet im Gegensatz zu den epiphloeodischen, bei denen durch spatere 
Wucherungen der gonidienfiihrenden Teile der Thallus aus dem Periderm heraustritt. 

Bei den rindenbewohnenden Fleehten ist es in zalilreichen Fallen nicht moglich, 
eine scharfe Greuze zwischen Hypophloeodie und Epiphloeodie zu ziehen. Nach den 
Untersuchungen L i n d a u s sind viele Fleehten zeitlebens epiphloeodisch, jedoeh steokt 
ein Teil des algenlosen Thallus im Periderm, wahrend andere in der Jugend hypophloeo- 
disch sind, spater epiphloeodisch werden, in ihrem Bau aber nut den zeitlebens hypo- 
phloeodischen Formen ubereinstimmen. 

Wahrend man bisher auf Grund der Untersuchungen von Frank und B o r n e t 
annahm, dafi die Hyphen der Hypophloeoden (und die Alge TrentepohUa umMna) m- 
stande seien, die KorkzeUenmembranen zu durchwaehsen und so m das Innere der Zellen 
einzudringen, hat Lin da u spater nachgewiesen, dafi dies meht der Fail ist. Nach dem 
^renannten Autor erfolgt vielmehr das Wacbstum der Hypfien nur interzelliilar unteT Am- 
einandersprengen der Peridermschichten, direkte Losung der Zellulose diirch die Hyphen 
und Durchbohrungen der Membranen waren ausgeschlossen. Fried erieh konnte ]e- 
doch an Usnea barbata var. Airto feststellen, dafi mitunter die Hyphen in lebende Zellen 
des Substrate eindringen. Die Anschauung L i n d a u s , dafi die Flechtenhyplien niemals 
die Membranen lebender Zellen durchbohren, ist in ihrer Aligenieinheit nicht gii tig. J i 
die durch Einwirkung atmospharischer Agenzien chemisch umgewandelten Membranen 
durch die Hyphen zur Ldsung gebracht werden kOnnen, ist noch zweifelhaft. Nach dieser 
Sachlage konnten also die Fleehten nur in Verbindung mit anderen ungiinstigen baktoron 
zu Schadlingen der Baume werden. — An Pyrenula nitida (Weig.), Fsora ostreuta Hoflni. 
und. zahlreichen and6ren Arten bat Lin clan ausfubrlich gezeigt, daB di© Hypiien der 
Rindenfiechten lediglieh bereits vorhandene Wege (Interzellularrilume, durch das Dicken- 
wachstum der Baume entstehende kleine Risse usw.) benutzen, urn in das Rindengewebe 
einzudringen (Fig. 20). Sie schieben sich keilfiirmig zwischen die einzeliien Zcdlrciiien 
Oder Zellen und bewirken dadurch die Ldsung des Zellverbandes, wobei die zartercii 
Hyphen die Vorarbeit verrichten, wahrend die grofieren Algen die Risse erweitern. 

Die rindenbewohnenden Krustenflechten besitzen einen algenlosen Thallusteil (B a - 
salschieht, Basalscheibe), welcher zwischen den Zellagen des Periderms wu- 
chert. Wahrend dieser Teil bei den Epiphloeoden auf die obersten Peridermschiebten 
beschrahkt ist, dringt er bei den Hypophloeoden- ziemlich tief in das Korkgewebe ein. 

Ganz ahnlichen Verhaltnissen wie bei den Rindenfleclitmi begegnen wir bei den 
auf Kalk lebenden Lichenen in bezug auf das Eindringen in das Sulistrat. Bach m a n n 
(Ber. d. Deutsoh. botan. GeseUsch., Bd. X, p. 30) hat dariini die letzteren in analogcr Wei.se 
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als epilithische und endolithische unterschieden. Erstere entsenden nur die 
rhizoidalen Hyphen in das Substrat, wahrend die ausgesproehen endolithischen Formen 
vollstandig in das Gestein versenkt sind; selbst die Friichte treten nur zum Teil aus dem 
Ealk heraus, und zwar erst dann, wenn sie bereits ein gewisses Alter erreicht haben. Wie 
bei den Kindenflechten, so sind auch hier zwischen den typischen Formen zahlreiche 
Ubergange vorhanden. Wenn Holz- und Rindenflechten auf Kalk iibersiedeln, so verhalten 
sie sich dem Substrat gegeniiber nach den Untersuchungen E. Bachmanns sehr ver- 
schieden. Catillaria micrococca und Bacidia Arnoldiana greiien den Kalk nicht im ge- 
ringsten an, wahrend Cdoplaca pyracea den Kalk chemisch auflost und mit den Rhizoiden- 
strangen in das Substrat eindringt. 

Wie Zukal, Bachmann und namentlich Ftinfstuck an zahlreichen Bei- 
spielen gezeigt haben, dringen manche calcivore Krustenflechten relativ sehr tief in das 
Substrat ein. Fiinfstiiok beobachtete bei Yermcaria marmorea Scop, noch 19 mm tief 
im Substrat (Kalkstein) Thallushyphen, ohne damit die aufierste Grenze des Eindringens 
erreicht zu haben. Dieses merkwurdige Verhalten lafit sich offenbar nur dadurch er- 


Fig. 20. Arthonia radiata’P^TB. Qiierschnitt durch das Periderm yon Qorylus Avellana mit dem Thallus: 
bei a bereits abgerissene Zellmembranen, bei b und c in Spaltung begriifene Mittellamellen, Die Hyphen 
sind nur an einigen Stellen angedeutet, die Algen dagegen genau wiedergegeben und dunkler gezeichnet 

(625/1). (Nach Lin dau.) 


kiaren, daB die von den Hyphen abgeschiedenen Stoffe das Gestein zersetzen. Diese Ex- 
krete sind ohne Zweifel spezifisch verschieden, wofiir schon ihr sehr verschieden groBes 
Zersetziingsvermdgen gegeniiber dem gleichen Substrat spricht. Hbchstwahrscheinlich 
handelt es sich urn noch unbekannte, in Wasser viel leiehter loslich© Kbrper, als es di© 
bis jetzt aufgefundenen Flechtensauren und Ehnlichen Verbindungen sind. 

Auch auf andere Gesteinsarten, wie Granit, Gneis, Glimmerschiefer, ja selbst auf das 
festeste Gestein wirken die Fie ch ten relativ energisch zersetzend ein. Diese Zersetzungs- 
prozesse verlaufen rascher als die Verwitterung durch die Atmospharilien, denn die im 
Bereicli des Thallus der Steinflechten befindliche Unterlage Mt regelmaBig schon deut- 
liche Zersetzungserseheinungen erkennen, wenn das daneben befindliche flechtenfreie 
Gestein noch hart und intakt ist. Ein sehr pragnantes Beispiel hierflir hietet Lecanora 
polytropa auf Gneis: die zarten Felderchen liegen in Vertiefungen.des sehr festen Ge- 
steins, weiche genau der Form der Felderchen entsprechen. — Nach den Untersuchungen 
Stahleckers werden zuerst die basischen Bestandteile des Substrats in Angriff ge- 
nommen und frlilier von den Flechten bewaltigt als die sauren. Quarz als reine Kieselstee 
wird am langsten gemieden. Dagegen beobachtete E. Bachmann bei Lecidea crmtu- 
lata auf Bergkristall, bei Parmelia sahanfifera, Lecanora polytropa f. illusoria, Buellia 
stellulata und Placodlum smicolum auf Flint, daB die genannten Flechten ihre Unterlage 
nicht angreifen, in keinem Fall© waxen Itzspuren vorhanden. Auch Quarz wird nach 
E. B a c h m a n n nicht angegriffen, wahrend Granat verhaltnismaBig schnell zu einer 
lehmahnliciieri Masse zersetzt wird. Auch Glimmer wird nach E. Bachmann (Die Rhi- 
zoidenzone granitltewolmender Flechten; Jahrb. f. wiss. Bot. XLIV, p. 1 ff., 1907) von den 
Flechterihyphen gel ost. 

Durch die gescrnlderte Zersetzungstittigkeit erlangen die Flechten eine sehr wich- 
tige Bedeiitung im Haushalt der Natur. Sie wandeln das feste Gestein allmahlich in ein 
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Medium (Dummerde) »m, in w.lch.o Mhero,g«islerle PSaueeu eu uegetie™ und die 

Urbarmachung fortzusetzen ^ermogen. _ , j-jem Wesen der Flechten ent- 

Der Chemismus des Flecb^k^ 3 ^, 

sprechend Icommen ftir die Erzeugu ^ Ai„p„ unnl die Hyphen. — Walirend die Algen 
tracht: die als Gonidien Besonderheiten zeigen, iixitersclieiden sieli die 

i„ beeug ..i de. Oh„eZ,.if.l 

Fleohtenhyphen m diesem -=^^p„A«™iicljen komplexen Charakter der 

Hyphen nmsponnen worden w^en , ^jfgj^heit der Membranen der 

Was zunEchst die s toff lie riiA itio-pndlichen Hyphen reine 

Flechtenpilzeanbelangt, so ist E^alctionen zeigen. Dieser Um- 

reaktion, altere dagegen mehr „ = solchen B’allen ein besonderes, von 

.UudbeMtamteDeBaejeute^^^^^^^ 

ihm als P 1 1 z z e 1 1 u 1 0 s mit Zellulose hau% C a 1 1 o s e auf, 

tritt als membranbildende Substanz m veromaung W i nter s te in s (E. Win- 

wahrend die Pektinstofie fehlen^^N^eh^den L Ab- 

terstein, Zur y.. nhemie Bd. "^TY p. 621) ist es ■wabrscheinlich, da6 die 

handlung. Zeitschr. to pkysio o^. ' ,. pn^zeUyiose langere Zeit mit Itz- 

PiHzellulose stiekstoffhaltig eine Erscheinung, welche auf 

5^^ K- f ‘' 

duUum*) m Buidlocjmeteii durften die Fleellenhjphen (weiiiS5«m m lugendlichem 

Sug— 

H3S=“ 

Membtanen del Aeei) tirbeu sieb ■'""'"y”* i*"** ° ” j„ F„rm“i c.a.O. 

S; sr-bierr/Si -as 

in PTofiem tfberschufi wird es aus der wassengen, opalisierenden Losuiia gel-idti ene_^ 
L?b b 15 eSrS A^ObUe. Ve.dtinnt. S..,e. «bi.n te f-™" « J” ' '* J 
wahrend sich diese Hmwandlung durch Speichel nicht erzielen i „lg 

nur in Xanthoria parietim und Ca»deto2a wieZZiMa gef unden kei oiner 

ehemische Umwandlung der Lichenenmembranen noch die Vergallertun^ , 
Minderzahl von Flechtfn anzuWhren, deren chemischer Charakter jedoch noch sehr 

bekannnst^^ zahlreich sind die Einlager ungen (Infiltrationen) und Auflage- 

"fi'l A B. M a 0 a 1 1 u m , On tiie distribution of assimilated iron 
fflobin^and halatins, in akmal and vegetable cells. The Quarterly .Toumal of Microsoopito 
Science, Vol. XXXVm (1895), p. 176 ff. 
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r un gen von Stoffwecliselprodukten in bzw. auf die Zellhaut. Eine relativ sehr geringe 
Zahl derselben bestebt aus anorganischen Verbindungen. Unter den organiscben Kdrpem 
sind sehr zahlreicli vertreten amorphe Farbstoffe, die sog. Membranfarbstoffe, 
imd Sauren, die sog. F 1 e o ii t e n s a u r e n. 

Von alien bis jetzt beobachteten Exkreten der Flechtenpilze besitzt der oxai- 
s a u r 6 K a 1 k die groBte Verbreitung. Er findet sich teils in Form oktaedrischer Kri- 
stalle (Marklticken bei Ochrolechia tartarea, Diploschistes scruposus), teils iinregelmafiiger 
kristallinischer Massen (Pertusana)^ teils kleiner Kornchen auf der Rindenoberflache, den 
Markbypben, auf und in den Rindenhyphenmembranen, niemais aber im Innern der Zellen. 
Besonders reicb an Kalkoxalat sind die Krustenflechten, z. B. Pertusaria communis (bis 
47®/o), Diploschistes scruposus, Isidium coroMinum, Phicdopsis rubra, Eaematomma ven- 
tosum, 11. coccineum, Psoroma lentigerum, Placodium saxicolum, PI. circinatum, Thalloi- 
dima candidum., wabrend dagegen manche Krustenflecbten (Lecanora pallida, Lecidea 
enteroleuca), ebenso wie im allgemeinen die Laub- und Straucbflecbten frei von Kalk- 
oxalat sind. Bei Thalloidima candidum ist der oxalsaure Kalk in Form kleiner Kdrncben 
den Membranen der Hyphen der Rindenoberseite sowohl auf- als aucb e i n gelagert. 
Kornige Einlagerungen finden sich ferner in den Rindenhypben von Psoroma lentigerum. 

— Nacb alien bis jetzt vorliegenden Beobacbtungen kommt bei den Flecbten der Kalk 
stets an Oxalsaure gebunden vor. 

Salomon untersucbte mit Hilfe mikrocbemiscber Methoden die Aufnahme und das 
Vorkommen von Phosphor, Magnesium, Kalium, Kalzium und Stickstoff in anorganischer 
Bindung im Flechtenkorper. Er konnte anorganischePhosphorverbindun- 
g e n in einer grdfieren Anzahl von Flechten nachweisen, sowohl in den Gonidien, als auch 
ip den Hyphen. Her groBte Teil des Phosphors fand sich fast immer in den Apothecien 
und bier namentlich in den Schlauchen. Zuweilen fand sich auch in den Paraphysen 
mehr Phosphor als in den Schlauchen. Die Hyphen scheinen den Gonidien den Phos- 
phor zuziifuhren. Kalium, Magnesium und Kalzium konnte ebenfalls in fast 
alien untersuchten Arten in gleicher oder ungleicher Verteilung in beiden Komponenten 
gefunden werden. Besonders reich an Kalzium sind die Krustenflecbten. Flechten mit 
Gyanophyceengonidien sind reicher an Kalzium als Flechten mit Palmellaceengonidien. 
Trotz der Schwierigkeit des Nachweises der Nitrite und Nitrate im Flechtenkdrper gelang 
auch der Nachweis von Ammonium. 

Die sog. oxydierten Formen (formae oxydatae) mancher Flechten, welche sich 
liuBeiiich durch ockergelbe Oder rostbraune Farbung auszeichnen, w^hrend sie normal 
anders gefarbt sind, besitzen hohen Eisengehali Das Eisen ist, analog wie der Kalk, 
ohne Zweifel an eine organische Saure gebunden. Oxydierte Formen kommen namentlich 
bei EMzocarpon pectraeiim var. Oederi^ Arten der Gattung Acarospora, Lecidea, yot. 

Die nichtkristallisierten organischen Stoffwechselprodukte sind, 
wenn wir von der Starke und den Fetten absehen, ausnahmslos mehr oder minder intensiv 
gefarbte Verbindungen. Sie sind entweder den Membranen eingelagert (Membranfarb- 
stofle) Oder trdpfchenfdrmige Bestandteile des Zellinhalts (bis jetzt nur in den Paraphysen 
bei Baeomyces roseus Pers. beobachtet) oder endlich den Membranen aufgelagerte Ex- 
’ kretmassen. — Nach T o b 1 e r kommt »Starke auch in Form von Auflagerungen auf den 
Gonidien vor. 

Die Membranfarbstoffe sind nicht gleichmEBig durch die ganze Flechte verteilt, 
sondern in der Regel auf bestimmte Gewebepartien beschrankt. Zumeist sind die Rinden- 
hyphen reich an jenen Farbstoffen, ferner das Epithecium mit dem thallodischen Rande 
und das Hypotheciiim. Das Thecium dagegen fiihrt die in Rede stehenden Pigmente sel- 
teller und dann immer nur die Paraphysen, nicht die Asci, mit alleiniger Ausnahme von 
Pertusaria subobducens Nyl. Die Hyphen in der Gonidienschicht sind stets pigmentfrei. 

— Die Farbstoffe sind ferner in den Hyphenmembranen immer ungleichmaBig verteilt, mit 
wenig Ausnahmen (Cornicularia tristis Ach., Parmelia prolixa Ack.) ist die Mittellamelle 
am farbstoffreichsten. Bis jetzt sind bei ca. 120 daraufhin untersuchten Arten 19 gut 
charakterisierte Membranfarbstoffe aufgefunden worden, deren wichtigste Reaktionen in 
der Tabelle p. 34 zusammengestellt sind. 

Eigentiimliche farblose Infiltrationen, deren cliemische Natur noch nicht naher be- 
kannt ist, kommen bei den Hyphen (namentlich Markhyphen) gewisser Flechten vor, 
besonders bei Bryopogon ockroleucus, Cladonia furcata, Cl. gracilis, Cl. deformis, Cl. 

Pfiaiisienfamilien, 2. Aufl., Bd. 8. ^ 
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pyxidata, Parmelia physodes, Cetraria islandica, SUcta pulmonacea, Ochrolechia palle- 
scens,. Solche Hyphen erweisen sich als »verholzt«, d.h. sie Mrben sich mit Anilinsuifat 
raid. Salzsanre gelb, mit Phloroglncin und Salzsaure rot bis violett, mit Indol und Schwefel- 
sanre kirschrot. 

Amorphe F a r b s t o f f e x k r e t e sind bisher nur in zwei Fallen beobachtet wor- 
den: Arthoniaviolett in alien Teileii von Arthonia gregaria und Urceolariarot im Thallus 
von Urceolaria ocellata. — Arthoniaviolett ist in’Kalk- und Barytwasser unlos- 
lich, in kaltem Wasser wenig, in heiSem dagegen leicht loslich. Alkohol lost es mit wein- 
roter, Kalilauge mit violetter, Salpetersaure mit roter, Schwefelsaure mit indigoblauer, 
zuletzt malvenbrauner Farbe. — Urceolariarot wird von Kalilauge, Barytwasser, 
konzentrierter Salpeter- und Schwefelsaure mit gelbbrauner Farbe geldst, durch Alkohol, 
Kalkwasser und Ammoniumkarbonat nicht verandert, von Chlorkalldosung entfarbt. 

Wie im Pflanzenreich ganz allgemein, so ist auch im besonderen bei den Flechten- 
pilzen Fett in Form von fettem 01 ein haufiges, aber in aufierordentlich schwankender 
Menge auftretendes Stofwechselprodukt. Es findet sich ganz allgemein in den Sporen in 
Form von mehr oder minder zahlreichen Tropfchen, auch wohl als Infiltration in den 
Sporenmembranen, ferner in relativ geringer Menge in den Thallushyphen derjenigen 
Flechten, welche nicht auf Kalk vorkommen. Sehr merkwtirdig ist die ungeheure Fett- 
produktion — in extremen Fallen bis 90®/o der Trockensubstanz — - der endolithischen 
Kalliflechten, z. B. bei Verrucaria calciseda, V, marmorea, Biatora immersa, Thelidium 
pyrenophomm. Die Fettbildung wird hier stets in Hyphen innerhalb des Substrats be- 
obachtet, und zwar nicht nur in groBer Menge in normalen Thallushyphen, sondem in 
distinkten Zellen von sehr verschiedener Form (Fig. 21), welche an GrdBe die gewohn- 
licher Hyphen um das Vielfache ubertreffen. Solche Zellen werden als Spharoid- 
zellen (Zukal) bzw. Olhyphen (Ftinf stuck) bezeichnet. Diese Fettabschei- 
dungen stehen in ganz bestimmten Beziehungen zu der chemischen Beschaffenheit des 
Substrats: Je reicher dasselbe an Karbonaten ist, desto reicher ist die Fettbildung. Nach 
den Untersuchungen F ii n f s t ti c k s ist es im hdchsten Grade wahrscheinlich, daB die 
durch die Zersetzung der kohlensauren Salze frei werdende Kohlensaure das Ausgangs- 
inaterial ftir die Olbildung darstellt. Zukal*) halt das abgeschiedene Fett ftir einen 
Reservestoff, F ti n f s t u c k fiir ein Exkret. Spater fand E. Bachmann (Keue Flechten- 
gebilde, Ber. d. D. Bot. Ges. XXXVI, 1918, p. 150 ff.) bei Chroolepm- und Scytonema-'K. 2 il^- 
flechten kugelige, selten unregelmaBige Anhaufimgen von diinnwandigen, infolge gegen- 
seitigen Druckes polyedrischen Zellen, welche mit stark lichtbrechendem 6l erftillt waren. 
Bachmann nennt diese Gebilde Spharoidzellnester. Boisendahl fand 
Fettzellen in der Einde und den Rhizoiden einiger brauner Paxmelien. 

In einer spateren Untersiichung hat Fiinf stuck seine Meiniing, daB das 01 nicht 
ein Reservestoff, sondern ein Exkret ist, dadurch ganz besonders gesttitzt, daB er die 
Assimilationstatigkeit der Gonidien durch Verdunkelung ausschaltete. Die Flechten 
{Verrucarm ccdciseda und Opegrapha saxicola) hatten sich weiterentwickelt, ohne daB das 
Fett in den Hyphen in Anspruch genommen worden war. 

Eiiie weitere Klasse organischer Stoffwechselprodukte besteht aus kristallini- 
schen Exkrete n , welche auf der Oberflache des Thallus, auf den Hyphen kornige 
Inkrustationen bilden. In einigen wenigen Fallen sind sie farblos, sonst mehr oder minder 
intensiv gefarbt und dadurch die lebhafte Farbung mancher Flechten bedingend. So ist 
z. B. die intensive Gelbfiirbung der Rinde von Evernia vulpina^ Xanthoria parietim, die 
gelbgriine Farbung von RMzocarpon geograpMcuniy die Rotfarbung der Markhyphen von 
Solorma crocea auf derartige Inkrustationen zuriickzufiihren. Mit wenig Ausnahmen be- 
sitzen diese Ausscheidungsprodukte Siturecharakter, aus welchem Grunde sie als F 1 e c h - 
tensiiuren bezeichnet werden. Sie sind den Hyphen bald in gleichmllBiger, bald in 
ungleichmaBigerVerteilung aufgelagert und finden sich vorwiegend in der Rinde; bei dorsi- 
ventralem Ban ist die Oberseite stets die sfiurereichere. Sehr reich ist ferner die Saurepro- 
duktion an den in lebhaftem Wachstum begriffenen Thallusrandern und an den Bildungs- 
statten der Soredien. Xach Zopf (Die Fiechtenstoffe in chemischer, botanischer, pharma- 
kologischer und technischer Beziehung, Jena 1907) waren bereits 1906 rund 150Flechten- 


'*0 H. Zukal, t'ber das Vorkommen von Reservestoffbehaltern bei Kalkflechten. Botan. 
Zeitg. 1886, Xo. 45, p, 761, 

■ ■ 
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KnVonnf voTi deneii ^/a den aromatischen Verbiriduiigenj der iettreilie ange- 

S3 SS ist nur eTne sfeStoffhaltige Flechtexxsaure bekannt, das P i r o r accel- 
n n aS FkcSeislSen sind kristallisationsfahig. Die in hemimorphen Knstal formen 
lS;retSe? s3ersSd optisch aktiv, das stdrkste Drehungsvermdgen besitzt die 
auftptenden baure P FlecMensaure in emem anderen pflanz- 

lichenSder tierischen Organismus nachgewiesen werden. Audi die Gallertflechten smc 



K-r 81. VerscMedene Forraen von Spharoidzellcn uinl OlHnilwu: ^ typiscln'. SpliilroidijAlou 
a^oMtia Pers., B von Oaxaca pusiUa Massal. var '’s ^ v™ 

caria calcUeda DC; s tj^isoke FettecllDi., o OltrOpfehen (bOO/1). “ 

immersa (Well.) Am. aus 8 mm SuT).strattiete; s Spliaro.d/.eUen. « IV i„ K„t- 

mit Fett erftlllte dhypiie -von Verrucaria calciseda pc,^ i 4 ^ ! frU ;ntuoinnH‘n. Dus 

leeniiig begriffene Olhvpbe von Biatora inwmrsa 0\eb.) Arn., < nnu tie! n Inl'ob’v 

H^TenencS besteht ans typiseben SpMroid^ellen Mdihreinl sieh in dPn sJot 5 i hi- 
des Eiitleermigsprozesses bereits in Portionen o geteilt bat, welchc in liasip . . . v . ^ ‘ j 

releher werden (600/1). - Kahezu entleerte OHinlhe vou 

tiefe. Die geringen Olreste o sliid wandstEMig, die Meinbraneu dunked gefarbt ^600, 1). {^atb i. 

frei YOU Flechtensauren. Nach Z opf wire die Eneiigmig der Fleeliteiispiren voni Cha- 
rakter des Substrats unabhaiigig, ebenso von der Jahreszeit, da^egen beipinstdgeri lii- 
solation und Fenchtiglveit die Bildnng der Fleditensauren. Morpliologiscb mdit sdiaii 
geschiedene Formen konnen chemisdi selir verschieden sein, und umgekeiirt koniuni sicii 
morphologisch differenzierfce Formen dieniisdi gleieli veriialtem ^ 

Zukal deutete die Flecbtensi^uren als Sdnitzmittel gegen TierfraB, welcher Aut- 
fassung Z o p f auf Orund von Ftitterungsversudien widersprochen hat Spater hat jedoch 
Stahl gezeigt, daS die FlechtensMren, namentlich die bittersdimedaoiden, in der iat 
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wirksame Schutzmittel gegen Tierfrafi bilden, sie siiid jedocli wirkungsios gegen pilzliche 
Feinde. 

Die bis jetzt bekannt gewordenen Flecbtensauren sind im allgemeinen dadurch aas- 
gezeicbnet, dafi sie in Wasser iml5slich oder dock nur sebr wenig loslich sind. Dagegen 
werden alle Fiechtensanren von Ither und Aceton geldst. Durch Behandlung mit Alka- 
lieii spalten sie sick in Koklensaure und 0 r c i n , C 7 ESO 2 . Letzteres gekt durck Einwir- 
kung von Ammoniak und des Sa-uerstoffes der Luft in zwei rote Farbstoffe CuHiaNOg. und 
CuHi2N20a liber, wei eke unter der Bezeicknung Orcein zusammengefaBt werden und 
den farbenden Bestandteil der 0 r s e ill e bilden. — Nackstekend die wicktigsten Fleck- 
tensauren bzw. Fleclitenstoffe, welcke bis jetzt isoliert und ± genauer untersuckt werden, 
konnten: 

Acantiiellin (Hesse), CtsE^O^, in Cetraria aculeata Fr. 

Acromolidin (Hesse), 019 ^ 20 ^^ 9 ^ in Toniabenia flavicans var. acromela (Pers.). 

A c r 0 111 e 1 i n (Hesse), in Tornahenia flavicans var. acromela (Pers.). 

A 1 e c t 0 r i n s ii u r e (Hesse), in Vsnea harhata var. dasypoga (Acli.; reagiert neu- 

tral; Sckmelzpunkt bei 220®. 

A p r 0 1 i V 0 r s a u r © (Hesse), C 23 H 20 O 7 , aus Evernia furfwracea, E. olwetorina. 

Areolatin (Hesse), in Pertusaria rupestris (DO.); indifferent; Schmelzpunkt 

bei 270®. 

Armorsaure (Hesse), C 18 H 17 O 7 , in PtamaUna armorica Hyl. 

A r t i c u 1 a t s a u r e (Hesse), OigHieOio, in Vsnea articulata var. intestinlformis Nyl. 

A t r a n 0 r i n s a u r e (Hesse), CtsHigOo, lange, weike, sprode, nadelformige Kristalle, 
welcke bei 100® C ikr Kristallwasser verlieren und bei 157® C schmelzen. Sehr leiclit loslich in 
Chloroform, starkem Alkohoi, kohlensauren Alkalien, wenig in Ather. Die alkoliolische Losung 
fiirbt. sick mit wenig EisencklorM dunkelbraimrot. Vorkommen: Cladonia rangiformis Hoff, und 
Parmelia omphalodes. 

Atranorsaure (Patenid und Oglialoro, Atranorin nack Hesse), C±qH±sOs, vSllig 
farblose, in Masse sekneeweike, glasglanzende Prismen, sehr sekwer lOslich in kaltem Alkokol und 
Petroldtker, sekwer in kaltem Ather, Chloroform, Xylol und Eisessig, etwas leichter in Benzol, 
kochendem Atker und kockendem absoluten Alkohoi, leicht in kochendem Chlorofonn und kochen- 
dem Xylol. In Etzenden Alkalien ist die Siiiire mit gelber Farbe lOslich, ebenso in Schwefelsaure, 
in kolilensaurem Alkali bei gewohnlicker Temperatur nur wenig, beim Erwarmen reichlicker. Mit 
wenig Eisencklorid fiirbt sick die alkoholiscke LOsung purpurrot. Schmelzpunkt bei 105 — 197® 0 
(naoh Z 0 p f). — Die Sdure kommt am reichlichsten Oder auck ausscklieklick in der Rindenschickt 
zur Ablagerung und ist von Zopf in Lecanora afra (Huds.), L. thiodes (Sprengel), L. grumosa 
(Pers.), L. sordida (Pers.), Cladonia rangiformis Hoffm., 11 Stereocaulon-kxteTi^ 5 P^sdo-Arten, 
AnaptycMa ciliaris (L.), A. speciosa (Wulf.), Parmelia encausta (Smrft.) Nyl, Parmelia pertusa 
(Sekrank) Mass., Parmeliopsis hyperopia (Ack.) Nyl., Ramalina pollinaria (Westr.) Ack., Eaema- 
tomma coccimum (Dicks.) KOrb., Placodium saxicolum (Poll.) KOrb., Pr melanaspis (Ach.) Tk. Fr. 
und DiploscMstes cretaceus Mass, gefunden worden. Hesse isolierte den von Zopf untersuekten 
Korper ferner aus Lecanora sordida var. Swartzii Ack., Xanthoria parietlna (L.) Th. Fr., Evernia 
furfuracea (L.) Ack., E. prunastri (L.) ACk., E. vulpina (L.) Ack., Parmelia perlata (L.) Ack., P. 
aleurites Ack. und kilt ilm fiir den Metkylester einer Saure, welcke er A t r a n 0 r s a u r © (nickt zu 
vcrweclisela mit der Atranorsaure Paternd) nennt. Er fand den Sckmelzpunkt des aus Chloroform 
dutch Petrolatker kristaliinisch gefillten Atranorins nur zu 187— 188® C, den des in derken Kri- 
stallen aus Atker kristallisierten zu 190 — 191® 0, wahrend Paternd 190 — 194® C angibt. Die Atranor- 
sauf 0 ist zur Zeit aus 48 Flecktenarten isoliert worden. — Die frtiher von Hesse aus P armelia 
perlata Kork, isolierte, von ihni als F a r m e 1 i n bezeichnete Saure erwies sick bei spaterer Unter- 
suchung als Atranorin. — Nack den neueren Untersuchungen Hesses besitzt das Atranorin keinen 
Siurecharakter. 

Barb at in (Hesse), kristallisiert aus Alkohoi in farblosen Sphenoiden, aus Eisessig 

in Nadeln; uniOslick in kohlensaurem Kali, sehr sekwer lOslich in Atker, kaltem Alkokol und Li- 
groin, leicht in Chloroform und Benzol, Die alkoholiscke Losung gibt mit Eisencklorid kein© Fiir- 
bung. Sckmelzpunkt bei 209® C. Bisker aus Vsnea ceratina Ack. isoliert; nack Hesse als ein 
Homologes zu Zeorin (Paternd) anzusprechen. 

B a r b a t i n s il u r e (von S t e n k 0 u s e und G r 0 v © entdeckt, jedook erst durch H e s s e 
nailer bekannt), € 22 ^ 24 ^ 8 ? begleitet in den verschiedenen Arten der Vsnea die Usninsaure; 

farblose Nadeln. Die aikokolische Losung fllrbt sick mit wenig Eisencklorid purpurviolett, mit 
Chlorkalkldsung geib. Schmelzpunkt bei 186® 0. 

Cal y c i n (Hesse), C 18 H 22 O 5 , nack Hesse der Vulpinsaure nakestehend, gelbe Prismen vom 
Sckmelzpunkte 242— 245® C, loslich in l®/o Kalilauge, gekt dabei in Galyc in saur e iiber, sehr 
wenig IdsHck in Alkokol, Atker, Eisessig, leichter lOsiick in Chloroform und Benzol, namentich beim 
Erwlrmen; farbt sick bei Behandlung mit Chloroform und Alkali rot; findet sick in Lepra cande- 
laris Ack., L. chlorina Ach., L, chlorina Stenh., Gyalolechia aurella Korb., Candelaria vitellina 
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Fhrh Calovlaca medians ml, Chrysotrix Nolitangere Mont, uiul Cmdelmia concolor {Vicks.) Th.Fr. 

H?f, eTurdrdTs von Calyciu auoh fur CypheUum chrysocephalum Ach. ango- 

Iren allein ZtnVelTe untersuchte Fichte war nicht C. ckrysoaepMu, n, .oniem Lepra 

candelaris Ach. ^ . 

Can in ill (Zopf), in Alkalien imlhslich, m Peltigera canim (L.)* _ 

^aniJi i p Ti n hpo-leitPt die llsninsilnre in Parmeha caper ata korb., 

adasgmXde^aluarbloL Brntkla ^om’schSielzpunkte 

leicht leslioh in Bher, CUoroform, Benzol, heiBem Alkohol und hexBem Ense.sig, 
i T. r H n vom voriffen haiiptsachiich dutch germge Loslichkeit in Ather imd Alkoiioi, kai m 
Benzol md*’ Chloroform mterschieden. Ersteres liristallisiert in kleinen weillen platten Pnsmeii 
vom LZeh^tX»T le^^ in atlaegllinzenden Bhlttchen und kurzen Prmmen vom 

Sohmehp^te 26-^0^^^ Caper in (Hesse) in Pamelia caperata, wenn sie auf Eichcn, fehlen 

'*"““'‘caTrVfsrJr?“c::«S:, in Farmelia caperata KOrh. und 1 C Korh., 

kleine weifie Hadeln von bitterem Gesohmack, welche sick bex 260» schwarzen, oiiiie zu bChmeUtn. 
Lhwer ISslich in Ither, Alkohol, Aoeton, Chloroform, Benzol, am hasten noc wn Exsessig. Die 
dixnnte alkoholische Losung fkrbt sich mit sehr xvenig Emenchlond purpurrot. 

C a r b 0 n u s n i n a a u r e (Hesse), aus Usnea barbata KrSalle le cht 

Tf hnrhata var hirta (h.) Fr. auf stidamerikanischen Chmanndeii isoliert; gelbe knstallc, leicht 
Luch t Promther" emer n wdsserigen Alkalien, sehr wenig Ibslich in Weinge st, .^IObIxcU xn 
mst; SetoSu^kt bei 195,4<>C. Weder durch Chlorkalk, noch durch Exsenehlorxd wxrd dxe 

Sdure gefaTbt.^^^_n Diploicia canescens (Dicks.), loslWi m Alkohol, Atber, Benzol und 

hcini Erwannen, unloslich in alien Alkalien; Schmelzpunkt bei 214— . 

C^e r a 1 0 p h y 1 1 i n (Hesse), farblose Prismen von kratzendem und brennandem Oe«d 
weni^r lbsLh i?WaleM in absolutem Alkohol und Xther; Schmelzpunkt bei 147o C. Jie a&o- 
Sfhe uLgS sich dnrch Chlorkalk blutrot, durch Eisenchlorid P'-lf f “ 

Parmelia physodes (L.) Korb. und P. ceratophyUa. - Nach yt'. 

ein Kuastprodidct und jiingst von Hesse (Beitrag zur Kenntiiis dai ritchUn usw,, zivcit- i. 

teilunff, P. 422 ) als Betorcinolcarbonsauremethylester erkannt. , , , 

OetrapinsHure (Hesse), Cetraria pimstri (Scop.) Ach.; ^^^rba, gelbe, rhom* 

bisclie Prismen und Tafeln vom Schmelzpunkte 147»; Idslich in Alkohol, Ather und Aeetoi. 

C e t r a r i n (Herberger, Oetrarsiiure nach S o h n e d e r m a n n und Iv no p), Cisn le 
ffEnzende weifie liLrfeine Nadeln von sehr bitterem Geschmaek, die sich benn Mutzen zersetzen, 
L fetten und atixerisohen Olen unloslich, in kaltem Weingeist scliwor, Mem^^SrCc” 

kochendem Weingeist leicht loslich. Wassorigo atzende f 

trarsaure gelbe LOsungen fon sehr bxtterem Geschmaek, i«dehe siUx uu U-r 

antnahme braun farben und sohliefilich den bxttoron Geschmaek verliereii. BlcxactUt Ullt soitix- 
LOsungen gelb, Eisenchlorid braunrot. Die Saure wurde lusher nur xn 

und von Z o p f in verschiedenen Cladonia-ktim und Ceirana fahlanenms (AUi.) Schaer. j 

;lhe Flechl'^^r2 enthalt. Fine sehr alndiche 

Knop aus Sticta pulmonacea Ach., welche ^ ^ ^ ^ ^ Phnnie Neue FoVe 

imtersuchten. - Nach neueren Untersuchnngen Hesses 0®"™; 

Bd. LVn 118981, p. 295) findot sich die Cetrarsaure Uberhaupt nicht fertig gtduUlU in Carmia 

landica vor, sondern ist nur ein Zersetzungsprodukti der Protocotrarsixurc (vgl. p. dd). 

Cetratasanre (Hesse), m Parmfia cM Ach., 

LOsung sauer; kristaUisiert in weiBen seohsseitigen Niidcln; &chmolzpunkt hex li8 18. - 

Chrys 0 cetrarsaure (Hesse), s. Pinastrinsilure. 

C 1 a d e s t i n (Hesse), C 50 H 30 O 8 ): ia Cladonia destricta Nyl. 

Cladestinsaure (Hesse), in Cladonia destricta ^ _ _ . 

Coocellsaure (Hesse), CjoHssO?, m Cladonia cocclfera (L.) St-haer., kristollisiert aus Ex. - 
essig teils in kurzen sechsseitigen, farblosen, von Domen begrenzten Prismen, teils 111 kurzen vier- 
seitigen, von PinakoidfUtchen begrenzten, oft an Wiirfel orinnernden Shulcn, aus Alkohol in sebonon. 
wasserfreien Nadeln; Schmelzpunkt bei 178® C; leicht lOsHch in Ather, zie^ch leicht in hmBem. 
schwer in kaltem Alkohol, unlSslich in Wasser. Dio alkohoixscho Losung farbt sich durch iiemg 
Eisenchlorid intensiv blauviolett, durch ChlorkalklOsung intensiv gelb, entfarbt sieh abur vieder 
durch weiteren Zusatz von ChlorkalklOsung. 

Conspersasaure (Hesse), CaoHmOio, in Parmelia conspersa (Ehrh.) .Aeh. 
Cornioularin (Hesse) in Cetraria stuppea Pr. 

DestrictasUure (Hesse), Ci-AA, in Cladonia destricta Nyl. 

Destrictinsaure (Hesse), Cxr^i^O-j^ in Cladonia destricta Nyl. 
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Diffusinsaure (Zopf), CqiEqsOiq, in Parmelia diffusa (Web.), Biatora mollis (NyL) imd 
Platysma diffusum, kristallisiert aiis der gesattigten alkokolischen Lasnng in kurzen, dicken, vier- 
kantigen Prismen. 

Dilicli ester in saure (Hesse), CqqEqqOiq, in Cetraria stuppea Fr. 

Di p 1 o i c in (Zopf) m Biploicia canescens (Dicks.)? loslich. in warmem Alkokol, Atker, Eis- 
essig und Benzol, nnldslicli in alien Alkalien; Schmelzpunkt bei 225®. 

D i p u 1 V i n s a n r e (Hesse), in Candelaria concolor (Dicks,) Tli. Fr., kleine, ziegel- 

rote Hadeln vom Sobmelzpunkte 221o C; ziemlicb leicht loslich in heifiem Eisessig nnd Benzol, 

Divaricatsanre (Hesse), O21H24O7, in Evernia divaricata (L.) Ach., E. prunastri var. 
thamnodes Fiot. nnd Eaematomma ventosum (L.) Schaer., farblose Nadeln vom Schmelzpunkte 
1290C, leicht loslich in Ither, Alkohol nnd Chloroform, weniger lOslich in Benzol, nnloslich in 

Petrolather. . ^ ^ 

Erythrinsanre (Heeren), C20H22O10, anch Erythrin genannt, in Roccella- nnd Le- 
canora- Alien, ferner in OchrolecMa tartar ea (L.) Mass, (nach Zopf anch in Parmelia olwaria(^j\.), 
was indes Hesse nicht bestatigen konnte), kristallisiert aus heifiem Weingeist in sternfornng 
gruppierten, gernch- nnd geschmackloisen feinen Nadeln; loslich in kochendem Wasser, Weingeist 
nnd Ither, ferner in Essigsiinre nnd kolilensanrem Ammoniak; Schmelzp-unkt bei 1480C; wenig 
Eisenchlorid farbt die alkoholische Ldsung braimviolett. Die Saure lost sich in Chlorkalklosimg mit 
roter (wenig bestlndiger) Farbe und wird von in Barytwasser gelOstem Brom, znm Unterschied von 
Lecanorsaure, sofort gelb gefarbt. 

Everniol (Zopf), schneeweiSe Masse ans dicht verfilzenden Nadelchen vom Schmelzpunkte 
194—1950 0. Leicht Idslich in absolutem AUcohol, weniger leicht in Ither und Chloroform, unldslich 
in Wasser und Petrolather. Vorkommen: Evernia furfuracea (L.) Ach. 

Evernsaure (Stenhouse), Cx^E^qO^, farblose, kleine Nadeln vom Schmelzpunkte 168 bis 
1690 c, loslich in Alkohol und Ither, Itzalkalien, kohlensauren Alkalien, kaum in Wasser, farbt 
sich mit wasserigem Chlorkalk gelbHch, in ammoniakhaltiger Losung langsam rot, liefert, mit 
kalien gekocht, Kohlensaure, Orcin und Everniasaure, C9H10O4. Vorkommen: Evernia prunastri (L.) 
Ach., E, prunastri var. vulgaris Korb., Bamalina poUinaria (Westr.) Ach. und Cladonia rangiferina 

(L.) Hoffm. ^ . 

F a r i n a c i n s a u r e (Zopf), in Parmelia farinacea Bitt. Schmelzpunkt bei 

200— 2030 c. - 

F r a g i 1 i tt (Zopf), rotgelbe, zu winzigen Dmsen vereini^e Mdelchen, in verdiinntem 
kohlensauren Natron nur beim Erhitzen etwas Idslioh; farbt sich mit Kalilauge Oder konzentrierter 
Schwefelsaure purpurrot. Vorkommen: Ach. 

FumarprotocetrarosS^ure (Hesse) in Cladonia pyxidata var. neglecta Schaer., 
ferner auch in Cladonia fimbriata chordalis, 

FurfuracinsS-ure (Zopf) in Evernia furfuracea (L.) Zopf, lOslich in Benzol, ferner m 

Kalilauge mit roter Farbe. rr • . n 

Glomelliferin (Zopf) in Par^nelia glomelUfera Nyl., kristallisiert m farblosen Knstailen, 
ist loslich in starkem Alkohol, heiBem Ather und kochendem Chloroform; Schmelzpunkt bei 143 bis 
1440 c. Beim Ko Chen mit Kalilauge entsteht Orcin. 

Hiimatommsaure (Zopf, Hamatommsaureathylester nach Hesse), C11H12G5? 
sclineeweifie, feine, seidenglanzende Nadeln vom Schmelzpunkte 113 — 114o 0, sehr leicht lOslich in 
heifiem Alkohol, leicht loslich in kaltem Ither, Chloroform und Benzol, schwieriger in kaltem A.1- 
kohol und Petrolhther, in Itzalltalien und kohlensauren Alkalien mit gelber Farbe Ibslich. Die 
alkoholische Ldsung farbt sich schon mit sehr wenig Eisenchlorid purpurrot bis purpurbraun. Vor- 
kommen: Eaematomma coccineum (Dicks.) Korb., Parmelia perlata Ajch. und Physcia caesia 

(Hoffm.) Nyl. . ■ , , _ 

Icmadophiiasaure (Bachmann), auf den Apothecien von Icmadopktla aeruginosa 
(Scop.) Trev., farblos, in Kalilauge, Ammoniak und Kalkwasser mit intensiv gelber Farbe loslich, 
aus diesen Losungen durch einen Dberschufi von Salzsaure Oder Eisessig in Form farbloser Kom- 

chen fallbar. . , , •, ? . a?? t. 1 

Isid saure (Zopf) in Evernia isidiophora Zopf, in Eisessig und kaltem absoluten Alkohol 

loslich; in verdiinnter Kalilauge mit gelber Farbe Idslich. Die alkoholische LSsung farbt sich durch 
eine Spur von Eisenchlorid schon veilchenblau. Schmelzpunkt bei 169— ITQo C. 

Kullensissaure (Zopf), C22BxsOt2, in Ramalina kullensis Zopf; schmilzt nicht, sondern 
verkohlt liber 260<^. 

Lecanorol (Zopf), C27H30O3, farblose bliittrige Kristalle vom Schmelzpunkte 90-95o C. 
Unloslich in Wasser, sohwer liislich in kaltem, leiekter in kochendem Alkohol, leicht in After, 
Benzol und Cliloroform. Vorkommen: Lecanora atra (Ends.) Ach., L. grumosa (Pers.). 

Leoanorsaure (Schunck, Leoanorin, Orsellsaure, 0 r s el 1 s hur e nach 
Stenhouse. Diorsollin' saure, Gyrophorsiaure nach Stenhouse), CigHi.O,, farblose 
Nadeln mit 1 Mol. Kristallwasser, leicht ISsEch in kohlensauren Alkalien und heiBem Eisessig, 
weniger leicht in Alkohol und After, sehr wenig in kochendem Wasser, farbt sioh mit Eisenchlorid 
purpurrot, mit Chlorkalk blutrot. Schmelzpunkt bei 166“ 0 (wenn vollkommen wasserfrei), liefert 
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kei liokerer Temperatur Orcin, ebenso bei Behandlung mit Yerdunater Scliwefelsaure sclion bei 
maBiger Warme. Die ammoniakalische Losimg farbt sich an der Luft rot. In Yerschiedenen Arten. 
der Oattung Lecmiora, Gyrophora, namentlich aber Roccella. 

Leoasterinsaure (Hesse), C10H20O4, in Lecanora sordida -vzt. Swartzii (Ach^, der 
Lichesterinsaure von Schnedermann nnd K n o p ahiilich, kristallisiert in farbiosen Biattcheii 
vom Scbmelzpunkte 116® C. 

Le ip ham in (Zopf) in Haematommu leiphaemum (Aeh.), kristalUsiert in monokUnen Kii- 
stallen; Schmelzpnnkt bei 165-- 166®. 

Leip hams Sure (Zopf), in Eaematomma leiphaemum (Ach.) mit stark bitterem 

Gescbmack. 

Leprantliasaure (Zopf), 020 ^^ 32^105 Le'prantha impolita (Ebrli.) Koerb,, leicbt loslich 
in heifiem, absolutem Alkohol; Schmelzpnnkt bei 111—112® C. 

Lepranthin (Zopf) in Leprantha impolita (Ehrh.) Koerb,, leiclit losllcli in Aiko- 

hol, Ather nnd Benzol, in alien Alkalien unlcislich; Schmelzpnnkt bei 183® C. 

Lichesterinsaure (Schnedermann nnd Knop), 617 ^ 2804 , neben der Oetrarsaiire^ in 
CBtravia isla/ndicd (L.) Ach., ferner in dem nahe verwa-ndten Flutynici cucullatuM weibe, 

groBe, atlasglanzende Blattchen von kratzendern Geschmacke; Schmelzpnnkt 109— 110® G; leicht 
idsiieh in Ither, Weingeist, fetten' nnd atherischen Olen, ulnldslich in Wasser. 

L 0 b a r s a n r e (Hesse), C2/1H24O7, ans PezmeZin owfMoriea. 

Mannit, ein sechswertiger Alkohol, bisher nnr fiir Xanthoria parietma nnd Candelaria 
vitelUna bekannt, wnrde von Zopf (Znr Kenntnis der Flechtenstoffe, Liebigs Ann. d. Chem. 
CCCLXIV, p. 27311., 1909) in 8 Peltig era- Arten, 3 N ephroma- Arten nnd 2 Solorina-Artm nachge- 
wiesen. 

Kephorin (Zopf), in NephroM laemgatum (Ach.) nnd N. lusitamcim (Schaer.). 

Nephromin (Zopf), is. Physcion. 

K i V a 1 s a n r e (Hesse), aiis Cetraria nivalis. 

Olivacein (Hesse), in ParmeUa oUvacea (L.); Schmelzpnnkt bei 156®. 

Olivetorsaure (Zopf), G 21 H 26 O 7 , aus Evernia furfuracea, olivetorina; dereii Zersetzmigs- 
produlite: Olivetorinol, CioSs^Oq, und Olivetrolsanre, + 2 

Olivorsaure (Hesse), Evernia furfuracea, olivetorina. 

Oxyroccellsaur© (Hesse), C^r^E^iP, farblose, fettig anzufuhlende Blattchen nnd Nadeln 
vom Schmelzpiinkte 128® G. Leicht loslich in Alkohol, Ather, Benzol, Chlurofonn imd heUkiu 
Eisessig, wenig in kaltem Essig. Die alkoholische Losuiig fiirbt sich ^\eder mit Kiseuctilorid, noch 
mit Chlorkalklosung. Xorkemnen: Eoccella Montag 7 iei Bel., E. fuiifoimis f^L.) DC., R. peruensis 
Krmph., R. tinctoria (L.) Ach. 

Pannarol (Hesse), in Pamiaria lanuginosa (Ach.); Sclmudzpnukt bei 176®. 

Parelisanre (Schimck), CqEPh, in Cladonia pyxklaia (L.) Fr , OchrolecMa Parella L., 
Roccella tinctoria (L.) Ach., DarbisMrella gracillma (Krmph. Zahibr., kristallisiert aus gesilttigter 
weingeistiger Losung in Nadeln, aus verdiinnter bei langsamem Verdimsten in kleinen, regei- 
maOigen Kristallen; Schmelzpnnkt bei 264oG; sehr wenig loslich in kaltem, kichter in heiBem 
Wasser, leicht loslich in Ither, Weingeist nnd kochender EssigBiinrc. In wasserigor Kalilauge 
quilit sie gallertig auf nnd 15st sich dann langsam. Die ammoniakalische Lbsniig wird an der Lnft 
braun. Durch Erhitzen mit Salpetersanre liefert sie Oxalsaure. 

Parmatskure (Hesse), aus ParmeUa smaiiUs var. retiruga nnd ParnwUa oniphalodes. 

Patellarsanre (Weigelt), GxiE^Pxf^, in Diploschistes scrvposus (L.) Ach. (bis zii 3 ‘Vt ,)5 
farblose Kristalio von intensiv bitterem Geschmacke, schwer Idslich in Wasser, Essigsiuire, Salz- 
sitnre, Glycerin, Terpentinol und Schwefelkohienstolf, leicht loslich in Chloroform, AtinT, Huiz~ 
geist, Weingeist und Amylalkohol; farbt sich mit sehr verdiinntem Eisenehlorid hlauvioiett, niit 
konzentriertem dunkel purpnrblan. In Barytwasser lost sich die Saur<i mit blauvioletter Far!)e. 
Sowohl die wiisserige, als anch die alkoholische Losimg wild an der Lnft gelb, dann rot, Kaltc 
Salpetersanre, ebenso Chlorkalk farbt sie rot, im ietzteren Falle veriindert sicli die Farbiing all- 
mahlieh in rost- nnd gelbbraun. 

P e 1 1 i d a e t y 1 i n (Zopf), in Pe^%ef«x (Hoff m.). 

Pel tiger in (Zopf), ein in Natrinmbicarbonat nnlbsliches Orclnderivat in Peltiyera m.aia.~ 
cea (Ach.), P. horizonfalis (L.), P. aphthosa (L.), P. vcnosa (L.), P. polydactyla Hoffm., P. sva- 
hrosa Th. Fr., P, propaguUf era (Tw.) nnd P. lepidophora NyL 

Perl a tin (Hesse), in ParmeUa perlata Korb., kristallisiert in blafigelben, langen, 

sehr sprSden Prismen; leicht loslich in Ither, heiSem Alkohol imd Eisessig, wenig in Chlorofonn. 
Die alkoholische Losung farbt sich mit wmnig Eisenehlorid dimkeibrannrot. 

Petrarsaure (Hesse), aus Pertusaria communis mr. mriolosa, wenn vun Linden stain- 
mend, fehlt dagegen in Fleehten von Bnchen, 

P h y s c i n sk u r e (Paterno), in Xanthoria parietma (L.) Th. Fr., kristallisiert in heilgelbmi 
Nadeln vom Schmelzpnnkt 200® C; lOslich in Benzol, lUier, Alkohol nnd Kalilauge, nnlbslich in 
'Wasser. ' 
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P h y s 0 d a 1 i n (Zopf), schneeweiBe, sehr feine Nadeln vom Schmelzpunkte 200^0, in Atlier 
und absolutem Alkohol leicM, in kaltem. Benzol und Chloroform schwer Idshch. Vorkommen: 

Parmelia pertusa Schrk. und Parmelia physodes Kcirb. 

P h y s 0 d a 1 s a 11 r e (Zopf), rein weiBe, mikroskopisch kleine Prismen, die sich urn 220^ ins 
Rotliche Yerfiirben und liber 260^> verkohlen. Leieht loslich in kochendem Eisessig, in anderen 
Losungsmitteln schwer loslich. Verdiinnte Natronlauge lost mit rotgelber Farbe. Vorkommen: 

Parmelia pertusa Schrk. und Parmelia physodes Korb. 

Pliysodilsaure (Hesse), C^AqOs, in Evernia furfur acea (L.) var. ceratea und in Par- 
melia physodes var. vulgaris Kut. 

P h y s 0 d i n (Gerding), in Parmelia physodes Kdrb., weiBe, aus mikroskopischen Siiulchen 
bestehende, in Ither und AJkohoi IQsliche Masse vom Schmelzpunkte 125o C. Konzentrierte Schwe- i 

feisaure gibt mit der Stoe ein© violette, wasserig^s Ammoniak eine gelbe, an der Luft rotlich i 

werdende Losung. — Nach den neueren Untersuchungen Z o p f a ein Kunstprodul^:t, welche An- ^ 

schauung jedoch Hesse (Beitr. zur Kenntnis der Flechten usw., zweite Mitteilung, p. 423) 
nicht teiit. 

Pliysodsaure (Hesse), kleine weiBe Nadeln vom Schmelzpunkte 190—1920C; 

leieht loslich in Ather, Aceton, Alkohol und Chloroform. Die alkoholische Losung farbt sich mit 
Eisenchlorid blauschwarz bis griinlichschwarz. Vorkommen; Parmelia physodes Korb. und P, cera- 

tophylla. 

Pikrolichenin (Alms), C 12 H 2 OO 0 , in Variolaria aniara Ach., kristallisiert in farblosen 
Rhombeiioktaedern von bittereiri Geschmack; unloslich in kaltem, wenig loslich in kochendem 
Wasser, leieht in Weingeist, Ither, Schwefelkohlenstoff, atherischen Olen, heifier Essigsaure und 
wilsserigen Atzalkalien. Die ammoniakalischen und alkalischen Losungen werden an der Luft rot. 

Mit Chlorwasser fiirbt sich das Pikrolichenin gelb, mit konzentrierter Schwefelsaure entsteht eine 
farblose Losung. 

Pinastrinsaure (Zopf), CioHgOg, in Cetraria pinastri (Scop.) Ach., C. juniperina Ach., 

C. terrestris (Schaer.), Lepra flava auct.; feine, goldgelbe Prismen, unloslich in Wasser, wenig los- 
lich in Ither und kaltem Alkohol, leieht mit geiber Farbe Idslich in Atzalkalien, konzentrierter 
Schwefelsilure, Chloroform und Benzol; Schmelzpunkt bei 203 — 205^0. Beim Erhitzen mit Kali- 
lauge entsteht kein Orcin. — Mit dieser Saur© ist wahrscheinlich die C h r y s o c e t r a r s a u r e 
Hesses identisch. Hesse gibt zwar fiir letztere als Schmelzpunkt nur 178^0 an, doch rtihrt 
dieser niedrigere Schmelzpunkt wohl daher, dafi die gleichzeitig vorhandene Usninsaure nicht ganz 
entfernt worden war. SpEter fand Hesse als Schmelzpunkt 198® C und vermutet, daB die- sehr 
Ehnliche CetrapinsEure frtiher von ihm nicht ganz entfernt worden war, und daB sie den Schmelz- 
punkt herabdriickte. Als Formel fand er indessen, wi© schon frtiher, wieder CiqH±i^Oq. 

Piaoodin (Zopf), sehr dunne, spindelformige, kupferrote KristEllchen mit Metallglanz, un- 
loslich in konzentrierter Schwefelsaure und Salzsaure, fast unloslich in Benzol, sehr schwer lOslich 
in Ither, Chloroform und verdunntem kohlensauren Natron, leichter in heifiem Alkohol; in ver- 
dunnter Natronlauge mit violettbrauner, in konzentrierter SalpetersEure mit geiber Farbe loslich; 

Schmelzpunkt bei 245<^ C. Die alkoholische LOsung gibt mit Eisenchlorid kein© Reaktion. Vor- 
kommen: in sehr geringer Menge in der seltenen Flechte Placodium melanaspis (Ach.) Th. Fr. (P. 
inflatum K5rb.). 

P i a 0 0 d i 0 1 i n (Zopf) = Placodialsaure, stark glasglanzende Prismen oder Flatten 
von mehreren Millimetem Liinge; Schmelzpunlri bei 154 — 156oC. Leieht lOslich in Chloroform, we- 
niger leieht in Ither, Benzol und Eisessig. Vorkommen; Placodium (Sm.) Th. Fr. 

PleopsidsEure (Zopf), CiyHsaO*, in Pleopsidium chlorophanum Whlbg., sehr dtinne, 
silbergliinzende BlEttchen vom Schmelzpunkte 131 — 132o C, schwer loslich in Eisessig und absolutem 
Alkohol, weniger schwer in Ather, Chloroform und Benzol, leieht und ohn© Farbenanderung in 
Atzalkalien und kohlensaurein Natron. In konzentrierter Schwefelsaure lost sich die SEure mit 
geiber Farbe, wahrend sie in konzentrierter SalpetersEur© unldslich ist. 

P 0 1 y d a c t y 1 i n (Zopf), in Peltigera polydactyla Hoffm. 

For in (Hesse), 047 ^ 70010 , in Pertusaria glomerata (Ach.); Schmelzpunkt bei 166<>. 

Per ini n (Hesse), CqHqO und Porinsaure (Hesse), C 11 H 12 O 4 , in Pertusaria glome- 
rate'- (Ach.). 

ProtboetrarsEure (Hesse), O 30 H 22 O 15 + H 2 O, mikroskopisch kleine weiBe Nadeln, 
die sieh bei 230® G zu fErben beginnen und bei 260® schwarz werden, ohne zu schmelzen, von sehr 
bitterein Geschmack. Unlbslieh in Wasser, Ligroin, Petrolather, sehr wenig loslich in Ither, leichter 
Idslich in lieifiem Alkohol, Chloroform, Benzol oder Eisessig. Vorkommen: Cetraria islandica (L.) 

Ach. • Die ProtocetrarsEur© geht nach Hesse leieht in CetrarsEure (Schnedermann und 
und Kn op) fiber. ' , 

Proto-a-li chesterinsEur e (Hesse) in Cetraria stuppea Fr. 

P r 0 1 0 1 i e h e s t e r i n s E u r e (Hesse), C 18 H 30 O 4 , in Cetraria aculeata Fr. 

P s 0 r 0 m s E u r e (Spica), C20H14O9, schneeweiBe, seidenglanzende Nadela vom Schmelz- 
punkte 203— 265® G; unloslich in Benzol (im Gegensatz zu der mit ihr vorkommenden UsninsEure), 
schwer loslich in Alkohol und Ither, leichter in Chloroform. In konzentrierter Schwefelsaure lost 
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last. Dies© L5siingeii taroen yioii uuiou r, 

hSsmis durch weoi? FKrke^ ^ o?picofos"(WahTbg.) Arnold, Stereo- 

carpon geograplmum (L ) var. lecmiorjna iloike, ^ J Florko, Si. demukiium FlOrke var. 
caidon comlloides Ft., St vesuviamm Pers von S p i c a angeblich auch 

genuinum Th. Fr., Placodium Lagascae (Aoh.), Lecanom ^ 4 iedoch Z o p f nieht 

L Placodmm crassum (Huds.) Th. Fr. var ca.a?zioa«m Schte . Sehunck 

bestatigen konnte. - Nach Hesse ist die Psorotosaure mit der laiellsauie ^OIl oc 

identiscli. .. 

Pulvinsanre, si^he nnte^ 'in toaLa fanVnxcea (L.). Die alkohollsehe Losnng 

Eamalinsaure (Hesse), C-^oB^aOi-^, m iiammma ';4; ar.hmpl 7 rjunkt bei 240 

reagiert saner und farbt sick au£ Znsate yon, wenig liisenehlond puipurrot, behmelzpunkt, 

^^Ra^malsaure (Hesse) in BarnTima poUmaria (Westr.) Ach., woiUe, zarte Nadeln 

vom S^hmelzpunkte 179» C. Ziemlich seliwer IBslicli in Ither nnd Attohol, kauin m Chlorotorin Oder 

®'“'"Rangito'fms\'uff(p'£rno),^^^^ farblose, fettglanzendo Blattchen, ohne Kristall- 

wasse? Idcht lesUoh in Alkohol, Ither, Eisessig, Chloroform, Benzol, weniger leiolit ^ 
P^tolHther Me alkohoUsche Losnng ergibt mit Eisenchlorid und Chlorkalklosung kerne Re- 
aktionen. In Alkalien leioht liislieh und beim Erwarmen lieftig schauniend. Schmelzpunkt bei 

1020 C. Vorkommen: CMoma ra?^(7^7om^5 Hoffin. 

■R h i >7 A T D s a u r e , s. uiiter V u 1 p i n s it u r e. , . 4 ^ , , . 

R U z 0 p 1 a L a u r 6 (Zopf), in Ehizoplaca opaca ZopI; Sclimelzpn^^^^ bei M bis 

950 0 loslich in konzentrierter Seiiwefelsaur© mit zitrongelber Farbe mid m A,lkoiiOi.^ \ • j. ' 

Ehnocladonsaure (Hesse), in den Apothecicn von Cladoma fmhnuta. var. 

fibula 1 1 a r s a u r e (Hesse), farblose, blatterige Nadelii vom Sohmelzpunkte llO" C. Leicht 

lOsUoh in starfccm, kaltem Alkohol, verdunntem Ammoniak, wenig IBsUch in verdunntem Alcohol. 
Die alkohoEsche LBsung fiirbt sioh mit wenig Eisenchlorid blauviolett, bleibt dagegen mit Ohlor- 
kalklBsung farblos. Vorkommen: Roccella intricata (Mtg.) Darbish. 

Eoooellinin (Stenhouse), CisHieOj, in Roccetta tinctoria Aoh. und Reii^eUa lirelmi 
Darbish., sehr feine, seidengianzende Nadeln vom Sohmelzpunkte 182" _C, unloslich in Passer, scliMci 
iBslich in Alkohol nnd Sther, in AlkaUen und wasserigem Ammomak leieht losheh. Eococlhmu 
Srbt rich mit OhlorkalklBsnng schmutzig griln, mit Eisenchlorid schon blau und bildet beim Euchcn 
mit Balpetersiiure OxaMure*. ... * t 

E 0 0 c e 1 1 s a u r e (Heeren), In Boccella-Atim, ferner m Umnom Ach., 

Levraria latebrarum Ach., kristallisiert in farb-, geruch- und geschmackloseii, gkuiztndtn Tallin 
odCT Nadeln vom Schmelzpunkt 182° 0, verftftchtigt rich zum Tell unzersetzt, unloslich in Masser, 

^“^^'^'sTlf^intaTre^Tzopf), in Stereocaulon salazimim Borj% in Pnrmelia paforata (Ach,) 
NyL, Parmolia acetabulum (Neck.), P. excrescens (Am.) Zopf, P.compersa A^;’ 

Trtilla (Ach.) NyL, Lecidea sudetica Korb., weifie, nukroskopmch klcme Krista! lo, die siih \on 
235° an braunenimd bei 250° C spliwarz wcrden, olme zu sdimelzen. Loslich in vordunnkai L«<.m j,en 
der Itzalkalien nnd dor kohleiisauren Alkalien nut gelber barbe,^ sehr scbuer ^ 

Ither, Chlorofonu mid Eisessig. — Vielleieht idcntisch mit der Lsnarsaure .u e s s e s. 

S a X a t s a u r e (Hesse), C.oHmOs, in ParmHia sau^aiilis var. reUruga Th. Fr. _ 
Seopulorsaure (Zopf), iii Ramalim kullenm Zopf; schiiulz t bei 2h0<>. 

Silvatsaure (Hesse), in Cladonia rangifcrim var. sih-ahra iL.). 

Solorinsaure (Zopf), CisHiA, und Solbrinin (Zopf) in Solorlm crocca (L.) Ach., 
namentlich im Mark, rote, in Kali- und Natronlaugo mit violctter, in kouzentricrtcr 
mit purpumer bis purpurviolettor Farbc, lOsliche, in konzeiitnerter >aipetersaum u iloslidm Kri- 
stalle vom Schmelzpunkte 199—201° C. Barytwasser fiirbt die Kristalle dunkd' lulett. 

Sordidasaure (Hesse), CoHmO,, aus Lecanora sordida var. rugosa Adi., klemo iarlilose 
Nadeln vom Schmelzpunkte 172o C. , t i 

Sphaerophorin (Zopf), sclmceweilk, seidcmgidnzende Nadeln vmn 

mnkte 138>~-1390 C. Leicht lOslich in Alkohol, Ather und ChloroComi, seluver loslich ni kai em 
Benzol und Eisessig; wird von Chlorkalk nicht gefarbt. Vorkommen: S^phaerophorus fragiiis (L.; 
und Spk. coralloides Pers. 

Sphaerophorinsauie (Zopf), sehmale, dfmno, farblose Blattchen voni Sclum.dzpunkte 
207^0. Loslich in absolutem Alkohol, in alien anderen. Ldsungsmittelii sehr wenig losheh. ©r- 
dunnte Kalilauge fiirbt anfangs gelb, daiin rotlich, endlich tief purpuriot. Vorkommen: hpimero^ 
phoTUS fragiiis (L.) und Sph. coralloides Pers. _ . 

Sphaerophorsaure (Zopf) in Sphaerophorus frarjilis (L.), leicht loslich in Kalilauge 
mit gelber, dann weinroter, nach 24 Stunden mit rein violetter Farbe, 
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S q u a m a r s ii u r e (Zopf), feiiie, schneeweiBe, seidenglanzende Nadelchen vom Schmelz- 
piinkte 262---2640 C. Loslicli in heifiem Alkohol, schwer losHch in. kaltem Alkohol, in Ather, Benzol, 
OWoroform. Unloslich in Wasser. Vorkommen: Placodum gypsaceum (Sm.). 

Stereocanlsiiure (Zopf), CqS^oO^, in Stereocaulon alpinum Lanrer, St. pileatum Ach., 
Lecanora badia (Pers.)^ Parmelia aleimtes Ach., P. omphalodes (L.) nnd Lepra chlorina Ach., weiB- 
liche, zu zierlichen Polstern vereinigte Nadeln; Schmelzpunkt bei 193— 195oC; sehr schwer Ibslich 
in Ither, Alkohol, Benzol, koMensaurem Natron, besser in heiBem Chloroform, am besten in heifiem 
absoliiten AUiohoL Die alkoholische Losnng farbt sich schon diirch Spuren von Eisenchlorid 
schbn violett. 

S t i 0 1 a s il n r 6 (Hesse), in Sticta pulmonaria (L.) Schaer. 

Stiotanrin (Zopf) ans Sticta aurata Ach., Candelaria mtellina (Ehrh.), 0. concolor 
(Dicks.) nnd GyalolecMa aurella (lioffm.), ein orangeroter Kbrper, ist ein Pulvinsanrederivat. 

S t i 0 1 i n s a n r e , s. nnter C e t r a r i n. 

St up p eas an re (Hesse), mCetraria stuppea Fr. 

T © r r e s t r i n (Hesse) in Cetraria terrestris (Schaer.). 

T h a ni n 0 1 s a n r e (Zopf), in der Rinde von Thamnolia 'vermicidaris (Sw.) nnd in Cladonia 
fimhriata var. tubaeformis Hoff., rein weiBe, mikroskopisch kleine Prismen Oder Blattcheu vom 
Schmelzpunkt© 202—2040 C, in Wasser, Benzol, Ligroin, Petrolather, konzentrierter Salpeter- und 
Salzsdur© unloslich, in Eisessig, Ather, Alkohol, Chloroform wenig, in Kali- oder Natronlauge leicht 
loslich, in kohlensauren Alkalien weniger leicht mit griiner Farbe loslich, aus diesen Losungen 
durch Salzsaure in weiBen Flocken fallbar. Konzentrierte Schwefelsaure farbt die Thamnolsaure 
gelb und lost sie dann mit griinlicher Farbe, Barytwasser und Chlorkalklosung farben nicht und 
lOseii nicht. Wenig Eisenchlorid fiirbt die Saure sofort schon violett bis violettbraun. 

Thiophaninsaur© (Zopf) in Pertusaria Wulfenii DC. und P. lutescens (Hoffm.); bewirkt 
die Gelbfarbung des Lagers. 

Tliiophansaure (Hesse), Cis-HeOig, in Lecanora sordida (Pers.) Th. Fr. var. Swartzii 
(Ach,), schwefelgelbe Nadeln mit 1 Mol. Kris tall wasser; Schmelzpunkt bei 242oC. 

UmbilioarsILure (Zopf), schneeweifie, sehr feine, kurze NMelchen vom Schmelzpunkte 
180®. Ldslich in kochendem Eisessig, schwer loslich in heiBem Chloroform, Ather und Alkohol. 
Mit Chlorkalk tritt blutrote Farbung ein. Vorkommen: (L.), G. densta (L.), 

O. hyperborea (Hoffm.), G. polyrrhiza (L.). 

Usnarin (Hesse), geschmacklose, kleine, farblose, glasgMnzende Prismen, welche an 
beiden Seiten durch Pyramiden begrenzt sind. Leicht Ibslich in heifiem Alkohol, Eisessig Oder 
Benzol, welche Losungen sich mit wenig Eisenchlorid purpurviolett bis braunrot farben. Schmelz- 
punkt bei 1800 0. Vorkommen: TJmea barbata f. dasypoga (Ach.) Fr. und U. barb. f. hirta (L.) Fr. 

TJsnarsilure (Hesse), CsoHagOis, kristallisiert aus heiBem absoliiten Alkohol als weiBe, 
fast pulverig© Masse; ziemlich leicht Ibslich in heiBem Alkohol und heiBem Eisessig, sehr schwer 
ibslich in kochendem Ather, in Benzol, unlbslich in Ligroin und Wasser. Geschmack intensiv bitter. 
Die alkoholische Lbsung fdrbt sich mit wenig Eisenchlorid purpurviolett bis braunrot. Zwischen 
250 und 2600 wird die Sdiir© schwarz, ohne zu schmelzen, doch tritt bei 250® Sinterung ein. Vor- 
kommen: Usnea barbata f. dasypoga (Acb.) Fr. und XJ. barb. f. hirta (L.) Fr. 

Usninsiiure (Knop; Rochleder und Heldt), gelbe Nadeln vom Schmelzpunkte 

195 — 1970 C; unlbslich in Wasser, Benzol und Ligroin, schwer Ibslich in Alkohol und kaltem Ather, 
leicht in kochendem Ather und heiBen fltichtigen und fetten Olen, in konzentrierter Schwefelsaure 
mit gelber Farbe Ibslich. Ghlorkalklbsung fiirbt die SEure gelb, wenig Eisenchlorid die alkoholische 
Lbsung intensiv dimkelbraunrot. Aus neutraler Lbsung fallen Kupfersalze griin, Nickelsalze gelb- 
griin, Kobaltsalze braunrot. — Die Usninsaiire gehbrt zu den verbreitetsten Flechtensauren, sie 
wurde bisher gefunden in llsnea florida L., JJ. plicata L., U. barbata L.^, V. longissima Ach., V. cera- 
tina Ach., Bryopogon sarmentomm Ach., zahlreichen Cladonia-ATten {Cladonia rangiferma L., Cl. 
digitata Hoffm., Cl. macUenta Ehrh., Cl. uncinata Hoffm.), Uamcdina cerucMs Ach., Ramalina cdi- 
mris (L.) Ach., B. pollinaria (Westr.) Ach., Evernia pruna^tri (L.) Ach., E. furfuracea (L.) Ach., 
Cetraria pmastri (Scop.) Ach., C. juniperina {h.) Ach., Parmelia saxatilis (L.) Fr,, P. caperata (L.) 
Ach., F. conspersa (Ehrh.) Ach., Placoditm saxicolum (Poll.) Kbrh., P. crassum (HudsO Th. Fr., P. 
Lagascae (Ach.), F. gypsaceum' (Sm.), Haematomma ventosum (L.) Schaer., H. coccineium (Dicks.) 
Kbrh., Psora lurlda (Ach.) Korb., BMzocarpon geographicmn (L.) DO., Platysma cncullatum (Bell.), 
PI. diffmum ’E y!. m\d Alectoria ochroleuca (Ehrh.). 

Vent osar sail re (Zopf), feme, kurze, glasglanzende, farblose Prismen vom Schmelz- 
punkte 205 — 2070 c. Schwer Ibslich in Alkohol, Ather, Chloroform, in Natronlauge anfangs mit 
gelber, dann schon purpurroter und schlleBlich violetter Farbe ibslich. Vorkommen: Haematomma 
'ventosum (L.) Schaer. 

Vuipinsaure (Bebert; C h r y s 0 p ik r i n, P ul v i n s aur em 0 n 0 m e t by 1 es t or), 
Ci'qBi.^0^, in Evernia vidpma (L.) Ach., Parmelia perlata (L.) Ach., Cyphelium chrysocephalum 
Ach., Lepra chlorina Ach., Cetraria terrestris (Schaer.) und jugendicljen, auf Sandstein gewaohsenen 
Formen von X.anthoTia parietiiia (L.) Ach., kristallisiert aus Alkohol in groBen,^ schwefelgelben, 
klinorhomhischen Ih’ramiden oder in Nadeln, aus Schwefelkohlenstoff in mehr rbtlichen Kristallen, 
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in alkoholischer LSsung sehr bitter, sonst geschmacklos; iast milosiicli iii kochp-ncleiii, schwer ius- 
lich in kaitem Wasser und kochendem Weingeist, leieht loslich in Ather, Cliioroforin uiid bcliwetel- 
kolilenstoff; konzentrierte Schwefelsaure farbt hoclirot und lost iiiit braunroter Farbe; Sclimelzpunkt 
bei 1480 sublimiert bei 120o C, zerfaUt iiber 200o 0 in MethylaUu)Iioi und Fulviim 
Ci&HinOl Die Vupinsaure ist einbasisch, zersetzt Karbonate und bildet; krlstailisierbare Alkali- 
salze. Durch Behandlung mit KaJkmilch entstelit (He P u 1 v i n s a u r e ,Cd8Hi20„ gelbe Prismeii 
vom *Schinelzpuiikt© 214—2150 c. Den von ihm fruher C a 1 1 o p i s m i n & a ii r e bezeielineten Atliyi- 
ester der Pulvinsaure fand Zopf im Thallus YonCaloplaca mediam l^jl.Cmdelana cowcoZor (Dicks.) 
und Callopisma vitelUnum Ebrh. Derseibe bildet auf den genannten Ileeliten eiiwi Kruste yon 
feinen, gelben, in Chloroform und Benzol leieht, in Alkohol und Ither schwer Ibslidien Kristallchen 
vom Sclmielzpunkte 127— 128« C. — Ein weiteres Pulvinsaurederivat fand Z o p f in den peripin-n- 
schen Teilen des Thallus von RMzocarpon geograpMcum (L.) DC., Catocarpm alpicoliis (Wahllig.) 
Arnold, Acoliim tigillare (Acli.), Pleopsidium chlorophamim, Arthrorhaphls flacocircscem (Borr.) 
Th Fr., Psora lunda (Ach.) Kbrb. und Acarospora flava (Bell.) Stein, die P. h i z o c a r p s a u r o , 
C13H10O3, nach Zopf wahrscheinlich eine Resorcinverbindimg der Athylimlvinsanre, iu«:h 11 0 s s e 
dagegen als Ithyldipuivinsaure, CioBsoOg, m betrachten; glanzende, zitroiigelbe Prisiuen, sehr 
schwer Idslieh in Alkohol, schwer in Ither 'und Eisessig, leichter in Benzol, leieht in Chloroform 
und Schwefelkohlenstoff, wenig loslich in Itzalkalien und kohlensauren Alkaiien, in konzentrierte r 
Schwefelsaure und Salpetersaure; Schmelzpunkt bei 177-1790 c. Die alkoholische Liisung gibt mit 
Eisenchlorid keine Reaktion. 

Zeorin (Paterno), schneeweifies Pulver, besteheml aim hexagonaien Doppelpyra- 

miden, haufig mit Zwillingen untermischt, vbllig unloslich in alien Alkalhm, sehr schwer loslich 
in kaitem Alkohol, Ither und Benzol, weniger schwer in Chloroform; Schmelzpunkt bei 249 251‘» C. 
A^orkommen: Lecanora sordida (Pers.) Th. Fr., L. thiodes Sprengcl, PPgsc<a mrski (lloffm.) NyL, 
P,endococcim(Kovh.), Amply chia speciosa Ach., Bammtomma cocc*hmu///H Dicks.) Kerb., Placodium 
saxicolum (Poll.) Korb., Urceolaria cretacea Mass., Dlmelaena orema (Ac In), Peltigera malacea 
(Ach.), P.horizontaUs (L.), P. propagulifei'a (Tw.), Nephroma arctirum iL.;, A aniarcticum (Jacqu.), 
N. laevigatum (Ach.) und N. parile (Ach,.). 

Zeorsaure (Zopf), € 2 ^ 20 x 0 , kiirze, stark glasglanzende, am Ende abgeschragte Prismeii 
vom Schmelzpimkte 235— 236«C. In Alkohol, Ither, Ghiorofom und Eisessig schwei, beim Koclien 
leichter loslich. Vorkommen: Lecanora sordida (Pers.). 

Nach weiteren Untersuehungen Hesses (Beitrag ziir Keniitiiis der FlechteE jiiyl 
ihrer charakteristischen Bestandteile, Joiirn. f. prakt. Chemie, Neiie Folge, 92, Bd., p. 42 {j ii.j 
enthalten Roccella Mo7itagnel, fiiciformis, phycopsis und pemenm i-Ery thrit, Aspk 
cilia calcarea var. farinosa E r y t h r i t (O,ll‘V( 0 , Bvemia furftmicea P h y s 0 d y i s ii u r e 
C2sH2(iOB (identiseh mit Zopfs Isrklsaure), Everula prunastrl Evernsaure nnd 
E v e r n i n s Hu r e , Parmeliu pkysodes imd F. cape rata P ii y s 0 d a 1 s an r e , Solorlm 
cTocea M a n 11 i t (l“/o), S 0 1 0 r i n s il u r e , S 0 1 0 r s a 11 r o CmFisOr und Ii y d r 0 s 0 1 n 
r i n 0 1 O24F32O7, Cladonia inacllenta C 0 c c ells i\ ii r e und T h a in n o 1 s il u r e unci 
in den ApoDiecien R h 0 d 0 cl a d 0 n s a u r e , Cladonia tenuis d - U s n i 11 s ii u r e und 
umarprotocetrarsaure (von letzterer Saure war 67 . fmhrhita var. corn.ukhra- 
diata frei), Cladonia crispata var. gracUescens S q u a in a t s ii u r e iimi G 1 a d 0 11 i n 
CMHmOn (neu), Cladonia condensata Cor n i c u I a r i n und 1 - P s n i n s ii u r e , 

Cladonia papillaris var. molariformis P r 0 1 0 - a - i i 0 h e s t e r i n s a n r e und C 1 a - 
d 0 n i n , Corniculana acideata var. stiippea C 0 r n i c u 1 a r i n , Cornicularia aculenta 
Ydii. aca7ithetta Dimannit und Pertusaria oceltoa var. variolosa A t r an 0 r i ii und 
G y r 0 p h 0 r s a u r e CkjHwO?. 

' 'Welt'e Sanren: Weinsaure tritt_nach Sallvowski 

bei Lecanora sordida (Pers.) Th*. Fr. und Vsnea barbata (L. ) Fr. auf: B e r n s t ein s a 11 1* e 

voirde vonpappola in gefundeni 

Aus XanthOTia parietma (L.) Th, Fr. isolierte H es s e drel Korpen w'elche k e in e 
Siiuren sind, sondern zu den Chinonen gelidren: 

1. Phy scion (Chry sop hansilu re von Ro chic der und nieht zu vor- 

weehsein mit einer gleichnamigen Yerhindung in der Rhabarberwurzel, welche bis Jet.zt noch nir* 
gends in Flechten beobachtet worden ist, P a r in e 1 g e 1 b von H e r b e r g e r ^ P a r i e t i n vmi 
Thompson und Zopf , PhysciasEur © von Patern(», C h r y s 0 p h y s e i 11 voti 
Lilienthal), Ci(jFi 205 , kristallisiert aus heiBem Benzol, Alkohol oder Eis(*ssig in gliinzenden, 
ziegelroten, geschmacklosen Nadeln; Schmelzpunkt hel 207^^0 (nach Zopf 202 — 203^M2): in kon- 
zentrierter SchwelelsEure unzersetzt mit tiefroter Farbe loslich und mit Wasser fallbar; sehr wmiig 
loslich in Natron- oder KalikarfoonatiSsung, etwas besser in heiBem Ammoniak mit diinkeiroter. in 
Kali- Oder Natroidauge mit dunkelkirschroter Farbe. Substrat und Belichtung bec^influssen die Bil- 
dung des Physcion (E. Senft, Ober das Vorkomrmm von Fhyscion, Wiesn6r-Fests(dirift p. 17G IT., 
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Wien 1908). Flechten anf Pinien imd Akazien enthalten weniger Physcion als die auf Pappeln imd 

Weiden wachsenden llechten; Liclit beg'iinstigt die Bildung. — Hesse fand das Physcion auch in 

Xanthoria lychnea (Ach.) Tli. Fr., X. Candelaria (Ach.), Gasparrinia elegans (Lk.) Tomab., G. mu- 

rorum (Hoffm.) Tomab., G. decipien^ Arnold und Candelaria concolor (Dicks.) Th. Fr., in 

welchen es frei yon anderen kristallisierbaren Stoifen enthalten war, in Candelatia concolor auch 

nioht von Calycin begfleitet, entg'cgen den Aiig“aben von Z o p f. — Eng an Physcion schlieBt sich ' 

das von H e s s e in Nephromium lusitanicum (Schaer.) gefundene Nephromin, C^qH^^Oq, an; kleine, 

ockergelbe Nadeln vom ^chmelzpunkt© I960, die sich mit Kalilauge und Sodalosung purpurrot 

farben. Mit gelbroter Farbe in konzentrierter Schwefelsaure loslich. — Wahrscheinlich das. Emodin 

B a, c h m a n n s. ■ 

2. Physcianin, derbe, farblose Prismen vom Schmelzpunkte 143o C; in Ither, 

Benzol, Eisessig, Alkohol, Kalilauge und SodalOsung leicht, in kochendem Wasser sehr wenig 
loslich. Die alkoholisohe Losung fiirbt sich mit etwas Eisenchlorid intensiv blauviolett, mit wenig 
Chlorkalldosnng blutrot, doch entflLrbt sich die Losung vollstandig .bei weiterem Zusatze von 
Chlorkalklosung. 

3. Physciol, C^HgO^, lange, farblose, zarte, wasserfreie Nadeln vom Schmelzpunkte 104 
bis 1050 C; leicht lOslich in Ither, Chloroform, Eisessig, Alkohol, Kalilauge, Sodaldsung, kochen- 
deni Wasser, verhaltuismaBig leicht in kaltem Wasser. Die alkoholisohe LOsung fhrbt sich mit 
wenig Eisenchlorid grxinlichschwarz, mit ChlorkalklOsung gelbbraun, dann hellgelb*)- 

Das von Z o p f aiis Lepraria latebranm Ach. isolierte L eprarin, ist ebenfalls 

keine Siiure, sondem gehort anscheinend der aromatisehen Reihe an; mikroskopisch kleine, glas- 
gliinzende, schneeweiBe Blilttchen vom Schmelzpunkte 155o C. Loslich in Eisessig, sehr schwer 
loslich in Alkohol, Ither, Chloroform, Benzol, unloslich in Wasser. — Einen alkoholartigen, als 
Physol, C20H24O5, bezeiclmeten Kdrper fand Hesse in Parmelia physodes Korb. Derselbe 
konnte bisher nur in amorphem Zustande gewonnen werden; leicht Bslich in Ather, Chloroform 
und Alkohol; Schmelzpunkt ungefiihr bei 145o 0. Die alkoholisohe Lbsung farbt sich mit wenig 
Eisenchlorid dunkelgriin mit einem Stich ins Blauliche. Aus IS! ephromium arcticum (L.) Kyi. und 
N. lusitanicum (Schaer.) isolierte endlich Hess© ©in Diterpenhydrat, das Nephrin, C20H32 + 

H2O; zarte, weiBe Kadeln vom Schmelzpunkte I680, leicht Ibslich in heiBem Alkohol und Benzol, : 

in Ather, unloslich in Wasser, Kalilauge. Die alkoholische Lbsung gibt mit Eisenchlorid keine 
Reaktion. ' , 

Die Angabe B a c h m a n n s , daB auch Emodin in Flechten vorkomme, konnte bis- if j 

her nicht bestatigt -werden (vgl. ubrigens unter Physcion). 

Die Rindenhyphen von Sticta Dicks, produzieren naoh Zopf ziemlich 

reichlich Trimethylamin. 

Kach K 0 s m a n n findet bei IJsnea harbata (L.) Fr. a ftorida (L.) Fr., Xmthoria 
parietina (L.) Th. Fr., Parmelia perlata (L,), Ach. und Peltigera canina (L.) Schaer. Dia- 
s t a s e b i 1 d 11 n g statt. 

Wie kompiiziert der chemische Aufbau der Flechten ist, erweisen die Untersu- 
chimgen Hesses an Cetraria isla7idica. Er fand aufier der scbon bekannten Proto ce- 
trarsliure Proto-a-lichesterinsaure C18H30O5, a - L i c h e s t e r i 11 s a ii r e 
CisEsoOs, P r 0 1 0 1 i c h e s t e r i n s a u r e CibHsqOh, D i 1 i c h e s t e r i n s a u r e , P a ra- 
il die st erin saure, Cetrarinin, Cornicularin C28HMO5, Fumarpro- 
1 0 c e t r a r s a u r e , L i c h e n i n CqEi^O^ d-Lichenidin L i c h e no i n 

CtnM^oOm + 4 S 2 O. 

Die A.schenbestandteile der Fiechtenpilze sind im allgemeineii denen der gewblin- 
lichen Pilze gleich und nicht, wie man friiher angenommen hat, erheblich hbher, nur 
zeichnen sich die Fiechtenpilze dadurch aus, daB der Gehalt an anorganischen Bestand- 
teilen haufig aiiffallend hohen Schwankungen unteiiiegt. So fand U 1 0 t h bei 

■ fupestris (BtO'p,) ' Fi\' 24 bei Evernia prunastri (L.) Ach. (auf Birkenrinde) nur j|i 

8,38®/o Kalk in der Asclie. Sehr bemerkenswert ist bei der zuletzt genannten Art der 
sehr liolie Kieselsaiiregehalt: 49 , 760*^/0 auf Sandstein, 41,048®/o auf Birkenrinde. Der 
niedrigste Ascliengehalt wurde bisher bei Cladonia bellidiflora (Ach.) Schaer. mit l,18®/o 
der Trockensubstanz, der hbchste bei Cladonia rangiferina (L.) Hoffm.^ mit 12,47*^/o ge- 
funden. 

Wie aus vorstehendem Abschnitte ersichtlich ist, ist der Chemismus der Flechten- 
piize sehr kompiiziert. Viele der aufgefiihrten Kbrper liefem mit bestimmten Verbin- 

'*=) Neuere Untersuchimgen Hesses (Beitr. z. Kenntnis der Flochtenstoffe usw., zweite 
Mitte ilung, p, 436) machen es wahrscheinlich, daB weder Physciol nioch Physcianin urspriznglich 
in dor Fieehte vorhanden sind, vielmehr erst aus dem vorhandenen Atranorin bei Behandlung 
mit vSodalbsimg entstehen. 
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dungen sehone Farbenieaktionen, z. B. das weit verbreitete Physcioii Biit KalP odei 

NatroBlaug© eine schon© bliitrot© Verbiiidiiiig. i 

Dieser Umstand ist von den neneren Liclienologen sogar als Artmerkmal berange- 
zoo-en worden. Ftir derartige Reaktionen sind bei den Licbenologen bestimmte Abkiir- 
zmigeii allgemein iiblicb gworden: K fur wasserige L5smig von Atzkak Ua tur erne 
solcb© von untercblorigsaurem Calcium, J flir alkoboliscbe Jodldsung. Em bmter dei Al>- 
kiirzung stebendes + Zeicben besagt, daB nacb Anwendimg des Beapns eine b arbung 
eiiitritt ©in — Zeichen, daS ©in© solcb© unterbleibt, +—, daB ©me b arbmig entstebt, abei 
spater wieder verscbwindet, daB die Farbnng erst nacli langerer Emwirlmng des 

^Wenn nun aucb bestimmte Verbindungen bei bestimmten Arten sebr konstant auf- 
treten so erscbeint dennoch die Verwendung chemiscber Reaktionen als Artmerkmal 
mindestens als verfriiht, denn unsere Kenntnisse von der ckendschen Natur sehr 
reicber Verbindungen, von dem Einflusse des Substrates auf den Gbemismus der b lecliten- 
nilze Sind nocb zu luckenhaft, als daB man schon so weltgehenden Gebraucb von jeneri 
Reaktionen machen konnte. So farben sicb beispielsweise alle^ diejenigen Fleehtmi, 
welche AtranorsMre entbalten, beim Betupfen mit verdunnter AtzJ^alilosung 
selb weil die in der Rinde abgelagerte Saure sicb in Atzkali mit gelber barbe lost Die- 
selbe Reaktion liefern aber aucb Evernsaure, Tbamnolsiiure usw. ^ iSur in jugendlicbeii, 
auf Sandstein gewacbsenen Formen von Xmthoria parieUna (L.) Aeb. konnte bisher 
Vulninsaure nacbgewiesen werden, jedocb nicbt in alteren Oder auf einein anderen bub- 
strat gewacbsenen Exemplaren. — Naeh B i o r e t (Les Graphidees eortwoles.^ 
nat. Bot. Ser. X, 1911, p. 1 ff-) nimmt die Anhaufung von Kalkoxalat bei Graphs elegans 
mit dem Alter zu, sie ist auch starker auf Eiche und Kastanie als auf Buche. — N y 1 a n - 
der unterscheidet Lecanora circinata und L. subcircinata, je! nachdem das Lager nacn 
Benetzung mit Itzkali farblos bleibt Oder sich gelb, dann rot farbt. Xacli H u e (Lichens 
des environs de Paris. Extr. du Bull, de la Soc. bot. de France, P. M.,, 1893j tntt abei 
iene Keaktion auch bei L. circinata Ach. regelmaBig ein, und zwar in der Lomdienschicht, 
sie bleibt nur aus, wenn die Gonidienschiclit schwach entwickelt ist — \iele ^lechten 
produzieren sehr reichlich Fett, wenn im Substrat ein Carbonat zur ^erfiigung steht, die 
Fettbildung unterbleibt jedoch, wenn solclie Flechten auf eincm earboiiattreien ..mbstrat 
vorkommeL - Soil also die chemische Beschaffenhoit bei der Arfabgi-enzung Beriicksich- 
tigung finden, so ist die betreffende Verbindung in der Diagnose cliemisch zu detiincrcn. -- 
NeueWs hat Lettan (Nachweis und Verhalten einiger Flechtensiiuren. Hcdwigia 
LV n. Iff. 1914) in bezug auf die Salazinsaure eine Metbode angegeben, welche sicb m 
svstematiscber Beziebung verwerten lliBt Ferner bat Z o p f Everma fnrfnracea m 6 Ar- 
ten zerlegt, welche dureb die Konstanz der Stoffweohselprodukte gekennzeichnet smd. 
Rave (Untersuchungen einiger Flechten aus der Gattung Pseudevernia in bezug auf ihre 
Stoffwechsetprodukte, Leipzig 1908) konnte die Angaben Zopfs bestatigen. Line 
sichere Verwertung des Chemismus der Fleciiten in der Systematik wird erst moglich 
sein wenn die Flecbtenstoffe in bezug auf ihre Konstanz und Abhangigkeit von auBeren 
Bedingungen nocb genauer bekannt sein werden. In dieser Beziebung bat Zojir mit 
Erfolg zunachst die Untergattung Cenomyce der polymorphen Gattung VUidoma einex 
cbemiscb-monograpMscben Durcbarbeitung unterzogen (Beitrage zu ©mer cbeinisc leii 
Monographie der Cladoniaceen. Ber. d. D. Bot. Ges. XXVI. p. 51 ff., 1908). So wird die 
Rhodoeladonsaure nur in Cocciferae nnA zwar in den Apotliecien gefunden, deron rote 
Farbung sie erzeugt. 

Eber den Gasaustausch der Flecbten ist bis jetzt nur weing Zuverlassigcs er- 
mittelt worden. — Der Pilz atmet nicbt, die Alge dagegen atmet und k a ii a bei liinreichen- 
der Belichtung KohlenstofE assimilieren. Hieraus folgt, daS die Flechten eincm bestimmten 
Velum Luft im Dunklen 0 entziehen und COa ausscheiden. Es ist nocb nicht entschie- 
den, ob bei der belichteten Fleehte die COs-Zersetzung von seitoii der ^ge die COa- 
Abseheidung von Pilz und Alge uberwiegt oder hinter ihr zurilekbleibt. IVahrend 
Bonnier und Mangin fanden, daB belichtete Strauch- und LauMlechton mehr C’Oa ab- 
scheiden, als sie zu zersetzen vermOgen, gelangte J u m e 1 1 e bei denselbeii Llntersuchungs- 
objekten zu dem entgegengesetzten Ergebnisse. Im Hinblicko auf die biologisehen Ver- 
haltaisse besonders zahlreicher Krustenflechten, welche selten zu einera so hohen Liclit- 
genusse gelangen, daB an eine nennenswerte Kohlenstoffassimilation durch die Gonidien 
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gedacht werden kaiin, miiB von vornherein das Uberwiegen der COa-Zersetzung gegen- 
tiber dor COa-Absclieidimg sebr zweifelbaft erscheinen. Die Flechten durfteii somit in 
beziig aiif ibre Eriiahrung vom Substrat in hoberem Grade abhiingig sein als die bober 
organisierten grtinen Gewiichse. 

Assiniilation iind Respiration der Flechten wachsen in gleicher Weise mit dem 
Wassergehalte, anfangs sebr rasch, dann stetig langsamer. Das Optimum des Gasans- 
tausches iiegt nacb J u m © i 1 e v o r dem Maximum des Wassergehaltes. Letzterer ist lib- 
rigens selbst im Maximum immer nocb geringer als derjenige der Pilze und Phanerogamen. 

An lufttrocknen Individuen konnte J u m e 1 1 e keinen Gasan stauscb beobachten. Nacb 
dem genannten Autor diirften die Flechten die Fahigkeit zum Erwerb des Kohlenstoffes 
dauernd veiioren haben, wenn sie ca. 3 Monate im lufttrockenen Zustande verharrt haben. 

Die Kohlenstoffassimilation wird in der Regel durch hohere 
Tempera, tiiren ziemiich rasch und dauernd unterdrtickt, wahrend die 
Respirationsfiihigkeit verhaltnismaBig lange erhalten bleibt 

Nacb den Angaben Jumelles erlischt die Atmung bei 

— WC, wahrend COs-Zersetzimg selbst noch bei — 80^0 bis 

— 35® C stattfindet, Hieraus wiirde folgen, dafi selbst bei so niedri- 
gen Temperaturen die Gonldien uber einen Rest fliissigen Wassers 
verfllgen. ' 

Eine besondere Durchluftungseinrichtimg beobachtete Re- 
send a h 1 an Parmelia aspidota. Die Thallusoberseite besitzt zahl- 
reiche warzenfdrmige Erhebungen, welche kaminartige Gebilde dar- 
stelleii, wohl von der Rinde liberzogen, jedoch am Scheitel mit einem 
Torus verseben sind. Durch letzteren kann die atmospbMsche 
Luft in den Thallus eintreten. Ihnliche Durchbruchsstellen der 
Rinde von meist spindelfdrmiger Gestalt warden von Darbi- 
s h i r e , B r a n d t und anderen festgestellt und von Darbishire 
als A t e m p 0 r e n bezeichnet. 

Fortpflaazmig dlircll sporei. Die reproduktive Vermehrung des 
Flechtenkbrpers wird ohne Ausnahm© vom pilzlichen Formelement 
allein besorgt und veiiauft in alien wesentlichen Punkten in der 
gleichen Weise, wie bei den entsprechenden Pilzen, den Discomy- 
ceten, Pyrenomyeeten und Basidiomyceten. Die Algen kommen 
dabei ledigilch als ernahrende Organe in Betracbt. 

Nur zwei tropisehe Licheneiigattungen in verschiedenen For- 
men entwickeln Friichte nacb Art der Basidiomyceten, bei alien 
tibrigen Flechten findet in ausgiebigster Weise Conidien- und Asco- 
sporenbildung statt; Sporen mit Eigenbewegung kommen nicht von 

1. Con idienbil dung. Eine bemerkenswerte Erscheinung im Aufbaue der 
Flechten besteht darin, daB die bei den Ascomyceten sonst so haufigen schimmelartigen 
Gonidientrliger auBerst selten vorkommen; sie sind bis jetzt nur bei Arnoldiella minutula 
(Fig. 22) und Placodhm decipmis beobachtet worden (Bornet, Recherches sur les 
Gon., Ann, des sc. nat Bot. 1873, stu'. V, T. XVII, p. 46). Dagegen ist die Bildung von 
Conidien in besonderen Behaltern, den P y k n i d © n , allgemein unter den Flechten ver- 
breitet. Dies© Behalter zeichnen sich im allgemeinen durch ihre regelmaBige, kugelige 
Gestalt (Fig. 23 A) aus. Sie sind im allgemeinen dem Thallus eingesenkt und treten in 
der Regel nur mit ihren Mundungen, welche sich dem unbewafneten Auge als winzige 
Punkte darstellen, an die ThallusoberMche. Ihre Bildung und Entleerung erfolgt ge- 
wohnlich vor dem Erscheinen der Friichte. — Ein kugeliges, tiberaus dichtes, ans zarten 
und reich verzweigten Hyplien bestehendes Geflecht stellt in alien bis Jetzt beobachteten 
Fallen das friilieste Entwickiungsstadium einer solchen Pyknide dar. In einem der- 
artigen Knauel treten sehr bald zentral gerichtete, dem peripberischen Gewebe entspros- 
sende Hyphen auf (Fig. 23 A), wmlche stets farblos und in der Regel sehr zart sind. So- 
bald sich diese als S t e r i g m e n bezeichnete Hyphen, fiir welche S t e i n e r die Be- 
zeichnung Fulcrum vorgeschlagen hat, ungefahr bis in das Zentrum der Anlage vor- 
geschoben haben, beginnt am Scheitel der Sterigmen oder auch an den Enden der etwa 



Fig. 22. Coiiiclientriiger 
von Arnoldiella minu- 
tula (Bornet) mit n all e- 
zu reifen Conidien 
(950/l).(NacliBornet.> 
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vorhandenen seitlichen Verzweigungen die Abschniining der Conidien (Fig. 23 B, C). Die 

mit seltenen Aiisiialiiiieii selir kloiiieHj bakterienalinliciien, einzelligen, seltener meliizel- 
lio’en Conidiefl werden stetS' la sehr grofier ZaM erzeiigt;^ das Inriere lebenstatiger reifer, 
Pykniden ist immer von ihnen erfiillt. Sie liegen hier in einer liyalinen (jailerte. Gelaagt 
Wasser in die Pyknide, sO' qnillt diese Gallerte stark auf and draiigt die abgeschniiiten 
Conidien durcli einen relativ kiirzen Kanal (Fig. 2SA) auf die Thallusoberseite; ein be- 
sonderer EJakulationsmeclianismus ist nicht vorhanden, Sind die ^ Sterigiiien, me in 
Fio- 23 B, 0, g’egliedert, so werdeii sie nacli dem Vorschlage N y 1 a n d e r s (De momento 
chamcteris spermogoniorum notula. .Flora 1862, p. 363; D e r s., Synopsis meth. Licli., 

p. 34) als Arthros terigmen bezeiclinet. . , . ..... 

Nach den Beobaclitungen Lindsays, deren Riclitigkeit , A. ,M o 1,1 e r .bestatigen 
konnte, konimen bei einer Anzabl Flecliten an ein iind demselben Individtinin aiiBeilicii 
vbllig gleicb .0 Pykniden (Spermogonien) vor, in, deneii Pyknoconidien von verschiedener 
Form produziert worden. So' fand A. Mo Her bei CdidciuM tTGChelvuuM P^^kniden mit 

ovalen and ijn,mitteibar daneben 
solciie mit stabchenformigen Coni- 
dien. Beide Conidienformen ver- 
hielten sich in beziig auf die Kei- 
mnng gleich. 

In der Licbenographie werden 
monbzische und didziscbe, Flecbten 
unterschieden, Je nachd,em die .Pyk- 
niden und Ascusfruebto auf dem- 
seiben. oder auf getrennten Indivi- ' 
duen vorkommen. Letzteres findet 
sebr selten statt, z.. B. bei Ephebe 
pubescens. 

Es gelang A. M oiler, mit 
.Hamatoxyiinlosung in den Pykno- 
conidien (Spematien) von Cali- 
dim pa/rietimmif Opegrapha atm^ 
CoUemu miemfkpllmn^ '€. pdpor 
sum und' Mallotium. HiMenbmndii 
einen. .Zeilkern siddbar zu maclien. 
Gr'y.. v,on Is tvanf f i (Ber. d. .Deutscb. Bob Geseliscb., 1805, 'Bd. XIII, p. 459) b'eolH 
acMete"fenier Kerne in den Pyknoco.nidien von BmUia^OpegrapM "imd einigen aiideren' 
Gattungen.' Nach dendJntersuclmngen von A, B.ll an- a 1 1 u in muB es indes nocb zwelfel- 
haft erscbeinen, ob die in Pyknoconidien beobacliteten, als Kerne ,gedeiiteteii Gebilde 
aiicb wirklicb als echte Kerne' zu betracMen sind.. 

Bei -einer Reihe von Flecbten ■ kommen Behiliter vor, in denen sich be-tiiicbtlicb 
groBere ■ Zellen 'vorfinde-n, als dies in den Pykniden (iin Slnne. M dlier s , vgi. weiter 
unten)- der Fall ist. ■ Tulasne, .welcber auf diese Organe zuerst aufinerksam .ma.cl.ite, 
nannte sie Pykniden, ibren Iiihalt S t y 1 o s p o r e n. Spatei gaben sie .L i n d s a y 
flir Alectorla jiibata (L.) Acb., Parmelm saxatUis Kerb., P. sinuosa Korb., PeJtlgera canina 
L., Gibe 11 i flir Vermcaria GibelUana Garov., Sagedia carpinea (.Fers.) Mass., S. liizjjpM 
Mass., S. caUopisma Mass., S. Thiiretii (Hepp) Kurb., S. af finis Mass., Pyrenula olivacea 
Pers,, F u i s t in g fiir Opegrapha varla Pers., Acrocordia gemnmta (Acb.) Korb., A. tersa 
Kdrb. und Sagedm nectrospora Hepp an. Moglicberweise finden sie sich auch bei Boa- 
cella Montagnei Bel. und Opegrapha milgata Acb., bei wolcheri Flecbten nach L i n d s a y 
zweieiiei Pykniden vorhanden sind. Die Kenntnis der fragliehen Organe, welcite ebenso 
wie die Spermogonien verscbiedentlich sogar fur parasitische Piize erklilrt worden sind, 
bedarf nocb weiterer Vertiefung, zumal bereits fiir einzelne Falle nacbgewiesen wTjrden 
ist, dafi die vermeintlichen Pykniden Junge Frucbtanlagen sind (F li nf s t ii ck . Beitr. zur 
Entwicklungsgescbicbte der Lich,, Berk 1884). 

Die Anscbaiumgen tiber die physiologische Bedeutung der Pyknoconidien babeii im 
Verlaufe der Zeit, seit welcber sie bekannt sind, inannigfacbe Wandlungen erfahren, obne 
daB bis jetzt vollige Gbereinstimmung der Meinungen iiber die Funktion dieser Gebilde 
hatte erzielt w^erden kbnnen. H e d w i g (Tbeoria generationis et frueticationis plant. 



Fig 23. Gyrophora, cyUndrica (L.) Acli. A senkreebter Medlan- 
sebnitt durch eine Pykiiide: o obere, u untere Rimienscliiobt, 
m Mark (90/1.) — B Teil eines sebr dUniieii Schnittes aus dern 
Gruiide der Pyknide: w an das Mark m angrenzende Wan- 
diing, aus welcber dle'gegliederten Sterignieu mit den stal)- 
fOrmigen Pyknoconidien « sprossen (390/1). 0 Sterigmen 

init den gekriimmten Pyknoconidien von Cladonia Novae. 
AngliM Delise (450/1). (M und B iiacb De Bary, Cynacli 
, Tulasne.) 
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crypt. Linnaei. Petrop. 1784. Edit. I. p. 120-125) war der erste, weleher die Pykno- 

coiiidicii beobachtoto mid richtig beschri6b, soweit dies die damaligen optischen Hilfs- 
inittel eriaubten. Er iiaiiiite sie »fiores inasculi« und vermutete in ihiien $ Sexualoigane. 
1550 giiig It/ig&obn iii dieber Riobtung nocb viel weiter, iiidem er die Pykniden g6~ 
radezu niit den Axitheridien, die Goiiidieii init den Spermatozoiden der hoheren Elrypto- 
g'anieii in Pai allele stellte. Bald darani lieferte Tulasne eine eingelieiide Untersuchnng 
liber die Pykniden mid Pyknoconidien nnd nannte die ersteren S p e r m o g o n i e n , die 
letzteien Sp ei iiia|;ie ii, welche Bezeicliiiimgen sick bis aiif die Gegenwart erkalten 
Iiabeii. Der Name »Spermatien« war von Tulasne insofern recht unglticklich gewaklt, 
als er diirck ihii iiickt etwa auf die sexuelle Funktion jener Gebilde hinweisen, sondern 
lediglick aiisdrlicken woilte, daS es sick urn Organ e kandle, »welcke mit der Repro- 
duktion in irgendemer Beziehung steken«. Lindsay, der nack Tulasne die Pyk- 
niden am eingekendsten untersuckt kat, vertritt eine ahnlicke Auffassung, dock neigt er 
nock inekr als dieser der Annakine zu, daB die Pyknoconidien S Befruchtungsorgane seien. 
Man stiitzte sick dabei hauptsacklick auf die Beobacktung, daS die Spermatien v o r den 
Fruckten auftreten, und dafi sie nickt zur Keimimg gebrackt werden ^konnten. 

Durcli die Untersuckungen S t akls (Beitrage zur Entw. der Fleckten, Leipzig 1877, 
Heft 1 ) an Collema erkielt die Deutung der Spermatien als $ Sexualorgane eine erheblick 
solidere Grundlage, als sie die biskerigen Untersuckungen geboten haben. Die letzte 
und unorliiBliche Fordcrimg fur den Sexualitatsbeweis, namlick den Nackweis der Plas- 
maverlnndung zwischen Spermatiiim und Trickogyn (vgl. welter unten, p. 42 u. 48), 
konnten hides wedcr die Stahlschen, nock spatere Untersuckungen bisker erfiillen. 
A. M o 1 1 e r kat vielmehr gezeigt, daS die Spermatien in geeigneten Nahrlosungen genau 
in der gleichen Weise wie die Ascosporen zu keimen vermogen. Es gelang dem genaniiten 
Forscker, bei CuUckmi parietmum sowokl durck Aussaat von Ascosporen als auek von 
Spermatien eineii Spermogonien erzeugenden Thallus zu erziekem. Derartige Kulturen 
bieten tibrigens, wie M o Her mekrfach hervorhebt, groBe Sckwierigkeiteii, welcker Urn- 
stand die MiBerfolge friikerer Kultiirversucke erkiarlich erscheinen laBt. — Ob die Pyk- 
noconidien auek in der Natur nur unter besonders giinstigen Verhaltnissen auskeimen, 
Oder ob bier die Keimung leickter eintritt, ist zur Zeit nock unbekannt. Es liegt kieriiber 
nur eine einzige Beobacktung von He dlun d (Bot. CentralbL Bd, LXIII, p. 9) vor, 
welcker bei Catillarla denigrata (Fr.) und C. prasina (Fr.) Keimung der Pyknoconidien 
unter naturlicken Yerkaltnissen, welcke sogar bis zur Tkallusbiidung fiikrte, verfolgen 
konnte. 


Durck die Ergebnisse der Mollerscken Untersuckungen fand die schon friilier 
von B r e f e I <1 fSehimmeipilze IV, p. 140 ff.) ausgesprockene Ansickt, daB die Spermatien 
kuekstwakrscheinlich als zum Tail vielleickt funktionslos gewordene Conidien zu be- 
trachten seien, eine geivisse Sttitze. Mdller bezeichnete von nun an die Spermogonien 
ais Pykniden, die Spermatien als Pyknoconidien, welcke Bezeichnungen wokl so lange 
zu geiten haben, als es nickt gelingt, die Piasmaversckmelzung zwischen dem Spermatium 
(Pyknoconidie) imd dem Trickogyn unzweifelhaft zu beobackten. 

Der systematlseke Wert der Pykniden und Pyknoconidien erschemt zur Zeit nock 
zweifelhaft," denn cs bedarf die Frage, inwieweit sick die von den Pilzen tkerkommenen 
Organe mit dem Konsortium pkylogenetisch verandert haben, nock einer eingekenden 
Cutersucdiung. Zudcun ist der Ban der Pyknoconidien kdchst einfack und reprasentiert 
nur einige wenige Typen, ferner ist er keineswegs so konstant, als man bisker ange- 
Tiommtm kat. Dagegen fand Gliick auf Gnmd sekr eingekender und; mtiksamer Unter- 
suckungen don die Spermatien erzeugenden Hypkenapparat viel komplizierter gebaut, 
als man bislier angenommen hatte, er iintersckeidefc im ganzen 8 Typen. Er beobacktete 
ferner. daB die Lagerung der Spermogonien vom Licht abkangig ist; nur an den beliekteten 
Stellen fimlen sick Spermogonien. Steiner kat in einer sp^teren Untersuckung die 
Glkckseken Typen adoptiert. Die bisker als Sterigmen bezeichneten Stiitzkypken nennt 
Steiner F u 1 e r a , die spermatienbildenden Zellen Basidien und die nickt immer vor- 
handonen dunnen Fortsiitze derselben, an welchen die Spermatien sitzen, Sterigmen, 
G1 lick sprickt den Spermatien Jede sexuelle Funktion ab. 

Schliefilich ist nock als eine besondere Art der Conidienentwicklung die bis jetzt 
nur bei den Calicieen beobacktete 0 i d i e n - oder Ckiamydosporenbildung zu 


, 2. Aufl., Bd. H. 
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die GoBidien von Tr TSushyphen entstehen, nnd von denen 

2. Basidiosporenbildung. Gie Fio _ Fi-. und Corella Wainio be- 

nnr bei den in den Tropen feUt die einzigen Eeprasen- 

obachtet worden. Die genannten raterechiedenen Gattungen 

tanten der B(mdjoJ*icfee»es' (fl2/»we«o w le } , ^ A. M Slier s nur besondere 

»=n”t.^ir/?r lap 

'*i5B7r»sts 'f s'i«t 

„„Uen gan. .l.e Algen 4. h- »< ^ Dn.e.pll. 

des FlechtenkSrpers ein durch Eisse gefeldeites Ba&^icn 
hvmenium. Bestehen die Gonidien aus Scytonema, _eo 
eiitstehen beim t'berwiegen des Pilzes strahlig-fadige, im 
Umrifi ebenfalls kreisfOrmige, vom Stibstrat absteiiende 
Fruchtkorper mit dem Hymenium anf der Unterseite 
(mctyonema-Woxra), beim Dberwiegen der pp_ dagegen 
fllziffo Cberziige auf dem Substrat (Baiimnnde) rait nn- 
regelmafiigen Hymenien, welche an vom Lichte abge- 
wandten Stellen des Thallns entstelien {Laudatm-l arm ). 

Im Gegensafcz zu vorstehender Darstellung halt 
Wainio (Stride sur la classification nat. et la morph, 
des Lich. du Bresil., Helsingfors 1890, p._ 239) das Hy- 
menium ^rGattung Cora auf der 

die Ascusfruchte von Cora bisher nock mcht auigefundeu vorde . ^ 

a Ascosnorenbildung. Ebenso wie die Pyknoconidien werden aucb die 

m^cetr bzw J;«nS“ete??« “S 

S£5lecSTiemncfrahe"^^^^^ 

Sch n^rexogem Im Verlauf der Weiterentwicklung treten die Frudite ontwede 
ToSttirin fXi scbilBsel-, kissen- knopf-, 

Erhebuiiffen aus de-m TMlus heraus (g y m ri o k a r p e Hechten) 

Seheitel faneiokarpe Flechten). Im ersteren Falle wird der Fruchtkoipei ak Apo 
t h e c i u m fm letzteren als P e r i t h e e i u m bezeichnet Die Friichte der gymnokarixju 
Fleohten stimmen im fertigen Zustande mit denen der Diseomyoeten, die der 

PpTithecien der Xylarieen vollkommen uberein. Das Hymenunu der reiftn 1 nicbi 

St bt m 

ristisch gestalteten Hyphen, den S a f t f a d e n Oder P a r a p h y s e n , umgebeii s nd. D e 
Wande der Sporenschiauche farben sich mit Jod blau. Der der Reaktion ziipunde liegen e 

nehmeiide Stoffe in den Asci von Flecliten; Ber. d. D. Bot. Ges. p. lib dp naeUj. . 
wiesen hat. Aus dem Verbrauch bei der Sporeubildung und dem gegensemgen Ersatz m.t 
Glyoogen laBt sich schliefien, daB aueh hier Isolichemn als Keservestoff dient. pi«P‘«p 
physen sind zuweflen sehr zart Oder zur Zeit der Fruclitreife bis auf gennge Kcsto /. 


Fig. 24. Cilia, raydosporeiibildmig 

im Thallns von Cyphelium. (800/1). 
(Nacli Keubner.) 
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flosseii, so dafi solche Friichte den Eindriick hervormfen, als seien sie ixberiiaupt para- 
physenlos. 

Ill bezug aiif die Bezeicbnnngen fiir die einzelnen Teile des Apotheciums herrscbt 
iinter den verscbiedeiien Autoren keine voile Ubereinstimmung. D a r b i s li i r e (Ber. d. 
Dentsch. Botan. Gesellscli. Bd. XVI, p. 7) hat eine Terminologie anfgestellt, welche von. 
derjenigen der meisten Antoren niir wenig abweicht nnd trotz ihrer Einfachheit alien 


t?ialUna& VT^priu.^ thecixxm epitheaiam 


pa'raih&ciiLm 




• \^omdiu 

amphitheciimi 




i l^ypothQ'civLrn 


UTnpmttieciwm - ^ 1 • v- ^ • - riypoinectum 

-Y-7TieduXla 

Fig. 25. Senkreeiiter Medianschnitt dureh ein Apothecium in schematisclier Darstellung. (Nach 

Darbi shire.) " 

Anfordernngen geiiiigi D a r b i s h i r e bezeichnet die aus den senkrecht veidanfenden 
Elementen (Paraphysen nnd Sporenschlanche) bestehende Fruchtschicht (Fig. 25) als 
T h e c i n m (Hymenium, Lamina proligera, sporigera vieler Autoren), die obere begren- 
zeiide Scliicht als E p i t h e c i u m , die untere alsHypothecium (Subhy menials Ghicht 
vieler Autoren), welch letztere beiden Schichten bei sehr vielen Lichenen gefarbt sind. 
Das Hypotliecium umschlieBt das Theciiim vollstandig und wird in dem Teile, welcher die 
Trennung von der Rinden- und Gonidienschicht bewirkt, als Paratheciuin (Excipu- 
luin; Peri the eiiim bei W a i n i o ; Pars marginalis exeipuli bei / 

H e dlun d) bezeichnet. Erhebt sich das Parathecium deutlich 
liber das Niveau des Epitheciums, so entsteht ein Fruchtrand 
(Margo proprlus, excipuluin proprium mancher Autoren). Die 
nomiale, die Friicht umgebeiide, haufig AusMufer der Gonidien- 
schieht enthaltende Rinde (Cortex) wird von Darbi shire 

A m p ii i t e c i u m (Thallusgehause) genannt. Letzeres kann ^ 

einen erhohten Rand, T h a 1 1 u s r a n d , Margo thallinus (Ex- C 

cipulum thallodes^ vieler Autoren) bilden. 

Die Klaiiegung der Eiitwicklungsgeschiehte der Flechten- 
frucht ist schwierig und darum erst fiir verhEltnismafiig wenig V 
Flechten .genaiier bekannt. 

Nach den Uiitersuchungen von Stahl stellt loei CoUema 
eine eigentuiniiche, nicht weit von der Thallusoberflache als 
Seitenzweig einer gewohnlichen Thallushyphe entsprossende 
Hyphe das jiingste Stadium des Apotheciums dar. Diese Hyphe 

ist vielzellig, im basalen Teile mehrfach, oft schraubig gewunden "rAch^ 

und verlauft in auffallend direkter Richtung zur Thallusober- K 0 rb.( 3 oo/i).(kach Stahl.) 
fliudie (Fig. 26). Sie ist von Stahl, welcher sie als weiblichen 

Sexualapparat gedeutet hat, Carpogon genannt worden. Das flaschenfdrmige, klebrige 
Elide dieses inerkwtirdigen Organs, das sog. Trichogyn, ragt ein wenig uber die 
ThallusoberJiache hinaus, und es ist eine ganz gewohnliche Erscheinung, daB an den End- 
zellen des Trichogyms ± zahlreiche Pyknoconidien — nach Stahl und anderen die $ Be- 
fruchtungsorgane”™ haften. Die Zellen enthalten je einen Kern und sind durch Tiipfel 
verbunden. Im weiteren Verlauf der Entwicklimg tritt zunachst eine YergroBerung und 
Vermehrung der Basalzellen dps Carpogons ein, welche in ihrer Gesamtheit als A s c o - 
g 0 n bezeichnet w^erden. Die Fnichtentwicklung kann sowohl von einem als auch 
melireren Karpogonen ausgehen. SchlieBlich sprossen aus den von vegetativen Hyphen 
ziemlich. dicht umwachsenen Ascogonzellen zarte, ± unregelmaBig gestaltete, hin und her 

4 * 
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ne Zweige hervor, welche das a s c o g e n e H y p li e ii g e \v e b e bildeu. _ Das- 
selbe farbt sieh bei Behaadlung mit Jod blau, allerdmgB nienmls so nitcnsiv wio die 
Schlauchmembranen. In demselben Mafie, “ 

Hyphengewebes vorschreitet, tritt Verfall des Ascogoiis em, -fttlclics . ^ ^ /qrhl^neh 
kenntlich wird. VerhaltnismaBig selir spat, wenn das ascogene Hypherl„e^^ebt 
fasergewebe) eine machtige Ausdehnung erlangt hat, entsprossen deniselbui ^ 

Schiauche. Die Paraphysen dagegen sind Sprossungen derjenigen_vegetaliven Hjpto^ 

welebe das Fruelitprimordium uiimittelbar umkleiden. Asm und Parapliysen entstelitn 

somit aus getrennten Hyphensystemen, worauf llbrigens zuerst ® 

gewiesen hat. Wahl berg gibt (Dber die Apothecienentwicklung lao 

der Gattungen Anaptychia und Phj'scia; Ofversigt at Iinska \et.-..ot. 1 oihandlni^.u, 

B XLIV) an, dafi ihm bei Anaptychia ciliaris (L.) Koerb. gelungen sei, die diie Gc 
Verbindung zwischen den Paraphysen und den ascogenen Zellen zn beobachten ^aeh 
B a u r ist jedoch die Behauptung W a h 1 b e r g s , ^z-M Maptyclna die Asm und 1 ara- 
physen aus demselben Initialgewebe hervorgelien, iinrichtig. 

Die im Yorstehenden mitgeteilten tatsachliclien Beobachtungen Stall I s sind zwei- 
fellos ricbtig und in der Folge von melireren Forschern sowohl m beziig auf Colima 
auch auf andere Gattungen bestatigt worden. So beobaelitete Lindaii ganz alinbcbe 
Yerbaltnisse bei Anaptychia, Uamalina, Physda, Xanthoria, Placochum, Lecanom, Lea- 
della. Es ist niclit sehwer, an giinstigem Material, z. B. an Collema pulpmum Beriih. . 
granulaium Acb. (Arnold, Lich. exs. No. 1408), auf einem einzigen Medians^cdimtt dureh 
den Thallus zablreiclie Stahlsche Carpogone in bester Ausbildung zu beobacbten. 

Stahl und nach ihm namentlich D e B ar y und B aur fassen die Entwicklimg dei 
ColUma^m.Qht als Folge eines Sexualaktes auf. Man betrachtet die Sperinatien (Pykiio- 
als $ Organe, das Trichogynende als das spezielle Empfingmsorgan. Allein es 
ist bis ietzt noch niemals trotz eifriger Forschung gelungen, einen Sexiialakt, d. h.^clie 
Verschmelzung des plasmatischen Inhalts des Spermatiums mit clem .Irichog^mmliali 
sicker zu beobachten. — Eine hemerkenswerte Beobaclitung teilt Bitter in bezug^aut 
Nephromium laevigatum mit. Bei dieser Flechte waren auf senkrecht oricntiertein bitlt- 
strat sEmtliehe nordwarts gerichtete Lappen mit endstandigeii Apotheeien versehen, die 
oberen Lappen dagegen waren zumeist apothecienlos. 

Nach den Untersuchungen Funis tiicks sind bei den fast spermatienlosen Gat- 
tungen Peltigefa und. Peltidea ganz Shnliche Ascogone liei Collema vorbanden, nui 
sind sie niemals schraubig eingerollt, sondern niir unregelmaOig bin und her gebogeii. 
Nach den Dntersuchungen von M. F. Moreau und Mine. (Uevolution nucleaire et 
phenom5nes de la sexuality chez les Lichens du genre Peltigera. C. IL Ac. Sc, Paris GLX, 
p. 526 ff., 1915) sind die Aseogonzellen bei Peltigera anfangs einkernig, die Iverne ver- 
mehren sich aber fortgesetzt dureh Teilung, olme jedoch zu fusionieren. Die ascogenen 
Hyphen sind mehrkernig. Fernet fanden die Genannten an den ascog’enen Hyphen von 
Parmelia Acetabulum typische Schnallenbildimg fLe Mycelium a boudes cJiez Jes Asco- 
mycetes; C. R. Acad. Sc. Paris 1922, Bd. 174, p. 107211). Die Zellen, die von den Schnarien 
begrenzt werden, sind wie bei Basidiomyceten zweikernig. An der Basis der Asci werden 
Haken entwiekelt, welche der Schnallenbildung der Basidiomyceten entsprechen. Audi 
die Yerschmelzung des Hal:ens mit der darimter liegenden Zdle wiirde lieohaehtet, ebenso 
. Kerntibertritt. Dies spricht fiir die von K n i e p und Bens au d e vertretene Auffassung, 
daS die Haken der ascogenen Hyphen und die Schnallen der Basidiomyceten wesens- 
gleich sind. — Der Entwicldungsgang der Frucbt ist aus Fig. 27 ersiditlieh. Bei den g«‘- 
nannten Gattungen ist schlechterdings kein Organ vorbanden, clas als Befriuditungsorgan 
angesehen werden kbnnte, und dennoch verlauft die Fruehtentwicklung ganz analog 
bei Collema, auch in bezug auf die Paraphysen, welche ledigiich dutch Sprossungen der 
die junge Anlage bedeekenden Rindenschicht entstehen (Fig. 27,7/). 

Ganz andere Yerhffinisse beobachtete dagegen Krabbe bei ebenfalls spermatien- 
losen Arten, z. B. bei Sphyridium fungiforme. Hier kennzeiclnn^t sieh das Fruchtprinior- 
diuni als eine Wueherung der Thallusschiippchen, in wekhpr zuerst die Paraphysen, dann 
die Sclilauchfasem als Differenzierungen e in und d e s s e 1 b e n Ocwebes auftreten; die 
Ascusfruoht entsteht hochstwahrscheinlich auf rein vegetativein Wegc. Noch weniger 
kann nach Krabbe bei Cladonia an sexuelle Yorgiinge bei der Fruciitanlage gedaeht 
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werdeii, cleiin liei der fraglichen Gattung sind die fertilen Zweige weiter iiicMs als seit- 
liche Sprossimgeri steriler Hyphen, von einem Ca-rpogon Oder dgh ist keine Spur vor- 
handen. Bei Baeomyces roseus werden die Friichte tief im Innem des Thallus in Form 



Fijf ‘>7 / Sonkreehter Mediansehnitt diircliL eine ganz jugendlichc Fruchtanlage von Peltigera malacea 

iAeii.) in'.: A Ascowne, «, apotliceiale Hiudensciiicht (250/1). - II SenkrecMer Mediansclniitt durck cine 
]H-‘rcits his zur Famplivscnkildiing vorgesckrittene Fruclit Peltigera malacea (Ach.) Fr.: A schon in 
Sprossuim* bciJrriaVini Ascogonc, P Parapliysen mit darmitcr befindliclien Rindenfasern a, aus welcken 
die Paruphvstni entstelien, a a])otiicciale Rindcnschiclit, B Riiide, G Gonidien (250/1). — III Teil eii^s 
scnkreehleii Medlunsehnittes durcli oin nur wenig.weiter entwickeltes Apotkecium von P. waJacea (A;^.) 
Fr. als <i}is in Fig. 11 dargestcllte: die Rindenfasern a wackscn allmllhlich zu Parapkysen Pans. Die 
von ulani herahwaehsendcn Hyphen Pj gekdrcn ekenfalls der dicFruckt kedeckenden Rinde an, welcke 
sirh infolne dtis goringeren Fljiekenwachstimis zunackst von der Paraphysensckickt abtrennt, sckliefihck 
zerreiiit iind ubstirbt. ‘ F vereinzdtc abgerissene Rindenfasern (600/1). ^ 

(L.) Sehaer., aus <leren Sjn'ossimgcn .s das Scklauchfasergewebe eixtsteht (750/1). ~ F Verzwei^e, nock 
in der Entwi<‘klung begriifene Parapkysen: C von P. catiina (L.) Sckaer., M you K malacea 
VT Beiihiuehfasern *S'von P. can urn (h.) Sckaer., welcke bereRs Sckianche A gebild^ smd 

durcb QucrwHiule von den Stiitzzellen gesckieden (750/1). (Isack Filnfstttck.) 


von clichten Hyphenlnniuein angelegt, imd schon hier findet eine Scheidung in Paraphysen 
und ascogene Hyphen sUtt; durch die spittere sehr betrachtliche Streckung des Basalteiles 
der Aniage hreclien die Fruchtkdrper aus dem Thallus hervor. Nach K rah be ist die 
Fruchtentwicklung auch hier von Anfang bis zu Ende asexuell. Sphyridinm carneum 
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kommt niclit eiiiiBal iiber die Anlage der Knaiiel a, us ascogeiieii Hyphen hiiiaiis; K r abb e 

konnte JeEials weder Paraphysen noch Asci auffinden. ^ 

Baur halt auf Grimd seiner eingehendeii Uiitersuchiingen die G at tiiB gun 1 arMeaa, 
Lecanora, Collema, AMptychia, Endocarpon und ftir sexuell, Carpogone uiid 

Trichogyne entsprechen in ihrem Aufbau deneii der Gattiing Colle/ma. An den Tricho- 
gyiien von Collema (Ygh'Fig.,,^), Anaptychia und E?idocarpon koimte Baur mehr- 
fach fest anhaftende Spermatien wahrnehmen, eine uiizwelfelhafte Beobachtung- des 
Sexiialaktes, d. h. Verschmelzung’ der Sexualkerne, gulang Jedoch vegen dex Ivleinlieit 
der Obiekte aiich hier nicht. Nach Baur spricht flir die Sexualiiat die Beobachtuiig, 
z. B. an Collema crisjmm (vgl. Fig. 28), dalt das kopuliereiide 
t J Spermatium leer ist, wahrend es sonst einen stark farbbaren 

/a 1 Inhalt nebst Kern besitzt. Ferner fand Baur an den Tricho- 

fWl p i gynendzellen abortiereiide Carpogone, iiienials Spermatien. Da- 

W gegen ist Solorina wohl ohne Zweifel apogain: die Carpogone 

/ A / Sind stark zuruckgebildet, Spermatien fehlen. Damit werden 
M friiheren Untersucdiungen von 0. Mezger bestatigi. ~ 

1 it ; B a u r konnte am Eande Junger Podetien von Cladonia pyxidata 

^ [. i normale Carpogone mit Trichogynen nachweisen. Es kann so- 

^ ;/ mit das Podetium nicht niehr als Fruchtkorper betrachtet wer- 

% Yv I den, wie es auf Grund der K r a b b e schen llntersuehungen seit- 

J, her geschehen ist. Bei Stereocaulon pasclmie sind nach W o 1 f f 

t '‘ NX wohl Spermatien vorhanden, sie tiben jedoch ihre Funktion als 

^ Vi Sexualorgane nicht mehr aus, denn Trichogyiie kommeii nicht 

^ |\ mehr zur Entwicklimg. Bei GrapMs elegans fand Y¥ olf zahl~ 

H 11 reiche schraubig gewundene Carpogone mit v'olilausgebildeten 

y r Trichogynen mit sehr langen Zellen und einern groBen Zellkern 

Ij ^ unter der Spitze. Ob eine Kopulation von Spermatien mit der 
VI Trichogynendzelle stattfindet, konnte aiich hier ni<*ht mit Sicher- 

Za p\ heit festgesteiit werden. Die fertigen Apothezieii regeneriereii 

spater durch Sprossung und Teilung, oline daB iieue Oar- 
pogone gebildet w^erden. 

^ ll Bei Usnea beobachtete Nien])urg Hleitrilge zur Ent- 

wicklungsgeschichte einiger Fle<i]itenapothezien, Flora XCVHL 
^ P* 1 1907) Carpogone, von denen einige 1arigg<*streckte, fast 

A qiierwandlose, sich der Thallusobertlaelio zuwcoidende und dlese 

Fig. 28. GoXUma crhpum. sohlieBlich uberriiKeii'le TricliogrnB ontwickehi. \'on don Oar- 
A Kart)og-oii <3 mit Trielio- pogoneii entwickeit sich nur eines wuYiter. Einen Belruchtiing>- 
gyn f, VergT. 405. B Spitzo akt komite N i e n b u r g nielit mit Sieherheit ffststellen. Bei 

des Tncliogyns ^ j^aeomyces siiid nach Nienburg weder Carfmgone noch 

ma " ^ ^ soiist irgeiid etw’us Yorhantlen, was nnui als einen Befrnchlnngs- 

apparat deuten konnte. Paraplrysen- und schiaiiehbiltiendes 
Gewebe sind dauernd getrennt. Ahnlich liegen die Yhu’Iirdtnisse bei Sp/ry/idiam, widireml 
bei Jcmadophila typLsche Carpogone in groBerer Zahl vorhanden sind, ebenso iiber the 
Thallusoberilache hinausragende Trichogyiie, an w'elcheu zahlreiche Sjiermatien anhaften. 
Eine Verschmelzung von Spermatium und Trichogyri konnte jediudi iiiclit fcstg(‘st^*!lt 
wurden. Nach M e z g e r fErbt sich die Umgebung der Fruchtprhnordien lie! Soion/id, 
Acarospora und Verrucaria mit Para-Amidophenol, Para-Anisidin und T(>tramethyipani" 
phenylendiaminchlorhydrat schon violettrosa Oder violettrot, wahrend dii* jnnge Anlnge 
farblos bleibt. 

Die Beobaclitimgen von Barbishire an Physcla piilverulenfa (Sclireb.) Nyl. er- 
hohen die Wahrscheinlichkeit, daB bei manchen Flechten der Entwicldung der Frucbte 
ein Sexualakt zugnmde liegt. Carpogone, wie sie auch sonst von Flechten hekaxint sind. 
sind hier in Jungen Thallusabschnitten in groBer Zalil vorliamhm, jedoch nur wumige 
bilden sich zu Apothecien aus. Die Entwicldung eines solohen geht iinmer nur von einern 
Carpogon aus. Die Zellen des Triehogyns sind untereinander durch. einen feinen Piasma- 
faden verbunden, die oberste Zelle besitzt einen aiiffallend groBen Kern. An jiingcn'en 
Trichogynendzelien hafteten "woM liaufig Spermatien, eine Verschmelzung des Tnlmlts 
beider Zellen konnte jedoch aueh hier nicht festgesteiit werden. Dagegmi Ireobaciitrte 
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Darbisliire an iilteren Trichogynendzellen nicht selten kleine Gebiide, die er ftir 
Reste von Spermatien halt, welche, mit der Trichogynspitze kopuliert batten. Solcbe Reste 
fanden sicb nur an fertilen Anlagen, fehlten dagegeii stets an sterilen. 

Die Untersuchungen von Krabbe, Funfstiick, Lindau, Mezger u. a, machen es 
also im hbchsten Grade wahrscheinlich, dab die Fleclitenfrtichte im allgeinemeii auf vegetativem 
Wege entstehen. DaB die Spermatien keimfahig sind, wie A. M S 1 1 e r gezeigt hat (vgl. p. 49), kann 
nicht als Argument gegen die urspriinglich sexuelle Katur dieser Gefoilde gelten, da Keimung 
sexueller Energiten bei Algen bekannt ist. NaturgemaB sind hier ftir die Beurteilung der Frage 
nach der Sexualitiit die Ascomyceten heranzuziehen, Durch seine Untersuchungen tlber Sphaerotheca 
hat Harper (Ber. d. Deutsch. Botan. Gesellsch. 1896 und Pringsh.s Jahrb. f. wissensch. Botan. 
1896) die Richtigkeit der D e B ar y schen Anschaiiung iiber die Sexualitat der Ascomyceten zu er- 
weisen gesucht, welch© durch spatere Untersuchungen, namentlich durch Claussen, bestdtigt 
worden sind. Bekanntiich hat Raoiborski die Teleutosporen, Brandsporen, Basidien und Asci, 
wo eine Verschmelzung zweier Kerne stattfindet, 
unter den gemeinsamen Begriff »Zeugite« zii~ 
sammengefaBt. Soweit die Untersuchungen bis 
jetzt reichen, sind die Ascomyceten, wie die sog. 

»hdheren Piize« iiberhaupt, durch das Stattfm- 
den eirier Kernverschmelzung in der Zeugite ge- 
kennzeiclmet. In bezug auf die Flechtenpilze 
hat dies R a c i b o r s k i an Pertmaria beobach- 
tet. D a E g e a r d betrachtet nun den Vorgang 
der Kernverschmelzung in der Zeugite als 
Sexuaiakt, wiihrend sonst allgemein die Bildung 
der Ascosporen in dem Ascus als ein Analogon 
zur Bildung von Pollenzellen in einer Pollen- 
mutterzelle angesehen wird. 

Wenn es nun auch im hbchsten Grade wahr- 
scheiniich ist, daB die Spennatien und Carpogone 
nicht mehr sexuell funktionieren, vielleicht 
wenige Fillie ausgenommen, so ist es doch immer- 
liin nicht imwahrscheinlich, daB dies einst der 
Fall gewesen seiii kann. Demi es ist doch schwer 
vorsteilbar, daB die so sehr eigentiimlich gestal- 
teten Organe keine andere Bedeutung besessen 
habeii sollteri, als beliebige andere vegetative 
Hyphen. Die Sexualitiit ist vermutlich unter ± 
weitgehender Ruckbildung der betreffenden Or- 
gane im Veriauf langer Zeitritume verloren ge- 
gangen und die Sporenerzeugung zu einer par- 
thenogenetischen geworden. Eine derartige An- 
schauung ist jedenfals naheliegend. Die Ansicht van Tieghems, welcher sich auch Zukal 
angeschlossen hat, nach welcher das Trichogyn als Respkationsorgan funlrtioniert, hat ofTenbar 
uiigleieh weniger ftir sioh. Auch die Meinung Liiidaus, nach welcher das Trichogyn mecha- 
nisehen Zwecken dient und von ihm als Ter ebr a tor bezeiehnet wird (G. Ulndau, Bei- 
trage zur Kenntnis der Gattuug Gyrophora; Festschr. f. Sohwendener 1899, p. 19), ist durch 
neuere Enters uchimgen D a r b i.s h i r e s und W a h l b e r g s als widerlegt anzusehen. 

Eine selir merkwilrdige Beobachtimg machte F r. M. Bac h man n bei »€oUema 
pulposiwui^-). Die Spermatien entstehen an gewohnliohen Hyphen im Innern des Thailns 
zu ■weiiigen in Gruppen, losen sich nicht ab, sondern die langen Endzellen der im 
Thallus bleibenden Trieliogyiie wachsen auf sie zu und fusionieren mit ihnen (Fig. 29). 
Der Kern des Speimmtiums waaidert in die Tiichogyne.^ Dieser Kern wandert, nach- 
dem er sich ein Oder mehrere Male geteilt hat, wahrscheinlich in die urspriingiich ein- 
kernigen Karpogonzellen. Kernverschmelzungen im Karpogon konnten nicht festgestellt 
werden. 

Die ersten Schlauche treten im Zentrum der Fruchtanlage auf. Letzere vergrbBert 
sich durch Einschiebung neiier Elemente zwischen die vorhandenen, mit welchem Vor- 
gaiige das Flachenwachstiim der Anlage Schritt halt. Dementsprechend wird das Wachs- 
tum in der Mitte des Apotheciums ziierst vollendet. 

Die Paraphysen besitzen nicht nur in bezug auf ihre Grofie, Gliederung und \ er- 
zweigung. Festigkeit, Vergallertung und Lebensdaiier, sondern auch in bezug auf ihren 

Tergl. S. 164 die Gattimg Collemodes, 



Fig. 29. Trichogyne wachsen auf eine Gruppe 
von Spermatien zu, bei a fusionieren Spermatien 
mit dem Trichogynscheitel (346/1*, nach Fr. M. 
Bachinann). 
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Inhalt imd ibie Abscbeidimgen groS© Mannigfaltigkeit, aueb die Orientieriing der Para- 
physen kann recht verschieden sein. So stehen sie bei GrapMs vertikal, veiiaiifen parallel 
and verzweigen sich nicbt, wabrend sie sich bei verzweigen. Bei Arthonm 

ist der Verlanf ganz unregelmafiig (vgL Bioret, G., Contribiitioii a Tetude de rapothecie 
ebez les Grapbidees. Rev. gener. Bot. XXVI, p. 249^252, 1914). 

In beziig auf die in den Asci erzeugten Sporen gilt im allgemeinen dasselbe, was 
liber die Sporen der Ascomyceten in morpbologiscb-pbysiologiscber Hinsicbt gesagt 
worden ist (vgL L Teil, 1. Abteilung, p. 51). Sie entstehen wie dort in den Scblaiieben 

^ diircb. endogeiie Zellbildimg. In dem. 
kornigen Plasma tritt ziinaehst ein 
Kern auf, der in der Regel so viele 
Zweiteilungen erfabrt, als fiir die 
spiitere Sporeiizahl erfordeiiieb sind. 
Die Kerne letzter Ordniing werden 
zuerst von einer zarten Protoplasma- 
btille und' spllter von festen Zellii- 
losebauten umscblossen. Bei dieseni 
Vorgange wird der protoplasma- 
tiscbe Inbalt der Scliiauche nur zum 
Teil verbraucbt. 

„ Das Austreten der Sporen aus 
dem reifen, turgescenten Ascus er- 
folgt gleichzeitig, und zwar in der 
Weise, daB infolge seitlicben Druckes 
am Scbeitel des Aseus einer oder 
mebrere LlingsriB.se entsteben, dureli 
welcbe bindiircb die' Sporen naeb 
T u 1 a" s n e bis zu 1 cm weit aiifwlirts 
gescbleudert w^erdeii. Die Asci w'er- 
den in der. Reibenfolge, ' ,iii der sie 
ihre Reife erlaiigen,. eiitleert;' gielcli- 
zeitiges Stauben sehr zabireicher 
Asci ist bis jetzt nocb nicbt beobach-' 
tet worden.' A.bweicbeiid von den 
D'iscomyceten tritt der Scbeitel des 
Aseus' bei der Sporenejaculation 
nicbt tiber die Oberfiaclie' des Epitbe- 
ciums' liervor. Jene, 'den.. Aiis tritt .der 
.Sporen bewirkenden Druck'^eirkun- 
gen entsteben eirierseits diircli die' 
.groBe 'Ciuellbarkeit . des gelatindsen 
Tbeciums, weicher eine erbeblleli ge- 
ringere ' des umgebenden .Gew^ebes 
gegeiiuberstebk anderers.eits dadurcli, 
daB S'ich .best'andig j'uiige.,Asci zwi-. 
schen die alteren einstdueben. Bei 
den Peritbecien bildenden Flecbtenpilzen findet ebenfalls Ejaculation statt, docli ist liber 
den Meebanismus niebts Naberes bekannt. Die Coniocarpeeii (Meyer) Wa,iriio selileudern 
ibre Sporen nicbt aus, sondern bei ihnen werden die Sporen dadurcli fren daB die zarte 
Ascuswand zugrimde gebt. 

Die reifen Sporen der Fleebtenpilze treiben auf feuebtein Substrat nieist leicht je 
einen Keimscblaucb aus dem Endosporiiim Jeder Sporenzeile (Fig. 30), nur bei den selir 
groBsporigen Gattungen Thelotrema, Megalospora, OchrolecMn" Portmarki breehen an 
beliebigen, zablreicben Stellen des Umfanges der einfacben. iinseidiertcm, mit zablreicben 
OltrSpfcben (Guttulae) erfiillten Sporen viele Keimschiauehe fbei Prrtmarm sind melir 
als 100 beobaebtet vrorden) bervor. In diesem Fallo besitzen die Sporen, wie ll al) e r- 
1 a n d.t festgestelit und Z o p f bestiitigt bat, sehr zahlreiche kleino Kerne, hei Mi/cobiastus 
sangmnarius 300 — 400. Die Entwickliing des einzelnen Keimschiauebes liegiimt mit einer 



Fig. 30. KeimschUluehe treibeiicle Flechteii sporen: A Spore 
von Pertiisaria coinmvuiM DC. nacli ^rstUnriigem Licgen in 
Glycerin; s Keimsehliluche (390/1; nach De Bary). - B 
Spore von Bertusaria Ujoplaca (Acli,) Schaer. mit /.ahl- 
reichen Keimsclilliuctien, welehe bereits <Ias Exosporiuia 
diirclibrochen haben (390/1; nacli De Bary). — 0 Kei- 
mende zweizellige Sporen von Solorina mccata (L.) Ach. 

(MO/l; nach Tulasne). 
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Fijr. 3L ..*1 K**nu€‘ijde Spore s voii Xanthona parietina (L.) Fr.; der Keimsclilaucli h hat die Alge 
{Pratoajcn/H riridis ergiiilVii (P.50/J; iiaeh Bornet). — B mehrzellige Spore von Endocarpon pusilhim 
He<lw. mh zahlreudn-ii Keimscbliuiciien. p freie PZea^rococcMS-Individuen, heijpX in lehhaftem Wachstume 
begrid’en. a von listtoi der KsduischlUuelie erp’id’ene PZewrococcws-Individuen, zum Teil hereits um- 
waehf^en uiid iiifuige da von grdiier als die frei vegetierenden (320/1; uach Stahl). — € In Keimung he- 
griffene zweizellige Spori‘ von ThelitUuin ininutulum KOrb., cleren KeiinschlUuche bei a Fleurococcus- 
Zellen ergrhYen haben; noeh I’reie iterococc?is-Zellen. (320/1; xiach Stahl.) 


Blit der Alge in innigeii Kontakt treteii imd dieselbe durch weitere Verastelung schliefi- 
licli volikoDimen umspinnen (Fig. Bl), 

Der aus der Flechtenspore erwacliseii© Keimschlancli (der Protothallus) treibt ferner 
Zweige, wekhe sicli in piiysioiogiscber Beziebung von den oben beschriebenen wesent- 
lich unterscheideiu Es sind dies Sprossnngen, welcbo in da& Substrat eindringen und 
diesem die fiir den Fiechteiikdrper oifenbar imentbebriichen mineralischen Mbrstoffe 
entnelimen. Yerhindert man den jimgeii Flechtenthallus, mit seinem natiirlichen Substrat 
in der geBehilcierten Weise in Verbiiidung zu treten, so stirbt er ohne Ausnahme sehr 
bald "ab.'. ^ 

Dm Sporen zahlreicher Flechtenarten sind unmittelbar nach ibrer Ejaculation keim- 
fiiiiig. Wie lange dieselben keimfabig bieiben, ob die Sporen anderer Arten, abnlicb wie 
die Dauersporcn der Pilze, erst nach einer Rubezeit zu keimen vermdgen, ist nicbt be- 
kannt. Sehr wahrscheinlich kommt den Sporen als Yerbreitungsmittel der Flecbten nur 
untergeordnete Bedeutnng zu, jedenfalls sind bereits zablreiche Arten bekannt, bei 
denen die Yerbreitimg dnrcb Sporen ausgescblossen erscbeint. Nach den Beobacbtun- 
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geE von Peirce werden sehr zahlreiche unreife Sporen ejakuliert, welche molit keim- 

iahig sind.^^ weitaus meisten Fallen werden die Sporen zu 6^, ^“biswelSf nTr’ zu 
wpnio*en Fallen (Sarogyne, Acarospora, Bactrospora) m grofiei Zahl, bifeweiltii ^ ^ 

t—‘>*"(UeqalospoTa, Umbilicaria.) in den Sclilauelien_ gebildet. Der Ban der Spoien ibt 

in flfir Svstematik als Einteiluiigsprinzip aiisgiebig veiweite 



X iVCigViJ, w • i 1 

wUrdigerweise ist'diese Farbung mit keinem der bis jetzt bekannten Ldsungsmitte 
ausziehbar. 

Der Kampf ums Dasein. Die Entwicklungsgeschichte der Flecbtenformationen 
ist erst in iungster Zeit Gegenstand eingehender Untersuchung gewesen. S e man der, 
LrBiUeTund Malme sind es in erster Linie gewesen, welche das biolo^scke 
Verhalten der verseMedenen Flechtenarten zueinander naher untersuoht haben. — 'rtenn 
Krustenfleehten ein und derselben Art wahrend ihres Waohstuins zusanmentreffen so 
verschmelzen sie oft genug nur einfacb miteinander, z. B. manche \aiiolanen (Bittuj, 
Lecanora sordidescens (Pers.), Verrucaria fuscoatra W allr., Buellia mynocarpa (Va) var. 
stigmatea (KCrb.), die meisten Micareae. In vielen anderen 1 alien 

zwisohen den zusammentreflenden Krusten ein _ dunkler ^ D e g i o n z u n t, b s a u 1 1 
CB i 1 1 e rl Die starkere Kruste wird dabei iiber die schwachere verschoben, obne dal 
£ Jakdlon N*..s .ntalmm., Dl.a .at d.t F.ll t B be. fyr.mbM 

Schrad.), Lecidea fuscoatra (L.), Rhizocarpon geographicum iL.),_ Lecanora cine ea (L ). 
— Manche Arten, namentlich die mit dicker Kruste, wie z. B. ^ 

drangen allmahlich ihre Mitbewerber. Rhizocarpon geographicum (L j, Rh. diUmctum 
Th Fr, Lecidea crusMata {keh.), Lecania dimera (Nyl.) nut dunner Kruste unterliegen 
ilmaiich. Bei dem Kampf zwischen Laubflechten bleiben nach Malme die jenigen 

mit breiteren Thalluslappen meistens Sieger. f 

im Kampfe gegen P. sorediata (Ach.) und P.prolixa (Ach.), P. sorediatu (AUi.pund i . pro- 
lixa (Ach.) unterliegen gegen P. conspersa (Ehrli.) und P. cenirifmja (L.i. etztere w.rd 
von P. salatilis (L.) und diese wiederum voii P. pkysodes (L.) verdrangt. 1 . aceiabubim 
Neck, unterdrttckt fast alle Laubflechten. Im allgemeinen werden ^Krustenfleehten von 
Laubflechten und diese wiederum von Strauchflechten untcrdruckt, jedoch kommen auch 
viele Ausnahmen vor. SO' beobaehtete Malme ini niittleren Schwedeii aut lelsen und 
Steinen in Waldwiesen in Formationen von Laubflechten Stellen, die von Lecidea lapicida 
(Ach.), L. fuscoatra (L.) odor Lecanora cinerea (L.) besiedelt waren. Die genannten 
krustenfleehten sind ein fast unilberwindliches Hindernis fUr die Ausbreitung der Laub- 
fleehten. An den Stellen, -wo Parmelia centrifwga, P. saxatUis mit Lecidea fuscoatra in 
Beriihrung treten, hort das Wachstum vollstandig auf. Audi Lecidea lapicida ist pgen 
das Vordringen von Laubflechten widerstandsfahig. Manche Krustenfleehten verdrangen 
sogar Laubflechten; dies ist z. B. der Fall bei Ochrolechia tartarea (L.), welche ganz ge- 
wohnlich Parmelia centrifuga (L.) und P. saxatUis (L.) verdrangt. 

ArtenzaU und geograpMsclie Verbreitung. Bei der auBcrordontlidi sdiwankenden 
Abgrenzung der Arten bei den verseMedenen Antoren ist es geradezu nnmiiglich, cine 
siehere Orientierung iiber die Artenzahl zu gew’innen. — Die ('es.'uu1z;iiil aller i.is jetzl. 
bekannt gewordenen guten Arten diirfte InUOO nicht ilberschreitcn, daion koinineii aul 
Europa rund 1500, auf Deutschland mindesten.s 1200 Arten. Die Zahl aller bi.s jetzt b<'- 
schriebenen Arten, Abarten und^ Formen betrilgt dagegeii fast 30 000. i\ra besten be- 
kannt sind die Lander der gemaSigten Zone Europas und Nordamerika.s. 

Die Flechten sind fiber die ganze Erde verbreitet, sio driiigcn sowolil nach den 
Polen zu wie in den Hochgebirgen am weitesten von alien pflanzlichcn firganismen \oy- 
In der helBen Zone sind sie Wald- oder doch wenigstens Baunibcwoliner. nur wenige 
Arten bewohnen die heiBen Steppen, Wllsten usw’. Die lieiBen Liinder sind dahtT relatii 
arm an Arten; so dtlrfte Guyana kaum viel mehr als 200 Spezies )ie.sitzen. Auch iu den 
gemaBigten Klimaten uberwiegt die Zahl der Kindenbewohner noch die der Erd- und 
Steinflechten. Am grBBten ist der Flechtenreichtum in den kalten Liinderu, nameiitlii'li 
der nordlichen Erdhalfte. Dort iiberziehon die Flechten off, gcmig die Irockem.n Ebenen 
und Felsen vollkommen; weite Landerstrecken, wie die nordlschen Tumlren. sind ziiweihii 
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ganz nait tiecliteii bedeckt. Audi der Individuenreiclitum ist bier am groBten, beson- 
ders in beziig auf gewisse Arten der Gattungen Clad onia^ Cetr aria, Stereocaulon, 

Die Flechtenarteii beiiaupten ihre Wobnsitze mit grofier Zahigkeit. Nadi Arnold 
(Zur Liclienenflora von Mtindieii, Mtinohen 1898) ist z. B. ein Vorrud?:en der sudiichen 
Licherienflora iiacli Norden fiir die letzten drei Jahrtausende kaum nachweisbar. Nach 
deiE genanriten Aiitor hat die europaische Flechtenflora vor dreitausend Jahren aus den- 
selben Arten bestanden wie lieute, wenn auch in anderer Verteilung. 

Mit wenig Aiisnahmen besitzen nicht nur die einzelnen Familien, soiidern sogar die 
einzelnen Arten sehr groBe Verbreitungsgebiete. Die meisten deutschen Einden- und 
Holzfiechten sind uber ganz Europa verbreitet. Fast alle urn Miinchen beobachteten 
Straiidi- und Laubfiechten, sowie die meisten Krustenflechten sind beispielsweise auch 
in^ England und Skandinavien einheimiseh. An^ Sticteen und Graphideen ist England 
reicher als jedes europaische Gebiet. Sehr gleichmaBig sind die Calicieen im euro- 
paischen Waldgebiete verbreitet. In der Lichenenflora des Gebietes von Ungarn bis zur 
asiatischeE Grenze, die sich nicht wesentlich von der deutschen miters cheidet, treten 
verlialtnIsmaBig nur wenige, nicht weiter nach Westen vordringende Arten auf, z. B. 
Segestrella herctdina. Von 285 Arten Strauch-, Laub- und Gallertflechten, welche 
Tuckerman in seiner Synopsis der nordam. Flechten (1882) aufzahlt, sind 174 auch 
in Europa vertreten. Zu den artenreichsten europaischen Gebieten gehdrt Oberitalien, 
von welclieni A n z i tiber 900 Arten nachgewiesen hat. — Manche Arten, wie Lecatiora 
subfusca, Urceolaria scruposa, Cladonia rangiferina, XJsnea barbata scheinen iiber die 
ganze Erde verbreitet zu sein. 

intssea Md Schadei. Als Nahrungsmittel spielen die Flechten eine sehr unter- 
geordnete Eolle, denn nur einige wenige Arten sind essbar. Unter letzteren stehen an 
erster Stelle die sog.. Manna flechte (Lecanora esculenta Eversm.), welche von der 
Haibinsel Krim bis zu den Kirgisensteppen, in Kleinasien, Fersien und Nordafrika ein- 
iieimisch ist, und Ggrophora esculenta Miyoshi in Japan. Die Mannaflechte wachst in 
Masse auf der Erde und entwickelt sich unter giinstigen Verhaltnissen ~ entgegen dem 
sonstigen Verhalten der Flechten — uberaus rasch; steUenweise bedeckt sie den Boden 
15 cm hoch. Die getrocknete Flechte wird vom Wind zuweilen in groBer Menge auf weite 
Entfernungen liiri fortgefiihrt, welcher Vorgang als Mannaregen bekannt ist. Die 
Mannaflechte ist das Erdbrot der Tartaren und wird von ihnen zur Bereitung eines 
Brotes gesammelt. Nach Goebels Unter suchungen Lecanora esculenta neben 

stickstofiialtigen Siibstanzen 23^Vo Gallert, 65,91®/o Kalkoxalat und 2,50^/o Inulin, Sie 
besitzt keinen ausgepragten Geschmack. Eine Varietat (L. esculenta Eversm. var. Jussufli 
Eeicharctt) mit ganz gleichen Eigenschaften findet sich in Nordafrika, namentlich in 
Algier; sie war vielleiclit das Manna der Israeliten. — Gyrophora esculenta, in ihrer 
Heimat als Iwatake bezeiclinet, hat als weitverbreitetes und wohlschmeckendes Nah- 
rungsmittel groBe Okonomische Bedeutimg. Sie wird in Japan von den Bergbewohnern 
massenhaft gesammelt und nicht nur nach den Stadten, sondern sogar nach dem Aus- 
lando versandt. Der Nahrwert beruht auf dem hohen Gehalte an Starke und einem galler- 
tigon Btolfe. — Im tibrigen dieiien noch einige T/w?5z^^oam-Arten des subarktischen Nord- 
ainerika. dem Menschen als Nahrungsmittel (»Trip de R o c h e«:), jedoch wohl mehr 
in Fallen der Not, denn die fraglichen Arten besitzen wenig zusagenden, bitteren Ge- 
schmaek und wirken purgierend. 

Fiir die kalten Gegenden der nordlichen Halbkugel ist das massenhafte Vorkommen 
der Cladonia rangiferina von gTOfiter Bedeutimg, denn sie bildet im Winter fast das ein- 
zige Nahrungsmittel der bis zum S(P und selbst noch dariiber hinaus vorkommenden Renn- 
Tiere und macht so diese Gegenden fiir den Menschen bewohnbar. Erwahnt sei, daB die 
genaunte Fleciite seit 1868 in Skandinavien fabrikmaBig auf Alkohol verarbeitet wird, 
doch hat diese Industrie bisher nur eine sehr bescheidene Ausdehnung zu erlangen 
vermocht. 

Ceiraria isJandlca (L.) Ach. (isBindisches Moos) ist els Lichen isla^idicus offizinell. 
Eine mit 20 Teilen Wasser dargestellte Abkochung bildet nach dem Erkalten eine 
steife, bitter selimeckende Gallerte. Die emhtillende, nahrende und bitter tonische 
Wirkuiig beruht auf dem Gehalt an Oetrarin und Fleehtenstarke. Man gebraucht die 
Flechtoln Form von Abkochungen zuweilen noch gegen chronische DiarrhOen und Ver- 
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dauungsstorimgen, gegen Schwindsucht und chronische Bronchoblennoridioe. Island 

o'enieBt man die Flechte mit MUch, in Zeiten der Not wird sie sogai' mit Mehl zu Biot 


verbacken. , ■ . 

Eine Anzahl von Fleehten, die besonders reicb an gewissen I? iechtenpxureri smd, 
lieferii bei trockener Destination Oder durcb Kochen mit Kalkwasser unter LicMabschhiB 
reiativ betracMlich© Mengen Orcin, CHs(OH)2 oder das homologe ^-Orcm, welelie Korper 
das Ansgangsmaterial fiir die Gewinnung zweier Farbstofe, 0 r s e 1 1 1 e imd^L a c k m ii s ^ 
bilden. Die genannten Farbkorper sind stickstoffhaltige Oxydationsprodukte des Orcins, 
und zwar wird die Orseille hauptsaehlicli aus Roccella-Axten, Lackmus aus Lecanora- 
Arten dargestelit* Aus Orseille erhalt man durch Extraktion mit Wasser und Eindampfen 
Orseillekarminj durch Zermablen zu einem feinen violetteii Fulver Orseille- 
V i 0 1 e 1 1 (P e r s i 0 , C u d b e a r , r 0 1 e r I n d i g 0), durch Abscheidung gewisser Fiech- 
tensauren den P o u r p r e f r a n q a i s (G u i n o n s P u r p u r), einen besoiiders schonen 
Farbkorper. Alle die genannten Fraparate farben Seide und Wolle substantiv, geben sehr 
feiirige, satte, aber wenig lichtechte Farben, Seit der Entwickiung der Anilinfarbenin'- 
dustrie sind sie fiir die Technik bedeutungslos geworden. — Die im Lackmus enthalteneii 
Farbstoffe, deren wichtigster das Azoiitmin, CiN.NOa ist, entstehen in derselben Weise 
wie die der Orseille. Im freien Zustande sind sie rot, durch Alkalien werden sie blau 
gefarbt, auf welcher Erscheinung die Verwendung des Lackmus ais Indikator fur 
diese chemischen Korper beruht. Durch den zersetzenden EinfluB auf ihr Substrat sind 
die auf Stein lebenden Fleehten von groBer Bedeutung fiir die Bildung von Dammerde 


(vgl. p. 24). 

Sehr gering ist der S c h a d e n , den die Fleehten verursachen. Eine Reihe von sehr 
haufig vorkommenden Arten {TJsnea harhata, Evernta prunastn, Xanthorm parietina, Par- 
melia phpsodes, P. saxaUUs usw.) besiedeln unter giinstigen Entwicklungsbedingungen 
massenhaft die Stamme und Iste der Baiume und bilden dann die sog. Baumkratze. 
Der nachteilige EinfluB solcher Besiedelungen ist indes nicht so erheblich, als man frilher 
angenommen hat, auch nicht dadurch, daB solche Fleehten an Obstbaumen zu Schlupf- 
winkeln fiir tierische Schadlinge werden, denn sie bieten auch ebensogut den diesen 
feindlichen und somit indirekt ntitzlichen Tieren Unterkunft. Jungen, in lebhaftem 
Wachstume begriffenen B^umen und Isten konnen die Fleehten jedenfalis keinen nennens-- 
werten Scliaden zufiigen, dies tritt erst bei ungiinstigen Ernahrungs- und Standortsver- 
hiiltnissen und bei altersschwachen Individuen ein. Dagegen beobachtete Me. W h o r t e r 
(Destruction of mosses by lichens; Bot. Gazette 1921, Bd, 72, p. 321) in Los Banos, daB 
sehr haufig Moose durch Fleehten getotet werden. Die Abtbtung erfolgt entweder durch 
Erstickung infolge tfberwucherung oder durch direkten Parasitismus, indem die Fleehteii- 
hyphen in das Innere der Mooszellen eindringen. 


Es ist bisher noch keine Flechte bekannt geworden, welche den Menschen durch 
Gehalt an Gift geschadigt hatte. Dagegen wirken manche Fleehten infolge ihres Gehaltes 
an gewissen Flechtensauren auf bestimmte Tiere giftig. So ist iiach den Beobachtiingen 
von Z 0 p f Cetraria pikastri wegen des Gehaltes an Usninsllure und Pinastrinsaure, Lepra 
cklorina durch ihren Gehalt an Vulpinshure fur manche hdhere Tiere (Katzeii, Ftiehse) 


ein ± starkes Gift, w^hrend sich niedere Tiere von den genannten Fleehten ernaJiren. 


Fossile Formen. An fossilen Fleehten sind wegen der geringen Widerstandsfiiliig- 
keit gegen Zerfallen und Verfaulen nur einige wenige Reste bekannt: PamalinUes lacerus 
(Braun) und Verrucarites geantkracis (Goeppert) aus der obersten Abteilung der Trias- 
formation, eine Opegrapha aus der Kreide bei Aix-la-Chapelle. Dagegen sind in den nor- 
dischen postglazialen Ablagerungen sub fossile Fleehten in grOBerer Zahl aufgefnn- 
den worden. So sind im Heidemoortorf Reste von Cladonia ranglferina, Cetraria isiafullca 
var. platyna und Peltigera canina keine Seltenheit. In den nordischen KalktulTcn warden 
von Sernander Reste von Ramalim fraxinea nachgewiesen. Auch Reste von GrapMs 
und o/m sind aufgefunden worden. 
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Emleilung der PlecMen. 

1. Unterklasse. Ascolichenes. Aseomyceten in Symbiose mit Algen- lebend. 

2. Unterklasse. Hymenolichenes. Hymenomyceten in Symbiose mit Algen 


I. Unterklasse. Ascolichenes (Schlauchflechten). 

Einteilung der Ascolichenes. 


^ 1. Reihe. Pyrenocarpeae. (K e r n f r u e h t i g- e Flechten.) Das Hymenium 

bildet einen weichen Fruchtkern von ± kugeliger oder halbkugeliger Gestalt nnd wird 
von einem am Scheitel mit einer Pore Oder strahligem Risse sicb bffnenden Gehause 

bedeckt 

■ Gymnocarpeae. (Scheibenfruchtige Flechten.) Das Hyme- 

nium bildet eine auf ihrer Oberflacbe vom Gehause nicht bedeckte, mehr weniger oflene 
runde oder strichformige Scheibe. , ’ 


1. Eeihe Pyrenocarpeae. 

Wichtigste Literatup. AuBer den auf p. 2 angeftihrten Werken noch die folgenden: 

A. A oh an us, Monographie der Liohenen-Gattung PyreBM/a (Magaz. der Gesellsch. natur- 
forsch. Freunde Berlin, 1812). — Derselbe, Monographia generis Trypethelii (Acta Soc. 
Phytogr, Moscav., voL V. 1817, p. 174. — A. L. A. Fee, Monographie du genre Trypethelium 
(Anna!, scienc. nat. Paris, vol. XXIII, 1831, p. 410). — Derselbe, Memoires lichenographi- 
qum (Acta Soc. Acad. Caesar. Leopold. Carol., vol. XVIII. Suppl, 1838). — W. A. Leighton. 

British Species of Angiocarpous Lichens, elucitated by their Sporidia (London, 1851). ^ 
W. Xylan der, Expositio synoptica Pyrenocarpeorum (Andevacis, 1858). ~V. Trevisan 
Synopsis^ genernm Trypetheiinamm (Flora, Bd. XLIV, 1861, p. 17). — Derselbe, Conspectus 

Verriicarinarmn, Prospetto dei generi e delle specie dei Licheni Verrucarini (Bassano, 1860). 

S. Darovaglio, Thelopsis, Belonia, Weitenwebera et Limboria, quatuor Lichenum angiocar- 
porum genera recognita iconibusqiie illustrata (Memorie della Soeiet. Italion. sc. nat. Mediolani, 
vol. Ill, 1867). Derselbe undi G. Gibe Hi, Sull© Endocarpee deli’ Europa central© e di 
tutta ritaHa (Rendiconti R. Istit. Lombardo di Sc, © Lett., Ser. II, vol. Ill, 1870, p. 1125). —Die 
s e i b © n j Tentamen Dispositionis Methodicae Lichenum. in Longibardia nascentium additis iconibus 
partium internarum cnjusque specie! (Mediolani, 1864, 4o). W. Nylander, Circa Pyreno- 
carpeos in Cuba collectos a cl. Wright (Flora, Bd. LIX, 1876, p. 364). — Th. M. Fries, Poly- 
blastiae Scandinavicae (Acta Soc.' Scient. Upsal., 1877). — J. Muller, Revisio Lichenum Esch- 
wellerianorura (Flora, Bd. LXVIII, 1884). — Derselbe, Pyrenocarpeae Cubenses (Engl., Botan. 
Jahrb., Bd. VI, 1885, p. 375). — Derselbe, Pyrenocarpeae Feeanae in Feei Essai (1824) et 
Suppleinent (1837) editae, © novo studio speciminum originalium expositae et in novam disposi 
tlonem ordinata© (Memoir. Soc, de Phys. et d’Hist. Natur. Geneve, vol. XXX, 1888). — Der- 
selbe, Liehenes epiphylli novi (Genevae, 1890, 8o), — H. Zukal, Epigloea bactrospora. Eine 
neiie Gallertflechte mit chlorophyilhaltigen Gonidien (Osterr. Botan. Zeitschr., Bd. XL, 1890, p. 323). 
— J. M tiller, Liehenes epiphylli ASpruceani, a cl. Spruce in regione Rio Negro lecti, additis illis 
a d. Trail in regione superiore Amazonum lectis (Joum. Linn. Soc. London, Botany, vol, XXIX, 
1892, p. 322). — Derselbe, Liehenes exotici (Hedwigia, 1892 — 1895). — T. Hedlund, 
die Flechtengattimg Moriola (Bot. CentraM., Bd. LXIV, 1895, p. 376). — A. Jatta, Sylloge 
Lichenum Itaiicoriim. {Trani, 1900, 8®). — A. Z a hi b r u c k n er , Catalogiis lichenum universalis, 
Band I, 1922, 8«. 

Merkmale. Lager krustig, schiippig, biattartig oder strauchig, hombomer oder ge- 
schichtet, nnberindet oder mit einer knorpeligen, fast strukturlosen oder paraplecten- 
chymatischen Rinde bekleidet Die Markscliicht wird aus diinnwandigen Hyphen gebildet; 
sie dringt bei den kalkbewohnenclen krustigen Formen tief in das Substrat iind bRdet 
bier verschieden geformte Olhyphen (Fig. 21 C,E, G) aus. Gonidien zu den Pleuro- 
coccaceen, Chroolepvs^ Phyllactidium, Nostoc und Sirosiphon gehbrig. Sorale scheinen 
zu fehlen oder docli ungemein selten zu sein. Apothezien kugelig oder haibkugelig, in 
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das Lager Yersenkt und niir mit dem Scheitel frei oder aiif dern Tiialius sitzencl, 
nackt Oder ± von einer gonidienfiihrenden LagerscMciit bekleidet, kahl Oder mit 
Haaren besetzt, einzeln oder zu einem Stroma vereinigt, anfredit, sciiief Oder liegend. 
Gehanse aus dicht verwebten, septierten oder einfachen Hyphen gebiidet, weicli oder 
kohlig, geschlossen oder nnten offen; Scheitel mitunter vertieft, papilleiiformig, schild- 
aitig erweitert oder halsartig vorgezogen, die Mtindung punktformig, nindlich oder iiii- 
regelmafiig strahlig-rissig. Fruchtkern weich, schleimig, oft mit Oltropfen durchsetzt 
Oder Hymenialgonidien (Fig. 16^) enthaltend. Parapiiysen einfach oder verzweigt und 
dann mitunter auch netzartig verbunden; haufig sehr bald schleimig zerfiieBend, schein- 
bar fehlend. Schlauche mit zerfliefiender oder bleibender Wandiing. Sporeii verschieden 
gestaltet. Pyknokonidien endo- und exobasidial. Makrokonidien (Stylosporen) bei blatt- 
bewohnenden Gattungen und Arten haufig. 

VerwandtscMtliche BezieMagen. Der AnschluB der Pyrenocmrpeae.m die Pyre- 
nomyceten ist ebenso klar, als ihre polyphelitische Abstammung. Indes haben iiur zwei 
Symbiosen, und zwar diejenige mit Palmellaceen einerseits und diejenige mit Chroolepm 
andererseits den Ausgangspunkt ftir eine weitere Entwicklung gegeberi. Von den kriisten- 
fdrmigen Lagern der Verrucariaceae, welche eine Symbiose der einfachsten Pyrenomy- 
ceten mit Palmellaceen darstellen, hat sich das schuppige oder blattartige, nur oben 
Oder beiderseits berindete Lager der Dermcitocorpaceae entwickelt und bei der einzigen 
Gattung der Familie der Pyrenothamnaceen im strauchigen, allseits beriiideten Thallus 
die hochste Form erreicht. Es zeigt daher diese Reihe einen ahnlichen Entwicklimgs- 
gang, wie die Symbiose eines Discomy ceten mit Palmellaceen, ohne jedoch jenen Reich- 
tum hoher und hochst entwickelter Lagerformen zu bilden, welche aus der letzteren 
Symbiose sich so mannigfaltig entwickelt haben. Ihren AnschluJB an die Pyrenomyceteii 
findet die Entwicklungsreihe in der Pilzgattung Vernicula Stnr. Ob dieser Pilz der 
Ausgangspunkt der Reihe war, das Mfit sich allerdings derzeit iiicht feststellen, obwohl 
eine solche Annahme, wenigstens fiir eine Reihe, wenn auch nicht fur alle Gattimgeri, 
nicht unplausibel erschiene. Die biologischen Verhaltnisse der Entwicklungsreihe (es 
sind vorwiegend steim und erdebewohnende Formen und in ibrer Melirzahl auf die kalten 
und gemafiigten Gebiete beschrankt), die GleichmaBigkeit ihres Fnichtbaues und des 
pyknokonidialen Systems deutet darauf bin, dafi sie eine abgeschlossene pliylogenetische 
Gruppe bildet 

Aus der Symbiose von Pyrenomyceten mit Ckroolepus ist eine tballodisch weniger 
differenzierte, clagegen in bezug auf den Friichtkorper mannigfaeher gestaltete Entwick- 
lungsreihe hervorgegangen. Das Lager ist bei der uberwiegenden Mehrzahl der Formen 
knistig, unberindet Oder nur mit einer primitiven, aus horizontalen Hyphen liervorge- 
gangenen Rinde bedeckt und erreicht bei einer einzigen Gattung, dem die Familie der 
Phylloporinaceae bildenden Lepotichen die blattartige, beiderseits berindete Lagerform, 
In bezug auf den Bau ihrer Friichtkorper weist die Reihe parallel iaufende Griippen auf; 
das aufrechte, einfache Perithezium der Pyremlaceae vereinigt sich bei den Trypethelia- 
ceae, das schiefe oder liegende Perithezium det Paratkeliaceae vereinigt vsich l.»ei den 
Astrotheliaceae in Stromen. Urn die Entwicklung dieser Reihe aufziikliiren, wiire iiaclizu- 
weisen, ob aus' dem auf rechten, einfachen Perithezium der Pyrenulaceae das schiefe oder 
liegende Perithezium der hervorgegangen, oder ob jede Peritheziumfonn 

als solche in die Symbiose eingetreten sei, desgleichen ob das Stroma von den. Pilzen til.ter- 
nommen wuide oder eine erworbene Form PyreMOcarpeae darstelle. Die Entwick- 
lungsreihe, welche von den fiinf genannten Familien gebiidet wird, luit sich vornehmlich 
auf Rinden und lederigen, ausdauernden Blattern in den wiirmeren und heitien Zonen 
ausgebildet. Dieser Umstand und die Eiiiheitiichkeit ihres pyknokonidialen Systems 
weist ebenfalls auf eine phylogenetische Zusammengehdrigkeit bin. Ihren AiischhiB an 
die Pyrenomyceten findet die Reihe in der Gattung Arthopyrema, deren lagerlose For- 
men der Pilzgattung Didymella zuzuschreiben sind. 

Aufier diesen beiden ^ofien und, wie es scheint, natilrlichen Entwickhingsrcihen 
kommen iioch mehrere kleinere aus Symbiose von Pyrenomyceten mit Algen hervor- 
gegangene Gruppen vor. Die Symbiose von Pyrenomyceten mit PhyUaciklhrm Inldet die 
Familie der Strigulaceae, Sie zeigt mannigfache und enge Beziehungen zn den Pyrenu- 
laceae, und ihre mehr aus praktischen Grilnden erfolgte Znsammenfassuiig als eigene 
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Fainilie mag vielleicht ihrer Phylogenie nicht entsprechen. Die Zugeli5rigkeit der Epi- 
gloeaceae zu den FiecMen wird erst noch zu begriinden sein, ebenso wird es Aufgabe 
eingelieiider Untersuchungen sein, ob die Familie der Moriolaceae^ welche in ihrem 
Hyphensystem den Piizen selir nahe steht, mit Recht bei den Flechten nntergebracht 
wiirde. Die Familie der Tyrenidiaceae wird mit AusscbluB der wahrscbeiiilich den Piizen 
angehdreiiden Gattmig Eolichen^ trotzdem sie berindete nnd nnberindete Lagerformen 
iimfaBt, nicht uniiatilrlich erscheineir*'). Von Interesse fiir die verwandtschaftlichen 
Bezielmngen ist die Familie der Mycoporaceae, durch die Gattung Cyrtidula Mks. mit den 
Piizen verbiinden; sie weist aiif den Dbergang der Pyrenocarpeae zu den Artho 7 tiaceae. 

Annaherungen der pyrenocarpen Flechten an die Discolichenen finden sich bei Per- 
tmaritty Thelocarpon, Pyrenopsidaceae u. a. 

Eiriteilyng der Pyrenocarpeae. 

A. Der Innenraum der Apothezien einfach, durch vollkommeiie oder unvollkommene 
Sclieidewande nicht geteilt, durch eine runde Pore sich offnend. 

a. Lager mit Pleurococcus- oder Palmella-Gcomdien. 

a, Gonidien kolonienweise in Kapseln eingeschlossen ...... Moriolaceae. 

Gonidiengruppen in Kapseln nicht eingeschlossen. 

I. Lager gallertig, homdomerisch, Hyphen ein lockeres, die Gallerte durchsetzen- 

des Maschwerk bildend ^. . . . Epigloeaceae. 

II. Lager nicht gallertig, ± heteromer, Hyphen dicht verwebt. 

1. Lager krustenformig, unberindet Verrucariaceae. 

2. Lager blattartig oder schuppig, nur oberseits oder beiderseits berindet 

Dermatocarpaceae. 

3. Lager zwergig-strauchig, allseits berindet . ... . Pyrenothamniaceae. 

b. Lager mit Chroolepns-(jomdmn. 

a. Lager krustig, iinberindet oder mit aus horizontalen Hyphen gebildeter, fast 
amorpher Rinde. 

I. Apothezien einzeln. Stroma fehlend. 

1. Apothezien aufrecht mit gipfelstandiger Mtindung. . . . . Pyrenulaceae. 

2. Apothezien schief oder liegend, mit seitenstandiger Miindung 

Paratheliaceae . 

II. Apothezien in einem Stroma sitzend. 

1. Apothezien gerade, stets mit eigener Mtindung . . . . Trypetheliaceae. 

2. Apothezien schief oder liegend, die Mtindungen zumeist in einen gemein- 

samen Kanal mtindend Astrotheliaceae. 

Lager blattartig, beiderseits berindet .... . . . . . Phylloporinaceae. 

c. Lager mit -Vo5‘ toe- Gonidien . . . . . . . . Pyrenidiaceae. 

d. Lager mit Scyto^tema-Gomdien . . . . . . . ... . . Pyrenotrichaceae. 

e. Lager mit Xa/ztoGm^^a-Gonidien ........... Xanthopyreniaceae. 

f. Lager mit Pra6‘toto~Gonidien Mastodiaceae. 

B. Die Apothezien ofnen sich durch einen ± unregelmafiigen RiB am Scheitel, Hymenium 
oft durch vollstandige oder xmvollstandige Scheidewande gekammert . Mycoporaceae. 

Moriolaceae. 

Literalur. J. M. N o rman, Fuligines lichenosae eller Morioiei (Botan. Notiser, 1872 
p. 9 — 20). — Derselbe, Allelosistismus (a. a. 0., 1873, p. 46— 53, 82 — 85), — Derselbe, 
FonDulao observatlontiin ulterionxm Moriolorum (a. a. 0., 1876, p. 161 — 176). — T. Hedlund, 
die Flechtengattuiig Moriola (Botan. Centralblatt, Bd. LXIV. 1895, p. 376—377). — E. N y - 
man, En Moriolaliknande laf (Botaniska Kotiser, 1895, p. 242). 

Lager krustig, einfdrmig, epiphloeodisch, entweder nur aus septierten, braungefarb- 
ten, an den Sclieidewanden oft eingeschntirten Hyphen oder aus septierten, dunklen oder 

*) Vergleiehe diesbeztigiich: A. Zahlbruckner, »Diagnosen neuer oder ungentigend 
beschriebener kalifoTnischer Flechten «. (Beihefte zum Botanischen Centralblatt, Bd. XIII. 
1902, p. 151.) ■ 






Ascolichenes, Moriolaceae. (Zahlbruickiier.) 

hellen Hyphen und einem paraplectenehymatischen Gewebe gebildet, <He Cystococcm- 
Alfi-e ist zu Kolonien vereinigt und entweder in (mitunter gestielten) Kapseln, welcbe 
aus den septierten Hyphen hervorgehen und eine eckig-netzartig pseudoparenchymatise le 
Wandung besitzen (»Gonioeyst e n«), eingeschlossen Oder in kapselformigen, gescblos- 
senen Oder oflenen, mit einer bautartigen, doppelten (inneren hellen und auBeren dunk- 
len) Wand versehenen Keceptakeln (»L a g e r k e r n e«), welche vona pseudoparenchyma- 
tischen Gewebe des Lagers bedeckt werden, gelagert. Apothezien kemfriichtig, emzeln 
!, mit endstandiger Mtindung, mit dunldem, am Grunde Iieliore riyplieii 

' * ’ - ig. Sporen parallel mebrzellig (selteii.er 

bt. Gehaase der . Fyknokonidien Mein; 
:erade, kurz stabclienfdrmig, an den 
parallel melirzellig, dunkel. 


stehend, gerade. 

ausstrahlendem GehM,use. Schlauche 4 — ^viel 
scheinbar einzeliig), heller oder dunkler g 
Basidien zumeist zerfliefiend; Pyknokonidien klein, g 
Enden abgestumpft oder daselbst etwas verdickt. Stylosporeii p; 

Einteilung der Familie. 

Lager ohne pseudoparenchymatisches Gewebe, Algeii in Goniooysten 

Lager mit pseudo parenchymatischem Gewebe, Algen in Form von 

1. Moriola Norm, in Botan. Notiser, 1872, p, 113. 

lImfalSt 4 Arten, und zwar M. descensa Norm., M. sanguifica Norm., M. pseiidomyces Norm, 
und U, (?) pyrifera Norm., welche in SkandmaYien auf Rinden oder auf der Ercle leben. 

2. Spheconisca Norm, in BoUn, Notiser, 1876, p. 170. 

19 Arten in Nord- md Mitteleuropa, 

S e k 1. 1. Moriliopsis Norm, in Botan. Notiser, 1876, p.l70. Apothezien mittelgrofi, mit dickem, 
zerbrechlichem Gehause; Schiauche Ssporig; Sporen gefarbt, parallel 4--8zemg. Sph, redme Norm, 
und Sph. confusa Norm, auf dem Harze der Nadelholzer, Sph. translucens Norm, und SpK cofi^ug^m 
Norm, an Pappeln. 

Sekt. II. Dimorella Norm, in Botan. Notiser, 1876, p. 171. Sporen parallel 2zelHg, gefiirbt; 
Schliiuche Ssporig. Sph. tenebrosa Norm, an HaselniiB in Norwegen und Sph. mMfiaca Norm, an 
FOhren in Tirol. 

Sekt. III. Euspheconisca Norm, in Botan. Notiser, 1876, p. 172. Apothezien klein, mit 
diinnem, ziiherem GehS.use; Schiauche Ssporig. Sporen heller, parallel 4zellig odei scheinbai eiii- 
zellig. Sph. hypocrita Norm., an Larchenzweigen in Tirol, Sph. obdticens Norm, mit imgefirbten 
Sporen, an Feigen in Tirol; Sph. ebenacea Norm, mit lineal-lanzettiichen Sporen, Tirol; Sph. infidens 
Norm, mit dicklichem, sohorfig-kbrnigem, schwarzem Lager auf Taniien urn Christiania. 

Sekt, lY. Baeotitthis Norm, in Botan. Notiser, 1870, p. 175, Schiauche vielsporig, Sporen 
klein, langlich, I- oder undeutlich 2zemg, hell gefarbt. Sph. lucimsa Nonn. an IVeiden und Sph. 
nova Norm, an Pappeln in Norwegen. 

Amnerkung. Die Gattung Bifrontia Norm., in der ersten der auf die I'amilie der Uoriolacem 
beziiglichen Arbeiten von Norman beschrieben, \\mrde von ihrem ITrheber spilt ct imterdruckt. 


Fig. 32 . Epigloea hactrospora Zuk. A Querschnitt clurcli eln Apqthezium und das Lager. — B GonuUea 
mit den anhaftenden Lagerhyphen. — C Schlauehsporen. — D Pyknokonidialer Appamfc iin Qucrsehnitte. 

(Nach Zukal.) 





Ascoliohenes, Epigloeaceae. — Verruoariaceae. (Zahlbruokner.) 


Epigloeaceae. 

A. Zahlbr. in Naturl. Pflanzenf., I. Teil, Abt. 1\ 1903, p. 55. 

Mit 1 Figur. 

““ Apottai.. 

Epigloea Zuk., in Verhandl. zool.-bot. Ges.Wien, XXXIX, 1889, p.78 Lao-er p-a.11ert,io- 

Gallerte’dnrchsLenSr MaSJwS 

buaend, dcs&en Endveizwexgungen mit den Gonidien {Palmella botryoides Ktz.'i in Ver- 
bmdung stehen. Apothezien zerstreut stebend, aufrecbt einfacb, gerade, halb eino-esenkt 
mit kugeligem bis eiiormigem, hellem und weichem, eigenem Gebause; Frucbtkern obne 

punktfdrmig. Parapbysen spMic? S zart, 
^tuweitjt. Sehlauche keulenformig, an der Basis mit kurzem, aber deutliehem Stiel, viel- 

' 7 entak'pWW%*it'^*'t teiderseits stumpf, gerade, zweizellig, farblos. Kon- 

SS? S, PyknokonidiL exobasidial*), 

langiicn, kmz stabchenformig gerade Oder gaiiz leicht gekriimmt. 

1 Art, E, bacirospora Zuk. uber Moosen in Oberbsterreich und Salzburg (Fig. S2 A D). 


Verrucariaceae. 

Mit 2 Figuren, 


„ epi- Oder endopbldodiscii, unberindet; mit Pleurococcus- oder Pal- 

wei/o-Gonidien. Apothezien einfacb, aufrecbt, mit gipfelstandiger, vertikal verlaufender 
Mundung. Pyknokomdien endobasidial*). 

Literatur. A. ZahJbr. in NaturL Pflanzenfam., I. TeU, Abt. 1* 1903, p. 53. — H. Zb oh aek ei. 
Die mitteleuropaisehen Verruoariaceen. I. Stmmfiele (Hedwigia, Bd.LIV, 1913, p. 183-198, 3 Taf.) 
n Polybl^iia {11 a. 0. Bd. LV, 1914, p. 286-324, tab. DC-XIH); III. TheMiwn {a,, a. 0. Bd. IXIB 
lyza, p. yo— “154). 


Einteilung der Familie. 

A. Parapbysen bald schleimig zerflieBend Oder fehlend. 

a. Schlduche i-“8spong, Sporen verhaitnismaBig groB. 
a. Frucbtkern, obne Hymenialgonidien. 

I. Sporen einzellig. 

1. Sporen breit, eifSrmig bis langlicb-ellipsoidisch, seltener kugelig 2. Verracaria. 

2. Sporen zylindrisch-wurmformig, ± gewunden, an beiden Enden keulig yerdickt 

11. Sporen 2 — 4zeliig ’ 

III. Sporen mauerartig-vieizellig 

Fruehtkem mit Hymenialgonidien, Sporen mauerartig-yielzellig ... 6. 

b, Sehlauche yieisporig, Sporen yerbaltnismaSig klein 3. Trimmatotli 

B. Paraphysen bieibend. 

a. HjTnenialgonldien im Frucbtkern yorhanden 7. Thelenidia 

b. Frucbtkern obne Hymenialgonidien. 

a. Perithecien niit ± punktformiger, nicht erweiterter Mtindung. 

I Sporen einzellig 8. Tbrombium, 

n. Sporen 2zeffig,: dunkel . . ... . ■. . . 12. 

III. Sporen parallel 4zellig, breit eiiipsoidiscb, beiderseits zugespitzt 10. Creisleria. 

IV. Sporen nadelformig, parallel yiel-(15— 20)zeiiig 9. Gongylia. 

V. Sporen mauerartig-yielzellig 11, Microglaena. 

Perithecien am Scbeitel urn die Mundung schild- oder scheibenformig erweitert. 

I. Parapbysen unverzweigt; Sporen mauerartig-vielzellig ... 14. Aspidotbelinm, 
II. Parapbysen verzweigt und netzartig verbunden; Sporen parallel mehrzellig 

13. Aspidopyreni 


*) Beziiglicb der Nomenklatur des pyknokonidialen Apparates schlieBe ich micb Steiner 
ail. Vgl, J. Steiner, Hber die Funktion und den systematiscben Wert der Pyknokonidien der 
Fiechten (S. A. Festschrift zur Feier des zweihundertjabr. Bestandes des k. k. Staatisgymnasiums im 
VIIL Bezirke Wiens, Wien 1901). 


5 




gg Ascoliclienes, Verrucariaceae. (Zalilbru^^ 

ApS“»>'» “gdls “* Sbrletodut" 

lecidinisch niit eigenem schwarzem Gehause und klein papilloser, g "u y , , -yorflipfipnd 

bohr e SnXnff. Periphysen walzlich, zart and weich. Paraphysen sehx^bald 
Hvmenia”^^^^ fehlL Sehiauche walzlioh, fast gestielt, bald zerfliaBend, Sspong. 
Sporen zylindrisch-wurmfbmig, ± um ihre Mitte gewunden, axi beiden linden Peulig vei- 

au£ Kalkfelsen in Westfalen, in der Schweiz und m Algier. ^ -a * ,• n 

2. Verrticaria (Wigg, Primit. Flor. Holsat., 1780 p 85)^ Tk 
1861, p. 109. iActinomcium Fy,. in Botan. Zeitung, XIII, 18oa p. 130 
Memo^ Lichenoffr 1853, p. 146; Limboria Eschw., Syst. Licb., 1824, p. 16, luJiomecium 
L apnd Eabh.i Flora, XXXIII, 1850, p.530, non Mass.; 

Verriic 1860 p. 19, pr. P-; Lithoecis Clem. Gener. ot Fungi, 1909, P* ^5 ' f ‘ . 

Gener. 'of Fungi, 1909, p. 39). Lager endo- oder epilitliisch; das endolitliiscbe -agei is 











sejmlta (Mass.), Spore. — M Sarcopyrema yibba Nyi, Sporen. (Orljrinal.) 

die Unteiiage (Kalk) versenkt, auBerlich durch von dem Gestein abtyeifliend gefarbte 
Flecken angedeutet, besitzt eine aus gewickelten Hyphen gebildete_ Riudensdiicht, einc 
Marksehicht mit getrennten Gonidienknaueln und eine lockere rhizoidale Sehichte, deren 
Hyphen oft Macro- oder Microspharoidzellen tragen (Fig. 21 C);^ das epilithische Lager ist 
pulverig oder krustig, zusammenhangend bis felderig und besitzt mitunter ein gut ent- 
■wickeltes Vorlager. Die Gonidien gehOren zu den Algengattungeii Plewocnccus und Fal- 
mella] bei den Wassei-flechten, deren Hyphen palisadenartig seukreeht angeordnet er- 
seheinen, bilden sie schmale, mit den Hyphen parallel laufeude Streifcn. Apothezien giinz- 
lich in das Lager oder in vortretende Lagerwarzen versenkt, halb eiiigesenkt oder sitzeiid. 
Eigenes Gehause ± kugelig oder krugfonnig, hell oder kolilig; oft wird classelbe in der 
oberen Halfte von einem verschiedenartig ausgebildeten, anliegenden oder abstehenden 
koliligen Involukrellum (Fig. 83 C) umgeben. Muiidung der Apothezien endstiindig. ein- 
fach, gerade. Paraphysen sehr bald in Sehleim zerflieBend. Schliluehe oval bis oval-keulig, 
Ssporig. Sporen langlich-ellipsoidiseh, oval oder kugelig, einzellig, ungefitrbt oder .sdten 
braun. Konzeptakel der Pyknokonidien kugelig, dunkel, in das Lager eingescukt, Fulkren 
wenig verzweigt, die unteren Glieder kurz, die oberen verliingert: Pyknokonidien .^eiten- 
standig, nadelfSrmig, gerade Oder bogenartig gekriimmt. 

Bei 270, oft schwierig zu uingrenzende Arten, in alien Welttcilcn, in den warmeren 7A>non 
Jedoch in viel geringerer Anzahl; vomehmlich auf Felsen und nur ausuahineweisc auf lloiz und 
Einden lebende Flechten. Die syntrophen Arten gehOren der Pilzgattung Vvnuciila Stiir. an. 


Asooliohenes, Ven-uoai'iaceae. (Zailbruckner.) 

_f’nphoridium Mxill. Arg. in Memoir. See. Phys. et Hist. Natur Geneve XVI 1862 

Apothezien ohne Involukrellum! kohlS 
tingesenkt. T . Hockstetten E. Fries, mit wemsteinartigem, dickem Lager von weifier Farbe und 

fpte 33^”^‘’Koer^m fr Apothezien, auf Kalk- nnd Dolomitfelsen; V. dolomitica (Mass.) 
A^ihezit ai^ lit , nfr^’ “If, ^eificher bis schmutzig-rosafarbiger Kniste and kleinen 
Kraste aS Pf?“ittelsen sehr bauflg; V. Leightoni Mass, mit dflnner,. rotlichgraner 

wlmfn 1 Sandstem, zerstreut; F. mastoUea (Mass.) Koerb., Apothezien in staik ge- 

:S ^SToSSSi.’^' 

S ek t. 11. Euvenucaria Koerb., Syst. Lieh. Germ., 1855, p. 346. Gehause mit Involukrellnm 
wennaus dem L^er heryortretend, naekt V.marmorea Soop.„Mt rosai-otem, oft weit ansgebreS 
Lagei,_ Kalk- imd Dolomitfelsen uberziehend imd denselben namenUich im Siiden Eiiropas eine cha- 
raktenstischo Farbuug verleihend; F. coerulea (Ram.) Schaer. (Syn. F. plumbea Aoh.) mit wein- 
.p®»iS-ge‘eldertem, blaulichgrauem Lager, auf Kalkfelsen nioht selten; N. sphinctrina 
(i' ig. Cj mit weiiDem Lager, klemen, zalilreiciien, dichtstehenden, oben etwas abgepiatteteu und 
mit^ emer ± nssigen Mundung versehenen Apothezien, die haufigste der kalkbewohnendeii Verm- 
cana-Anen; V. Dufourei DC. der vorhergenden Hhnlich, doeh mit groBeren Apothezien, auf Kalk- 
tel&^en haufig; V. 7nyriocarpa Hepp., den vorhergehenden beiden Arten verwandt, ebenfalls auf Kalk,' 
nieht selten; V. pinguicula Mass, bildet auf Kalkfelsen kleine, blfarbige, glanzende, scharf abge- 
grenzte Lager; F. limitata Krph. mit weifilichem Lager, welches schwarze Vorlagerstreifen durch- 
kreiizeii; V, rupestris Schrad. (lug. 33 B), mit weiBlichem, braunlichem oder verschwindendem gleich- 
fdrmigem Lager, mit ovalen, 18 — 23 fi kmgen und 10 — 12 ^ breiten Sporen, eine der haufigsten, auf 
Kalk und Urgestein lebenden Arten; F. laevuta Koerb. mit rbtlichgrauem, feinrissigem Lager auf 
iiberflutetem Urgestein; V . margacea Wahlbg,, F. aqmtilis Mudd., F. aethiobola Wahlbg, und V. hy- 
drela Ach. ieben vornehmlich in Gebirgsgegenden auf liberrieselten Steinen, ihr Lager ist braun bis 
brilunlich-grunlich und etwas schleimig. Durch fast kugelige Sporen ist F. murma Ach. gekenn- 
zeichnet; braune Sporen besitzen F. phaeosperma Arn., F. interlatens Arn. und F. melasperma Kyi. 

Sek t. m. Lithoicea koh,, Meth. Lich., 1803, Suppl,, p. 24, pr. p.; Kdrb., Syst. Lieh. German., 
1855, p, Lithocia S., Gray, A Katur. Arrang. Brit. PL, 1821,. p. 497, pr. p.; Lithoicia Mass., 
Memor. Lichnogr., 1855, p. 141. Apothezien mit Involukrellum, vom Lager bekieidet. F. nigrescens 
Pers. mit rissig-gefeldertem, braunschwarzem Lager, auf Kalk, Sandsteinfeisen, Dachziegeln und 
Mbrtel sehr haiifig, kommt auch ausnahmsweise auf Rinden vor; F. viridula Ach., mit rissiger, an- 
gefeuchtet grtinlicher Kruste auf verschiedenen Gesteinsarten und auf Ziegeln; F. cataleptoides 
KyL, Lager giatt, grau- bis gelbbraun, rissig-gefeldert, bevorzugt zeitweise iiberfLutete Kalk- 
felsen; F. macrostoma Dul, durch breit durchbohrte Apothezien charakterisiert, ist im Siiden 
Eiiropas auf kalkhaltigem Gestein haufig; F. tristis Krphbr. mit schwarzliehem Lager auf Kalk und 
Dolomitfelsen in subalpinen und alpinen Regionen; F. tectorum (Mass.) Koerb. mit kastanien- 
braunem Lager und griinlichen Soredien; F. aegyptiaca Miill. Arg,, auf Kalkfelsen in Agypten; 
F. ceutocarpa Wahlbg. und F. maura Wahlbg. Ieben auf den Felsen am Meeresgestade, erstere 
diejenige des ndrdlichen Eiiropas und Asiens; F. glaucina Ach. und V, lecideoides (Mass.) Koerb., 
beide nicht selten e, durch eine wohlentwickelte Kruste ausgezeichnete Arten, sollen nach Steiner 
kein eigenes Lager besitzen, das Lager der ersteren soil zu Arten der Gattung Caloplaca aus der 
Sect. dasjenige der letzteren zu Bwodfiia Mass, gehoren. 

3. Trimwiatothele Norm, apud Blombg. et Forss., Enumer. Plant. Scandin., 1880, 
p. {Coniothele Norm, in Botan. Notiser, 1868, p. 193, non DC.; Lesdainea Harm, apud 
B, de Lesd., Rechercb. Lieh. Dunkerque, 1910, p. 259). — Wie Verrucaria, aber Schlauche 
vielsporig; Sporen sehr klein, ellipsoidisch bis fast kugelig. 

3 Arten in Europa und 1 Art in Kalifomien. T. perqmsita (Norm.) Blombg. et Forss., mit 
heUgrauem Lager und dimklem Gehause, auf Kalkfelsen in Finmark; T. maritima (Harm.) A., Zahlbr. 
mit weichem Gehause, auf Backsteinen in Frankreich. 

4. Thelfdiiim Mass., Framm. Lich., 1855, p. 15 {Phragmothele Clem., Gener. of Fungi, 
1909, p. 39); Lager krustig, einformig, unberindet, Vorlager selten gut entwickelt, das 
Lager fehlt mitimter ganzlich, und die Apothezien sitzen der Kruste anderer Fleehten auf. 
Die Gonidien gehbren ziir Algengattung Pleurococcus. Apothezien einfach, mit hornig- 
kohligem eigenem Gehause, eingesenkt-sitzend oder sitzend, mit Oder ohne Inyolukrellum. 
Paraphysen bald schleimig zerflieBend. Schliiuche in der Regel groB, aufgeblasen oder 
sackig, Bsporig. Sporen verhaltnismaBig groB, ellipsoidisch bis oval, 2 — 4zellig, farblos, 
die Fiiclier enthalten hliufig groBe Oltiopfen. 

Bel 90 Arten, welche in Europa, Nordamerika, Nordafrika, Keuseeland und Kerguelensland 
auf Felsen (selten auf anderer Unterlage) Ieben und gebirgige, hOhere Lagen bevorzugen. 

A. Sporen 2zellig. Th, decipiens (Hepp.) Arn, (Fig. 33 B) (Syn. Th. crassum Koerb) mit 
sehniutzig-weiBliciiem. dickerem Lager, auf Urgesteinfelsen; Th, Borreri (Hepp.) Arn., mit groBen 
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gg Ascolichenes, Verrucariaceae. (Zalilbruckner.) 

ABotliezien auf Kalk; Th. amylaceum Mass, mit braunlich-^raueni, pulverigem Lagei , Ih. acrotdlum 

Am ms,, und Tk. parvulum Am. .eichnen sioh durch kleme Penthe.xeu aus. 

■’ B. Sporen 4zellig. Th. papuhre E. Fries (Fig. 33 F) mit braunem Lager, imt groteo, am 
Scheitel eingedriickten Apotkezieii, auf Ka.lk- imd Dolomitfelseii bis iii die Alp^en aufsteigend,^ F . 
Zwachhii (Hepp.) Am., Sporen 2- und dzeHig, Kruste diinn, auf Sandstem und Kalk, ausnalimbweise 
auf n-die-Tkcataractarum Mudd. mit angefeuchtet scUeimigem Lager, auf feuohten Kalksteinen. 

6. Polvblastia Loimr. in Flora, XLI, 1858, p. 630 (Sporodictyon Mass. Rioerch. Anton. 
Lich. 1852, p. 181; Porphyriospora Mass., Rieereh. Auton. Lich., 185^, p. l.>4); Lapr knistig 
dnftm^, epUithisch, rissig bis pulverig, mit mitunter gut entwickeltem ^der 

endolithisoh. Gonidien zu Protococcus gebbrig. Apotbezien eintach, sitzend, tballod sc 
bekleidet oder nackt, bei endolithischen Arten ganz in die Unterlage versenkt und beim 
Herausfallen Grubehen hinterlassend, mit hellem oder hornartig-kolihgem uud kupliae 
Oder balbkugeligem Gehause, mit einfacher Pore sich Oflnend; Iruohtkern ohne Hj^menul- 
gonidien. Parapbysen schleimig zerfliefiend. Schlauche aufgeblasen- bis sackformig-keu ig, 
1— Ssporig. Sporen verhaltnismSSig gro6, mauerartig-vielzellig, rundlich bis langlich- 

ellipsoidisch, hell oder dunkel gefarbt. , . , . . , . 

^ 77 Arten in Europa, Nord- und Ostasien und im ndrdliolien Afrika in ber^gen und al^nen 
Lagen gewOhnlich auf Felsen (vomehmlich auf kalkhaltigen) lebend. P. theleodes (Somrft.) fh. Fkies 
mif groBen, vom Lager uberzogenen Apotbezien auf versohiedenen Gesteinsarten; P. mtercedens 
(NtU Sr. ebenfalls mit groBen Apotbezien, eine yariable, in Europa und Nordmnenka vorkom- 
mende Art; P. Sendtneri Krph. Uber Moosen in den Alpen; P . sepuUa Mass. (Fig. o3 G) und ?. der- 
matodes Mass, mit endoKthisobem Lager und versenkten Apotbezien; ’’f f i' ", ® ® ^ 

bewobnend im nSrdlichsten Europa und Amerika; P. ducrepam Labm., epipbytiscb, gewobnbcb auf 
dem Lager der Lecidea incrmtans DC. lebend. 

6. Statirothele (Norm, in Nyt Magaz. Naturvid., VII, 1853, p. 240 pr. p.) lii. Jr., 
Gener. Heterolich., 1861, p. 107 (Paraphysorma Mass,, Ricerch. Anton. Lich., 18o^, p. 113: 
Sphaeromphale Mass., Geneac. Lich., 1854, p. 15; Stigmatomma Kdrb., Syst. Lich. Germ., 
1855 p. 337). Lager krustig, einfOrmig, von warzig-gefeldert bis ergossen, niiberindet Oder 
endoHtiiisoh Yorlager znmeist undentlich; mit Protococcus-Gonidien. Apotbezien emtacli, 
eingesenkt oder sitzend, kugelig mit eigenem hellen, weichen Ms hornartigen, kohhgen 
Gehause welches oft noch mit einem thallodischen Rande iimldeidet ist; mit porenartiger 
Mtindung; Fruchtkern mit rnndlichen oder fast knbischen, langiichen bis stabchenforinigen 
hellgriinen Hymenialgonidien. Paraphysen bald schleimig zerfliefiend. ScMauche sack- 
fdrmig-kenlig, 1— fisporig. Sporen grofi, ellipsoidisch, mauerartig-vielzellig, farblos Oder 

dunkel gefiirbt. ^ ^ ^ ^ 

40 Arten auf Felsen in Europa, nordlichem Asien und Amerika, 3 Arten in Brasiiieii. 

A. Sekt. Eustaurothele A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenf., I. Toil, Abt. 1*, 1903, p. 57. Sporen 
dunkel. St. clopima (Wablbg.) Th. Fr. mit wemsteinartigem, warzig- bis rissig-gefeldertem braunem 
Lager, auf Urgestein in der montanen und alpinen Region; St, ftssa (Tayl.) Wainio, mit nroisartiger, 
ergossener, zusammenhangender Kruste im Hochgebirge; St, pachystTOMu MiilL Arg. mit selir 
dickem, hell-ockerfarbigem Lager in Brasilien; Sf. bdcHUgara (Am.) mit stilbchenformigen Hjuiie- 

nialgonMie^^^^ A. Zahlbr. in Naturl. Pflanzenfam,, I Teil, Abt. 1903, p. 57 Miill. 

Arg. in Flora, LXVI, 1883, p. 345; Phalostmms Clem., Gener. of Fungi, 1903, p, 39); Sporen ]>leibciid 
hell. St diffractella Tmk, steinbewohnend in Nord- und Siidamerika; St extabesams (Kyi.) 
A. Zahlbr, in der Saliara; St hymenogonm (NyL) A. Zahlbr. und St, ampMboMdes (Nyl.) A. Zahlbr. 

7. Thelenidia Nyl. in Flora, LXIX, 1886, p. 463. Lager knistenformig, diinn, pulverig, 
ohne Vorlager. Apotbezien in fast kugelige Lagerwarzen eingesclilossen, mit hellem, am 
Scheitel schwarzlichem, kugeligem, eigenem Gehause, mit punktfurmiger Mtindung. Hy- 
menialgonidien nicht sehr zahlreich, mnglich und blafi. Paraphysen bleibend, selir zart, 
verastelt, viel danger als die ScMauche, Schlauche keuiig, kiirz, Isporig. Sporen 
ellipsoidisch, beiderseits fast abgestutzt, oben breiter, in der Mitto scudit verschnialert, 
grofi, einzellig, farblos. 

1 Art, Th, monosporella 'Bjt auf lehmiger Erde in der Schweiz, cine unsciieinbar<', durch <h;‘n 
inneren Fruchtbau gut gekennzelclmete Flechte. 

8. Thrombium (Wallr., Flora Cryptog. Germ., Ill, 1831, p.298 pr. p.) Mass., Ricerch. 
Auton. Lich., 1852, p. (Phaeothrombis Clem., Gener. of Fungi, 1000, p. 40: Inoderma 
S. Gray, A Natur. Arrang. Brit. Plants, I, 1821, p. 498 pr. p.). Lager krustig, gleiclmiiifiig, 
hautig-schleimig, diinn oder endollthisch, oder ein eigenes Lager feiilt und die Frllchte 
sitzen der Kruste anderer Flechten auf. Apotbezien einfaclu sitzend oder eingesenkt, 


Ascolichenes, Verrucariaoeae. (Zahlbruckner.) 0g 

ge&btem eigenem Gehause 

odpr 7 vlindrisch 4 RsT,nX « ^ i'aiaphysen zart und bleibend. Schlauche schmal-keulig 
" ' ‘r ™ . f«W«» »<!» geMunl. 


brauao Sporea gekennzeiohnet, aut Mbfelsen in GrieZnland- Vr T •. T 

Schliluohen, deren Zugehorigkeit zur Gattung “ wSaft Tst nut 4spongen 

familien°i"S\M°?i" Sr 1855, p.551) A. Zahlbr. in Natlirl. Pflanzen- 

iamiliCB, 1. leil, Abt 1 , IJOa, p. 57. Lager krustig, einformig, unberindet mit undent- 

Apotbezion haJb in das Lager versenkt 


«sporie aporen naaeitormig, parallel vielzellig, nngefarbt, gerade Oder gekrummt, beider- 

seits Oder niir an emem Eiide zugespitzt. 

& e k t. I. hugongylia A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenfam., I. Teil Abt 1* 1903 n 57 A-no 
iheumm^eihch^. Scheitel; die Mundung ist anfangs p^ktfbrnig, v;rgrbi3frt’sf^^^^^^^ liter 

Apothezien als scheinbare Schiissel zuriick. 
bcManche veike^ 2 Arten, G. sabuletorum (E. Fries) Stein auf trockenen, sandigen 

Erdsoholien, abgestorbenen Grasern imd. verwesenden Cladonienlagerschuppen und G. aqumica 
Stem aul uberiliiteten Gramtfelsen, beide in den Sudeten. o ± h 

. „ Belomella A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenfam., I. Teil, Abt. 1% 1903, p. 57 (Belo- 

mella Th. hr. in Nova Acta Reg, Sec. Upsal., 1877, p. 3). Apothezien kugelig mit bleibend punkt- 
foriniger Mundung; — 2 im Norden Europas lebende felsbewohnende Arten; 

G. mcarnata (lb. f ries) A. Zahlbr. und G. cinerea (Norm.) A. Zahlbr. 

^ 10. Geisleria Nitsciike apud Rabh., Fleclit. Europ., XXI, 1861, no. 574. Lager krustig, 

einforinig, lepros, 1/oiIager undeutiich; mit Pro^ococc^^-Gonidien. Apotliezien einfach 
eiiig6*seiik.t, fast kugelig, mit bellem wachsartigem eigenem Gehause. Paraphysen bleibend, 
zait unci Yeizweigt. Schlauche fast walzlich, Ssporig. Sporen kahnformig bis breit spin- 
deilg, beiderseits zugespitzt, parallel dzellig, ungefarbt. 

Dio eiiizige Aifc, G. sycknogonoides Nitschke auf sandiger Erde in Mitteleuropa; selten. 


non Opitz: Theleuelia sect. Microglaena Wain., Etud. Lich. Bresil, II, 1890, p. 215, pr. p.; 
limhonu Stein apud Cohn, Krypt-Fior. Schlesien, II, 2, 1879, p. 334; Phaeoglaena Clem., 
Genes of Fungi, 1909, p.40). Lager krustig, einformig, oft schleimig; Yorlager undeutiich; 
mit Proiacoccm-GonMien, Apothezien in Lagerwarzen eingesenkt Oder ± frei, kugelig 
bis koiiiseh, mit weichem, iielllarbigem, urn den Scheitel dunkler gefarbtem oder schwarz- 
ilchem eigenem Chdiiluse, mit nabelartiger Oder strahligrissiger Miindung. Paraphysen 
zart, bleibend, veiiistelt. Schlauche langlich bis langlieh-zylindrisch, 2— Ssporig. Sporen 
ellipsoidisch, mauerartig-vielzeliig, farblos, gelblich Oder braunlich. 

37 Arten, welche auf Steinen, auf dem Erdboden, ausnahmsweise auf Rinden leben. Je 1 Art 
wu rde in Brasiiicn und auf Socotra gefunden, die ubrigen kommen in Europa vor, daselbst die 
ndrdlichen Regionen und das Gehirge vorziehend. M. muscicola (Ach.) LOnnr. iiber Moosen die 
hiiuflgrjte Art; ffirner nicht zii selten M. spMnctrinoides QSjl.) Th. Fries und M, leucothelia (Nyl.) 
Am.; M. corrosa (Koerh.) Am. zeiclmet sieh durch die strahlig-iissige Offnung der Apothezien 
aus; 1/. (NyL) Am. lebt auf Rinden. 

12. Thelidiopsis Vain, in Aiinal. Acad. Scient. Fennic., ser. A, XY, no. 6, 1921, p. 347; 
Lager krustig, mit den Hyphen der Unterseite an das Substrat befestigt, einformig, ohne 
deutliclicis Yorlager, mit F/ewrococow^-Gonidien. Apothezien einzeln, aufrecht, mit end- 
stiindiger winziger Mupdung; Gehause kugelig, dunkel, vom Lager bedeckt und um den 
Scheitel end! i eh ± enblofit: Paraphysen einfach, dicht septiert, mit verdickter schleimiger 
Wandung: Sclil;iuche aufgeblasen, Ssporig; Sporen dunkel, zweizellig, langlich, mit dtinner 
Wand und dinmen Scheidewiinden. 

1 Art, Tlh Uahinsonii Yain., auf Sandsteinfelsen, Philippinen. 

13. Aspidopyrenium Wainio, Etud. Lich. Bresil, II, 1890, p. 190 (Lecania sect. Seco- 
ligella MfilL Arg., Lich. Epiphyll. Novi, 1890, p. 3). Lager krustig, einformig, unberindet. 



Dermatocarpaceae. 

. Mit 1 Figur. ' ' 

Lager blattartig Oder blattrig-schiippig, beiderselts oder nur o]>erseits parai)Iekten- 
chjTnatisch berindet (ausnahmsweise anberindet imd honioomeriscli ])ei NormmuMna). 
mit einer Haftscheibe Oder mit Khizinen oder mit der Markschicht an die iJnterlajre i»e- 
festigt; mit Palmellaceen-Gonidien. Apothezien einfacdi. aufrccht. mit punkttiirmiger, 
senkrecht verlaufender Mundung. , Pyknokonidien endoliasidial. 

Einteilnng der Familie. 

A. Frachtkern ohne Hymenialgonidien* 

a. Lager miberindet, homdomerisch . . . . • . ■ • I* Hormandiaa. 

b. Lager paraplektenehymatisch berindet 
a. Paraphysen schleimig zerfliefiend. 

: I, Sporen einzellig, . farblos ' . • * v • *,,*;.* • ,• ■ 4. "Bermatocarpon, 

n. sporen parallel mebr''(2*— 4)zellig. 

'■ ,'X Sporen farblos" ^ • A'®* Blacidiopsis. 

XX Sporen braun ' . ; ; 6, Heteroca^on. 

■in. Sporen mauerformig' ■ ■ . >„ ■•'■■'^■» Agoaimia.; 

Paraphysen bleibend. 

I. Paraph 3 rsen imverzweigt, locker und schlaff; Sporen cdiizeOig, hraun 2, Anapyreninm. 
II. Paraphysen verzweigt nnd verbimderi; Sporen maiiornrtig-vielzeUig 3. Psox^oglaena, 

B. Fruchtkern mit Hjrtnenialgonidien Endocarpon. 
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fa^t homeomeriseh, ohne Rhizinen und mit dem Vorlager der Unteiiage aufsitzend; mit 
Priococctw-Gonidien. Apothezien einfach, eingesenkt-sitzend, am 
eine scliildfdrmige, die Mundnng iimgeheade Sclieibe erweitert, dei iiiiteie Teil des ^ 
theziums ist fast kegelartig, mit eigenem Gehause; der Fruchtkern besitzt keine Hymeina - 
gonS. Paraphysen zart, verzteigt-verbunden. SchlSuche Sspong. Sporen m^den 
Schlluchen mehrreihig angeordnet, spindelformig, paraUel mehrteilig, mit fast linsen- 
fOrmigen Fachern, farblos. Pyknokonidien unbekannt. 

1 Artj A, insigne Wainio, auf perennierenden Bamnbla.ttem in Brasilien. 

14. Aspidotfielinm,, .Wainio; 

B , Etud. Licli. Bresil, II, 1890, p. 188; 

Lager k rust ig, eirifdriiilg,,,fast Iionioo- 
■ merisch, unberindet, mit dem Vor~ 

lager der linterlage aiifsitzend, oiiiie 
mit Protococai,?-Gonidien. 
Apothezien einfach, fast kugelig, der 
G onidienschicht auf sitzeiid, mit eige- 
nem, hellfarbigem Gehause, welches 
sich nm die Mundung^ Jii eine knor- 

' ‘ isusammeuliang 

' Schliiuche hinglich bis langiich-zylin- 

_ driseh, 4— Osporig. . Sporen 2reihig 

Fig. 34. AspidotJielium cinerascens Wainio. A Apotlieziiim Schlaucheil angeorflnet, Mng- 

von oben gesehen. — B Apothezium von der Seite. .. . . qnindelf5rmi<^ mit Stumnfen 
0 Senkrecliter Medianschnitt durch ein Apothezmm. -pmueiroimij.,, mili huimpiui 

(VergrOBert.) (Original.) Enden, maueraid.igwieizellig.init zahl- 

• ’ reicheii, kubischen Fachern, farblos 

Oder hell. Konzeptakel der Pyknokonidien warzige, oben dunkel gefarbte Erhohungen 
des Lagers bildend; Basidien imverzweigt: Pyknokonidien langludi-zylindriscli, duiin, 
gebogen. 

Eine einzige Art, A. cinerascens Wainio (Fig. 34 /l—C), welche aiif Riiideii in Brasilien ge- 
fimden wiirde. 


Fig. 34. AspidotJielium cineTascens Wainio. A Apotlieziiim 
von oben gesehen. — B Apothezium von der Seite. 
a Senkrecliter Medianschnitt durch ein Apothezium. 
(VergrOBert.) (Original.) 
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1. Normandina (Nyl. in Memoir. Soc. Scienc. Natur. Cherbourg, III, 1855, p. 191, 
pr. p.), Warn., Etud. Lich. Bresil, II, 1890, p. 188 {Lenormmidia Del. apud KOrb., ■ 
iareig. Lieh., 1859, p. 43, von Steud.). Lager blattartig oder schuppig, Schuppen 
rimdlich, ± gelappt, aufsteigend oder angeprefit, unberindet, homOomerisch, mit einem aiis 

aickwanaigeii Hyphen gebildeten Voiiager der Unterlage aufsitzend, mit Pleurococciis- 
bonidieii. Apothezien eingesenkt, einfach, FrucMkem ohne Hymenialgonidien, mit ei- 
fdimigem bis kugeligem, schwarzem, eigenem Gehaiise and gerader Mtindang. Paraphysen 
feMend, Bchiaaclie 6-~8sporig. Sporen laiiglich-zylmdrisch bis ianglich, parallel melir- . 

(6— 8)zellig, zuerst farblos, daiin hellbraunlich. ; 

N. pulchella (Borr.) Leight. auf moosigen Ba,iimstammeE in Europa, im. tropischen Amerika 
iind in Neuseelandj niclit eben haufig, 

2. Anapyreniiim Mull. Arg. in Revue MycoL, II, 1880, p. 81. Lager biattrig-schuppig, 

mit jP^62/rococcM5-Gonidien. Apothezien in das Lager versenkt, mit kugeligem, br^un- ' - 

licbem, am Sclieitel schwarzlichem, eigenem Gehause, mit gerader Miindung. Paraphysen 
locker, schlaff. Schlauche verkehrt eifbrmig bis Ianglich, Ssporig. Sporen kugelig bis i i 

kugelig-ellipsoidisch, einzellig, braun. i ' 

1 Art, A. aegyptiacum MiilL Arg. mit braiiiiein Lager.- i 

3. Psoroglaetia MiiiL Arg. in Flora, LXXIV, 1891, p. 381. Lager blattartig (koral- ■ 

liiiisch zerschlitzt), Unterseite mit kurzen Haftfasem oder fast nackt, mit Pleurococcus- 

Gonidien. Apothezien eingesenkt, Fruchtkern ohne Hymenialgonidien, mit kugeligem, > ii; 

liellem, eigenem Gehause. Paraphysen verzweigt und miteinander verbunden. Schlauche ii: 

I Ssporig. Sporen mauerartig-vielzellig, farblos. i;i 

Ps. cubensis Mtill. Arg, auf Famrhizomen, die einzige bisher bekannte Art. = , 

4. Dermatocarpon (Eschw., Syst. Lich., 1824, p. 21) Th. Fr., Gener. Heterolich., 1861, 

p. 105; Catopyrenmm Fw. apud K5rb., Syst. Lich. Germ., 1855, p. 324; Endocarpon Ach. in ' - 

Kgl. Vetensk.-Akad. Nya Hand!., XV, 1794, p. 255, non Hedw.; Endopyrenium Fw, in Bot. : j 

Zeitung, XIII, 1855, p. 131;. Placidmm Mass., Miscell. Lich., 1856, p. 31; Rhodocarpon Ldnnr. 
in Flora, XLI, 1858, p. 617, pr. p.; Placocarpm Trevis., Conspect. Verruc., 1860, p. 19. 

Lager blattfdrmig, schuppig oder schuppig-felderig, angedriickt oder aufsteigend, beider- 
seits Oder nur oberseits paraplektenchymatisch berindet, mit einer Haftscheibe, mit Haft- 
fasern oder mit den Hyphen des Vorlagers an die Unterlage befestigt, mit Pleurococcus- 
Oonidien, welche den oberen Teil des Markes einnehmen. Apothezien einfach, gerade, in 
das Lager eingesenkt oder mit dem Scheitel hervorragend, mit hellem oder schwarzem, 
kugeligem bis eiformigem, eigenem Gehause; Fruchtkern ohne Hymenialgonidien. Para- 
! physen in der Regel schleimig zerdiefiend, ausnahmsweise spMich entwickelt und dann 

verzweigt und miteinander verbunden. • Schlauche 8-, selten 16sporig. Sporen ellipsoidisch 
bis Ianglich, einzeilig, ungefdrbt. Konzeptakel der Pyknokonidien in das Gewebe des 
Lagers versenkte unregelmaBige, durch einen Ri6 der Rinde sich offnende Kammern hil- 
dend, deren Wandungen aus einem paraplektenchymatischen Gewebe bestehen, an deren 
Zellen auf winzigen Sterigmen die ellipsoidischen bis langlichen und geraden Pykno- 
konidien zur Ausbiidimg gelangen. 

Bei 69 auf Felsen, auf der Erde und nur ausnahmsweise auf Baumrinden lebende Arten, welche 
liber die gnnze Erde verbreitet, in den mediterranen Gebieten in der grofiten und imter den Tropen 
in der gcvingsten Artenanzalil auftreten. 

S e k t. I. CafopyreMium Stzbgr. in Bericht. St, Gallisch. naturw. Gesellschi., 1862, p. 150. Lager 
?c*huppig-blattrig bis schuppig, ohne Haftscheibe; Apothezien mit schwarzem, kohligem, eigenem 
Gehause. D. cmerewn (Pers.) mit hilutigem, grauem Lager, auf der Erde in den Hochgebirgen 
Europas und Nordamerikas nicht selten; D. monstrosum (Mass.) Wainio (Fig. 35 B — E) mit grauem, 
bUmlieh bereiftem Lager auf Kalkfelsen, nach S t e i n e r stellt diese Flechte das durch den Pilz 
Vernmda monsirosa Stnr, umgebildete Lager von Lecanora (Placodium) muralis (Dicks.) dar. 

I Sekt. IT. Endopyrenmm Stzbgr, in Bericht. St. Gallisch. naturw. Gesellsch., 1862, p. 150. 

Lager blilttrig oder schuppig, ohne Haftscheibe; Apothezien mit hellem und am Scheitel dunklerem, 
eigenem Gehause. D. rufescens (Ach.) A. Zahlbr. mit rotbraunen, am Rande aufsteigenden Lager- 
Bchuppen, und D, hepalicnrn Ach. mit kleineren, mehr angedrlickten braunen Schuppen, beide 
auf kalkhaltiger Erde in sonniger Lage haufig; D. carassense Wainio mit 8— IGsporigen Schlauchen, 
r in Brasilieii. 

K S 0 k t. III. Entosfhelia Stzbgr. in Bericht. St. Gallisch. naturw. Gesellsch., 1862, p. 150 

|, (Endocarpon B. EniosfJieUa Wallr., Flora Ciypt. Germ., Ill, 1831, p. 316). Lager blattartig, mit einer 

i nuttelstnndigen Haftfaser an die Unterlage befestigt-, beiderseits berindet; D. mmiatum (L.) Mann 


m 






Fig. 35. A jDermatocarjxm mmiatum (L.) Lilngsselmitt dureh dass Lager unci (dii Apothe/duiii. — ^ B l>^r« 
7 natocaTpo 7 i Tivulormn (Arn.), Sclmitt diircli den pyknokoiiidialon Apparat, Fulknun init Pykuukuiiidien. 

0 Der^natocdTpofi Mmicitwn var. cotn-plicatimi (Bw A Habitu^ibiLl. — A’ .Det'fnfiiifCfit'pfui monst/’us/na 
(Mass.), Habitusbild. (A, C, IX, E Original; B nach Olfick.) 

■ 5* Placidlopsis Beltr., Licii. Bassaiu, 1858, p. 212; Bohleria Trevis., CoBspect. Verriic., 
1860, p.;20; Arg. in Memoir. Soc. Phys. et Hist. Natur. Geneve, XVI, 

1862, p. 413, Lager scimppig, oft gelappt, oberseits mit paraplektenchymatiselier Rinde, 
mit Ftewroooccw^-Gonidien, Apotiiezien in das Lager versciikt und nur niit dem 8eiieitel 
hervoirageiid, einfach, gerade, mit fast kngellgein., hellem, eigenera Geluiuse. Paraphysen 
schleimig zeraiefiend. ScHauche liinglicli-keiiiig, 8spoiig. Sporeii kalin-, ei- oder spiiidel- 
formig, parallel melir-(2 — 4)zeliig, farblos. 

7 auf Erde und steiiiigem Bodeii Ieben<le Arten in Mittel- und Svkleuropa und ini mediterranen 
Gebiet. P, Custmni (Mass.) A. Zalilbr. mit braunlicliem, kleinsclniitpigem Lager und 2zelligen 
Sporen, von Bayern bis Suditalien; P. pisana (Bagl.) A. Zaldbr. init gelbiicligriiniichem Lagcn- und 
2zelligen Sporen, Italien: ?. Grappae Beltr. mit kastanienbraiiiiein Lager und 2- oder 4zeHig<m 
Sporen, Italien. 

6. fieterocarpon MiilL Arg. in Flora, LXVIII, 1885, p. 515. Wie die voriiergebende 
Gattuiig, die Sporen jedocti braim gefiirbt. 

1 Art, H. ochroleuctan (Tuck.) Mull, Arg. mit gelbliehg'runoin Lager, in Kalifornien. 


Y2 Ascolichenes, Demiatocarpaceae. (Zablbruckner.) 

fFis. 35^) mit einbiattrigem oder mehrbmttrigern (var. complicatum [Sw.] [^Fig. 35C]), uiiten 
nacktem und helleni Lager, auf feuchten Felsen in den Gebirgen Europas, Eordafnkas, NordameriLas 
und Neuseelands hauiig; 0. ilumaiiU (Weis) Th. Fr. mit mehrblattngem Lager, auf feuchten Felsen 
-wia die vorhergehende Art verbreitet; D. rimlorum (Arn.) A. Zahlbr. (Fig. 3o B), nut knorpehgem, 
dunklem Lager in den Hoohgebirgen Europas selten; B. MouUnsu^ (Mont.) A. Zahlbr., Lager unter- 
seits sohwarz imd rhizinSs, auf Urgesteinfelsen in den Pyrenaen, im Himalaya und in iexas. 


mi A. 
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bis Zeitschr., LIX, 1909, p. 851. Lager schuppig 

'roccJs^Snfd en Sntf. P^^^Ple'^teBchymatisch, mit geliauften Plewo- 

r:r£r:ixtsr sp,i“ 

2 Arten; A. tristiada (Th. Fr.) A. Zahlbr., fiber Moosen in Europa. 

A 7 ^“docarpon (Hedw., Descript, et Adumbr. Muscor. Frondos., II 1789 o 56i 

1853 14i T nVpVH;-H^® ’ t ^^^ahtoma Trevis., Spighe e Paglie, 

1803, p.^ 14). Lager blattng-schuppig, mitunter fast krustig, beiderseits Oder nur oberseits 
paraplektenchymatiscb berindet, mit PfeMrococcw-Gonidien, welche im oberen Teil der 
Maikschicbt liegen. Apothezien eingesenkt oder mit dem Scheitel hervorragend einfach 

a.? iT™'” s'* 1"““"*“. ”■'1' de“.™ G.hluse 

dunkel, fast koMi^; Mimdung gerade, Paraphysen schleimig zerflieBend. ScMauche sack- 

ellipsoidisch, mauerartig-Yiel- 

zyHndriLh ^gerade^^ farblos, spater gelblich bis dunkelbraun werdend. Pyknokonidien 

21 aaf anorganischer Unterlage lebende, liber die ganze Welt zerstreate Arten. 

• r ^ Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenfam., 1. Teil, Abt. 1% 1903, p. 61 (Para- 

carpzdzum Mul , Arg. m Flora, LXVI, 1883, p. 345). Sporen auch im Alter hell, gelblich, Ich n^e 
brann. E. palhdulum (hiyl.) A. Zahlbr. mit weiBlichem Lager auf sandiger Erde^in Pern. 

Sekt. II. Euendocarpon A. Zahlbr, in Natiirl. Pflanzenfam., I. TeiL Abt. 1* 1903, p., 61. 

braxmlich Oder braun. E. pmillum Hedw. (Fig. 16) mit leder- Oder rotbraunem 
laager, bchnppen der Unterlage anliegend, anf lehmiger imd kalkhaltiger Erde in Europa nnd Neu- 
seeiand; E. pallidum Ach. von der vorhergehenden durch die sich dachziegelig deckenden, auf- 
steigenden Sohuppen verschieden, auf Erde in Europa, Brasilien und Neuseeland haufigj E, arena- 
num (Hpe.) A. Zahlbr. mit 4~-6sporigen Schmuchen und langlichen Hymenialgonidien, im Harz; 
E. sorediatwm (Borr.) A. Zahlbr. (Syn. Eermatocarpon glomeruUferum Mass.), Schuppen oberseits 
rauh und mit schwarzlichen KOrnchen besetzt, aul kalkhaltiger Unterlage verbreitet. 

An h an g : Nach der Beschreibung. mtiBte die Gattung Enduria Norm., welcher ein berindetes 
Lager und rfewrococcws-Gonidien zugeschrieben werden, in die Familie der Dermatocarpaceae ein- 
gereiht werden, Untersuchungen, welche ich an Originalstlicken vornahm, zeigten, daB die so- 
genannte Rinde axis braungefiirbten toruldsen Pilzhyphen besteht, und daB zwischen xmd unter den- 
selben einzellip-, versohiedenen Familien angehSrende Algen regeUos lagern, mit den Hyphen in 
keinerlei Verbindung stehen, xmd daB Hyphen und Algen keinen geschlossenen, mit den Apothezien 
in Zusammenhang stehenden Thallus bilden. Ich bin daher nicht in der Lage, den Organismus als 
eine Flechte ansehen zu kOnnen, Ubrigens sprechen auch die geschwanzten Sporen dafxir, daB die 
Apothezien einem echten Pilze angehOren. 


Pyrenothamniaceae. 

Mit 1 Figur. 

Lager straucbig, verzweigt, allseitig berindet, mit Pleurococcus-QoTA&im. Apothezien 
einfach, gerade, mit senkreohter Mfindiing. 


Einteilimg der Familie. 

A. Sporen farblos, zweizellig .... 

B. Sporen braun, mauerartig-vielzellig 


1, IS'ylanderiellh. 
2. Pyrenothamnia, 


1. Nylanderiella Hue. in Ann. Mycolog., XII, 1914, p. 509. Lager strauchartig, auf- 
recht ader niederliegend, gelappt, radiar gebaut, allseitig berindet (Rinde von gewickelten 
Hyphen gebildet), mit (7y5jfococcw5-Gonidien, mit einem zentralen, aus dicht verklebten, 
senkrecht verlaufenden Hyphen gebildeten Markstrang. Apothezien eingesenkt, einzeln, 
aufreeht, mit einfacher Pore; Gehause urn den Scheitel dunkel, im tibrigen hell, geschlossen; 
Paraphysen gegliedert, endlich zerflieBend; Sporen farblos, zweizellig, diinnwandig. 

1 Art, A. medioxini'a (Nyl.) Hue, auf der Erde in Neuseeland. 






2 Pvreootliamnia Tuck, in Bull. Torrey Tot. UiiD, a, ioou, p 
an der Basis stielrmid, nacli oben dichotomisch ytelfach yerzweig 
allseitig- paraplektenchymatisch berindet, Markschicht. 
ansfiillend, mit Pleurococcus-Qonidien, welche knapp untei dor B 
auf der Oberseite der Zweigenden, in das Lager emgesenkt imd r 
artig hervortretend, mit hellem, oben braunhchem, eigenem 7 < 

menialgonidien. Paraphysen schleimig-zerfliefiend oder tehlend. 
l_4sporig. Sporen ellipsoidisch mauerartig-vielzellig, braun. 

1 Art, P. Spraguei Tuck. (Fig. 36) in den Hochgebivgen Fiordame 


mit den eingeseiikteii Apotliezieii. 
1 . (Nacli' Reink e.) 


Fi®*. 3(5. FuTBnotUo>fnnicL Spraguei Tuck. A Sclieitel eines Lagei spi os.9ts i 
” ' B Seiikrechter Medians chiiitt durch ein Apothezium. 


Lager krustig*, einformig, epi- oder endotoailiniscii, uiioernKioi, oi] 
Trente2)ohlia-Gomdm\. Apothezien einzeln oder zusainmenflieSeiid (jedo< 
sitzend), aiifrecht, mit gipfelstandiger, vertikal verlaufeiider Milndurig 
exobasidial, seltener endobasidial 

Einteilung der Familie. 

A. Paraphysen verzweigt und iietzartig verbunden, ausdauemcl oder zerfliefieiicl 
a. Sporen farblos. 

I, Sporen einzeUig 

11. Sporen parallel melirzellig. 

1. Fiicher der Sporen Imscnfdrmig Oder fast kugelig - . . . 

2. Facher der Sporen zylindrisch oder fast kubisch, %'OE diinnen Scliei 
a. Sporen eifOrmig bis lUnglich, 2— 6facherig. 

* Pyknokonidien endstandig den einfacbeii Basidien aufsitzend 

** Pyknokonidien verzweigten Basidien seitlieh aufsitzend 4. 
B. Sporen nadelformig bis fadlicb, zumelst spiralig gedrelit, zwei- 1 


1. MonoWastia. 


Ascoliohenes, Pyrennlaceae. (Zahlbruckner.') 


Sciilaiiche aiisdauernd. 
t Sporeii parallel melirzellig, farblos 
i I Sporeii parallel mehrzellig, braun 
ttt Sporen imuerartig, farblos . 

SchUiuche vielsporig; Sporen 2-4zellig, farblos 
Sporeiifilclier linsenfdrmig oder ± kugelig. 
a. Sporen parallel 2--6zellig, braiin . . 

Sporen inauerartig, braun . . 


. ... 9. Porina. 
. 12. Biastodesmia. 
13. Clatliroporiiia. 
. . 11. Thelopsis. 


b. AuBe/wand der "tX u„d Xscheite; Haarea besem ’ l^^l^erSamys 

lialbkugelig, kohlig; Paraphysen verzweigt und netzartig verbunden- 

1 Art, M. palmlcola Riddle, Isle of Pines, Westindien. 

T ft t' 1855, p. 372 {Anzia Garovagi. in Eendic 

Istit Lombard ser 2, 1, 1868, p. 558, von Stzbgr.; Polythelis Clem., Gener. of Fungi St 
p. 41). agei kiustig, emfOrmig, hypo- Oder endophlSodisch unberindet, zumeist mit un- 
deuthchem Vorlager; mit TrentepohUa-Gomdien. Apothezien sitzend oder halb eingesenkt, 
mit m der Regel halbkupligem, ausnahmsweise kugeligem, schwarzem eigenem Gehause 
imd mit gerader, punktformiger Miindung. Paraphysen verzweigt und verbunden, oft bald 
schleimig zerllieBend. Schliluche zylindrisch-keulig bis oval-birnfOrmig, 4— Ssnorio- Snoren 
eiformig bis langlich-spindelfOrmig, normal 2-, seltener 4- oder 6zeUig, braun, mit'zvlindri- 
schen, mitiinter ungleieh geformten Pachern. Konzeptakel der Pyknokonidien kugelig 
sehr klem, dunkel; Pyknokonidien kurz stabehenfOrmig, gerade oder leieht gekrummk 

Bei 70 Artea, welcbe als Binden- oder Felsbewohner flber die ganze Erde zerstreut sind. 

h e k t, i, Eoloiheha \am. in AnnaL Acad. Sclent. Fennic., ser. A, XV, no. 6 1921 d. 346 
^eklluse geschlossen, ± kugelig; M, micida (Fw.) Koerb. auf Laubblluinen, insbesondere auf Linden 
in Euro pa nau%, auBerdem auch in Sudamerika beobachtet; M. analeptoides Bagl. et Car. auf Daphne 
in den europaisclien Alpen; M. marmorata (Schi.) Koerb. mit diinnem, hellgrauera Lager auf Kalk- 
leiseii;^ M. Metderi Lalim. mit dimklem, braunem bis schwarzem Lager und 2 — 4zeiligen Sporen in 
den mitteleuropaischen Alpen; M. thelena (Ach.) Mull. Arg. mit zweizellig'en Sporen auf Rinden iin 
tropiselien Amerika; M. magnifka (Kyi.) Mull. Arg. mit den grbfiten (50X25 ^a) Sporen der Gattung, 
auf Rinden in Keuseeland; M. sexlocularis Mull. Arg. mit ezeUigen Sporen auf Cascarillarinde; 
M. imiaia Mull. Arg. mit kugeligem, eigenem Gehause', auf Kuba rindenbewohnend. 

S e k t. IL Hemithelm Vain, in Annal. Acad. Scient. Fennic., ser. A, XV, no. 6, 1921, p. 346: 
Gehause haibkugelig, unten ofl’en. M. palavana Vain., rindenbewohnend auf den Philippinen.* 

::l Arthopyrenia (Mass., Ricercb. Auton. Lich., 1852, p. 165) Miill. Arg. in Memoir. 
Soe. Phys. et Hist. Hat. Geneve, XVI, 1862, p. 428 et XXX, no. 3, 1888, p. 4 (LeiopMoea 
S. Gray, A Katur. Arrang. Brit, Plants, I, 1821, p. 195, pr. p.; Spermatodimn Trevis., 
Conspect. Yorrac., 1860, p. 10, pr. p.; PyreniUium Clem., Gener. of Fungi, 1909, p. 41; 
Mar/mopsis Kyi in Flora, LVII, 1874, p. 103 [?]). Lapr krustig, einformig, diinn, unbe- 
rindet, zumeist bomoomerlsch, hypo- oder endoplildodisch, mit in der Regel undeutlichem 
^'orlager und mit !rrc?wfe/;o///fa-Goiiidien. Apothezien einfach, sitzend oder eingesenkt, 
mitunter zusammenflieBend, mit halbkugeligem oder kugeligem, hornartigem, schwarzem 
eigenem Gehiiiise, mit gerader, vertikaler, punktformiger Mtindung. Hymenialgonidien 
fehlen. Paraphysen verzweigt, miteiiiander verbunden, bleibend oder schleimig zerflieBend. 
Sehliiuche in der Regel 8sporig. Sporen keilformig, oval bis langlich, mit ± stumpflichen 
Enden, parallel 2— Ozellig, mit zylindrischen Fachern, ungefarbt. Konzeptakel der Pykno- 
konidien klein, kugelig, dunkel; Basidien einfach, Pyknokonidien stabchenfOrmig oder 
zylindriseh, gerade (bei A. marinula Wedd. nach Gliiek elliptisch. bis eifOrmig). Stylo- 
sporen an kurzeii kraftigeii Basidien, langlich, an beiden Enden abgerundet, in der Mitte 
■.tdiigeschntirt,'2zellig. . 

S 0 k t. t. Euarthopyrema Miill. Arg. in Memoir. Soc. Phys, et Hist. Katur. Geneve, XVI, 1862, 
p. 429. Apothezien eiuzeiii, zumeist mit halbkugeligem Gehause. Paraphysen normal schleimig zer- 
tlieSencL Sporen keilfcirmig, 2zellig, in der Mitte eingeschniirt, die beiden Zellen ungleieh (die obere 
grower imd breiter), oder es tcilt sick jede Zelle neuerlich in 2—3 Zellen, so da6 die Spore 4— 6zellig 
wird, wobel jedoeb. <lie Einschniirung in der Mitte erhalten bleibt; die Sporen sind ferner ungefarbt, 
in der Regei von eiiicm Sclileimliofe umgeben. 







Ascoliclienes, Pyreniilaceae. (Zaiilbriicknei.) 
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dunkelgefarbte Mycelhyphen parasitisoher Pilze. 
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Fisr. 37. rijmmla niiida Adi. A—U Haj)itus])iUi. II Hporaii. CL J Fulkrfii luit Bn-idi.-ii iukI i^vkiio- 
kouiclifti). — 0 Ai'fliopijrtitid [sect. AvrovordHt^ ijt^ininat<3 (Adi,). Spur<-ii. ParapisVM'ii u\i<I Sdilauaiit*. --— 
Arthopytenin [sect. Anisomeriditan'] atiinolohd^luil. Ar<i’.. D Bporen. — A’ ^irffittj/jiiUhda |svft. Lutn'lhojnjn Ht(<\ 
analepta fAdi.), Spora.ii. — P Arf/iopynuiut [sect. KiHtrthupi}i'eHia\ antfit Korh,. Spoivn, - A Por/na 
fSehiiGr.), Spore.ii. — L LeptorhapMs epUhnnidU (Adi.), Sporcii. "■- .1/ AHfh/'trnujfltvrhau ofLtVif m, ^FUl. 

Ar)i., Senkrediter Mecliaiischnitt (lurch <uii ApuUiezumi; ,Y Spun'ii, P Ph> adipytenidn pavesconH MiiH. 

Ai’u'., Faraphvsi'ii uiid Hjxjrcu, (G uiid J uadi (dut'k: das iilu'ip'c ih’iuduni.) 


Ascolichenesj Pyrenidaceae. (Zahibruckaer.) Y 

Arten ala in me Sektion Euarthopyrenia gehOread beschrieben, durfte. slob die ZaU der- 

Szen aaVwTr!n“ aachweisbares Lager 

besitzen imd waien aus der Reihe der Flechten zu streichen imd bei den Pilzen, mid zwar bei den 

Gattuagea pidymella Saco, (so die ia Earopa haufige D. fallax [Nyl.] Waiaio aad die unter dea 

fMasH Waiaio), Metasphaeria Sacc. (so z. B. M. juglandis 

IMass-L Wainio =Jerrucana plw%septata Nyl.) aad Pharcidia Koerb., uaterzubriagea. 

.q, 11 , * Ssktioa gehSrigen Artea bevorzugea die kalten and gemaBigten Zoaea and lebea 

etoe dea felsbewobaeaden Artea lebt 

^ i * (bei 18 Artea) auf voa der Meeresflut dberspultea Steiaen. A. pmctiformis 

rf ^ SzeUigea Sporea auf glattea Riadea weitverbreitet; 

A. cercwl (bohiad.) (F^. 37 F) Koerb. nut 4zelligea Sporea auf Kirsohbaumea aieht selteu; A. ifeou- 
StT Eiohennade ia Japaa; A. saxicola Unss. mit r6tlichgrauem, dilaaem Lager auf 

KalUelsen, zerstreut; A. Kelpu Koerb., (Sya. Verrucaria conseqmns Nyl., Ostracobldbe implexa 
boin.) aut von Meereswasser tiberspiilten Felsen nnd anf Muschelschalen. 

S e k 1. 11. Mesopyrenia MtiU. Arg. ia Flora, LXVI, 1883, p. 287. Apotheziea eiazela, mit halb- 
kugebgem Oder kugeligem Gehiluse. Paraphysea bleibead, verwebt-zusaaaaeahangead, steiflich. 
bohlauohe keubg Sporea ia dea Schlaucben uaregelmafiig 2— Sreihig aageorduet, eMpsoidiseh bis 
langlicb, la der Mitte eingesohniirt, 2zellig (mit gleiohgroBea Zellea) Oder durch aachtragbche Tei- 
lung 4zemg. ° 

Bei SO in den tropischen und subtropisehen Regionen lebende rindenbewohnende Arten. 
A, qm^siaecola Mull. Arg. und A. planorbis (Ach.) Mull. Arg., beide mit 2zelligen Sporen und 
haibkugeligen Apothezien, auf offizinellen Rinden hauiig; A» ceylofiensis Miill. Arg. mit 2zelligen 
Sporen und kugeligen Apothezien; A. pyrenuloides (Fee) Miill. Arg. mit kugeligem Apothezium und 
dzelligen Sporen. 

Se kt. IV. Anisameridium Mull. Arg. in Flora, LXVI, 1883, p. 290. Apothezien einzeln, mit 
halbkugehgem Oder kugeligem eigenem Gehause. Paraphysen bleibend, netzartig zusammenhangend. 
Schlauche linealisch Oder waJzlich. Sporen einreihig in den Sehlauehen angeordnet, 2zellig, die 
Zellen ungleich, die untere bedeutend kleiner und kiirzer. 

Etwa 15 Arten, weiche unter den Tropen Rinden, seltener Holz bewohnen. A. Feeana Miill. 
Arg. (Syn. Verrucaria Cascarillae F^e) mit geraden Sporen, auf Caecarillarinde; A. mcurva Miill. 
Arg. mit leicht gekriimmten Sporen, auf Rinden in Brasilien; A. xylogem Miill. Arg. auf Holz, eben- 
falls in Brasilien; A. anisoloba Miill. Arg. (Fig. 37 D) in Brasilien auf Rinden. 

Sekt. V. Acrocordia Miill. Arg. in Memoir. Soc. Phys. et Hist. Hatur. Geneve, XVI, 1862, 
p. 428 (Acrocordia Mass., Geneao. Lieh., 1854, p. 17; lembidium KQih., Syst. Lich. Germ., 1855, 
p. 358). Apothezien einzeln, halbkugelig, kugelig bis konisch. Paraphysen bleibend, netzartig zu- 
sammenhiingend, zart und steiflich. Schlauche zylindrisch bis walzlich. Sporen in den SchlMchen 
einreihig angeordnet, 2zellig, ZeUen gleich gi-oB, in der Regel mit breiten Scheidewanden. 

Bei 40, liber die ganze Welt verbreitete Arten; rinden- und felsenbewohnend. A, gemmata 
(Ach.) MtiU. Arg. (Fig. 37 0, 0) mit halbkugeligem Gehause imd stumpfen Sporen, auf Baumrinden, 
insbesondere Eichen, in Europa, Nordamerika, Neuseeland und Nordafrika hliufig; A. sphaeroides 
(Walk.) A. Zahlbr. (Syn. Acrocordia tersa Koerb.) von der vorhergehenden durch kleinere Apo- 
thezien und Sporen verschieden, nicht selten; A. conoidea (Fr.) A. Zahlbr. auf Kalkfelsen in Europa 
und Nordafrika haufig; A. biformis (Borr.) Miill. Arg. mit zugespitzten Sporen, auf Buchen und 
Eichen; selteper als die vorhergenannten Arten; A, consobrina (Nyl.) Mull. Arg. ebenfalls mit zu- 
gespitzten Sporen unter den Tropen nicht selten; excellens Miill. Arg. mit kugeligen, am Scheitel 
miifiig genabelten Apothezien, auf Kuba. 

Sekt. VI. Pseudosagedia Mull.i Arg. in Memoir. Soc. Phys. et Hist. Natur. Geneve, XVI, 
1862, p. 428 (Arthopyrenia sect. Polymeridiwm Miill. Arg. in Flora, LXVI, 1883, p. 317). Apothezien 
einzeln, mit halbkugeligem oder kugeligem Gehause. Paraphysen bleibend, netzartig verbunden. 
Schliiuche sclunal. Sporen in den Sehlauehen 1— Sreihig angeordnet, langlich bis spindelig, 4- bis 
mehrzellig. 

14 tropische, rindenbewohnende Arten. A. contendens (Nyl.) MtiU. Arg. mit 4zelligen Sporen, 
in Brasilien und iSTeugranada; A. comparatula Miill. Arg. mit 6zeiligen, A. octomerella Mull. Arg. 
mit G—Szeliigen und A. pleiomerella Miiil. Arg. mit 9 — lOzelligen Sporen, die drei letzteren auf Kuba. 

4. Arthopyreniella Stur. in Anna!. Naturh. Hofmus.: Wien, XXIV, 1911, p. 284. 
Alles wie bei Arthopyrenia, aber die Fulkren sind endobasidial. 

1 Art, A. cinerescens (Mass.) Stur., auf Baumrinden in den mehr siidlichen Teilen Europas. 

5. Leptorhaphis Kerb., Syst. Lich. Germ., 1855, p. 371 (Leiophloea Trevis., Conspect. 
Verruc., 1860, p. 9, pr. p.; Endophis Norm, in Nyt. Magaz. Naturv., VII, 1853, p. 240; Cam- 
pylacia Mass., Symmict. Lich., 1855, p. 96; Spermatodium Trevis., Conspect. Verruc., i860, 
p, 10, pr. p.). Lager krustig, einformig, in der Regel endophlOodisch, unberindet, mit tin- 
deiitlichem Yorlager und mit TrentepoMia-QomdAen. Apothezien einfach, zerstreut stehend 
Oder zusammenfiieBend, mit halbkugeligem oder kugeligem eigenem, homartigem und 
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seliwarzem Gehause, mit gerader, schwach genabelter, punktlormiger Mundungv_ 
physen Terzweigt und verbunden. Schiaucbe 4— Ssporig. bporen nadelformig bis fadlich, 
beiderseits Oder nur an einem Ende zugespitzt, gerade odm- gekrummt, bis vielzellig, niit 
zylindriscben Facbern, ungefarbt Basidien einfacli; 1 yknokoiiidien zylmdriscb, dunii 

rindeabewohnende Arten, welohe iiber die ganze Erde zerstreut vorkommen, doch 

warmew^Keoionen^beTO^^^^ Fr. (Syn. L. oxyspora Koerb.) (Fig. 37 A) aul Birkenrmdea biiufig; 
L. tremulae Koerb. auf Espen; E. lucida, Koerb. auf Espen imd Pappeln; L. qicercug (Beltr. Koerb. 
auf Eiclienrindeii verbreitet; L. Maggiam (Mass.) Koerb. auf Ooryliis. 

6. Polyblastiopsis A. Zahlbr. in Natiiii. Pflanzenfam., I Teil, Abt. p. 67 

(Polyblastia M€l. Arg. in Flora, LXV, 1882, p. 101, non Loimr.; Mycoglama y. Hoelm. in 
ktzmigsber. k. Akad. Wiss. Wien, CXVIII, Abt. 1, 1909, p. md^pielenella siibseofe. foly~ 
blaUiovsis Vain.). Lager ki’ustig, einforniig, endo- oder epiphloodisch. Apotliezien zer- 
streut stehend, vom Lager ± bekleidet Oder nakt, mit helleni oder diinklein, iialbkiigeiigeni 
Oder kugeligem eigenem Gelianse iind mit pnnktformiger gerader Mundiing. Farapliysen 
verzweigt und ± netzartig verbunden. Schlauche 1 — Ssporig. Sporen eifcirmig bis langlicli, 
maiierartig vielzellig, mit kubischen Facliern, ungefarbt, mit oder ohne Schleimhof. Stylo- 

sporen fingerformig, 4zellig, braun. ^ ^ 

Bel 40 duTchwegs rindenbewohnende fiber die ganze Erde zerstreute Arten. A. feehlauehe 
Isporig Sporen selir gro3: P. thelocarpoides (Krph.) A. Zahlbr. in Argentiiiien. B. Schkluehe 
Ssporig’ Sporen viel kleiner, P. geminella (Nyl.) A. Zahlbr. in 

P. NaeqelU (Hepp.) A. Zahlbr. auf Tannenrinde in der Schweiz; P. Carroliu (Mudcl) A. Zahlbr. aut 
Eschenrinde in England und in Ungam; F. lactea (Kbr.) A. Zahlbr. in Europa und in Nordamerika. 
B. Schlauche Ssporig, F. seticBci (Mass.) A. Zahlbr. und F. fdlkiciosa (Arn.) A. Zahlbr. in Euiopa. 

7. Pseudopyrenula MuU. Arg. in Flora, LXVI, 1883, p. 247 {Spermatodium Trevis., 
Conspect. Verruc., 1860, p. 10, pr. p.; Pseudopyrenula subgen. Heterothelium Wain., Etud. 
Lieh. Bre.sil, II, 1890, p. 211). Lager krustig, einformig, endo- oder epiphloodisch, _ unbe- 
rindet, mit TrentepoMm-GonidLim. Apothezien zerstrent stehend oder ziisammenfliefiend 
(ohne jedoch ein eigentliehes Stroma zu bOden), vom Lager imikleidet oder nackt, mit 
halbkugeligem oder kugeligem, hellem oder sehwarzem eigenem Gehiiuse, mit gerader 
Mlindung. Paraphysen verzweigt und netzartig verbunden. Schlsiuche Ssporig. Sporen 
langlich bis spindelfSrmig, parallel 4- bis mehrzellig, mit kugeligen, linsenfOrmigen oder 
fast eckigen Fachern, farblos. Pyknokonidien in der Mitte eingeschniirt mit angeschwol- 
leneu Polen. 

Bei 40 rindenbewohnende Arten in den tropischen Zonen beider Hemispharen. Die Formen 
mit (oft relhenweise) zusammenfliefienden Perithezien niihern sich sehr der Gattung Trypethelium, 
sind aber von dieser durch das Fehlen eines eigentlichen Stromas zu iinterscheiden. 

Sekt. I. HemUhecium Kixlh Arg. in Engl., Bot. Jaiirb., VI, 1885, p. 407. Gehiiuse halb- 
kugelig; Fruchtkern kugelig; Sporen langlich, 4zellig. F. dUttta (Fee) MiiiL Arg. und F. tkelotre- 
Miill. Arg. im tropischen Amerika. 

Sekt. II. Lepiopyrenium (Wainio) A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenfam., I. Toil, Alit. P% 
p. 66. Gehiiuse halbkugelig; Fnichtkern zusanmiengedrtickt; Sporen langlich, 4zeUig. F. Siimna 
Wainio in Brasilien. 

Sekt. Ill Homnlotkecium Mull Arg. in Engl, Bot. Jahrb., VI, 1883, p. 408. Apothezium mit 
kugeligem Gehause; Sporen liinglich, 4zellig. F* Pupula (Ach.) Miiil, Arg. mit von iKdleren Lager- 
partien umschlossenen Apothezien, und F. annularis (Fee) Miiil. Arg., mit einem Gehiiuse, dessen 
Scheitel durch einen hellen Ring gezeichnet ist, beide auf Chinarinden. 

Sekt. IV. PolymertOiMilll. Arg. in Engler, Bot. Jahrb., VI, 1885, p. 408. Gehiiuse kugelig; 
Sporen spindelfdrmig, 6- bis mehrzellig. F. calospora Miiil. iVrg. in Kiiba. 

8. Coccotrema MlilL Arg. in Miss. Sc. Cap Horn, V. 1889, p. 171. Lager krustig, ein- 
formig, unberindet, mit TrentepoMia-Gomdieih Apothezien einzeln oder zu mehrerea *2 — B) 
in kugelige Lagerwiirzchen versenkt, mit kugeligem, hellem und weieliein eigenem Gehiiuse 
und gerader gipfelstiindiger Mundung; Periphysen undeutlicdi, stdileimig zerli5ei,lend, ein- 
fach und unseptiert; Paraphysen sehr zart und wenig veriistelt. Behauelje 6™8sporig, 
kurz. Sporen verhaltnismMig groB, farblos, einzellig, ellipsoidiseh, mit diinner Wandung. 


Island. 


1 Art, C, cumrbitula {Uont.y Mull. Arg., auf abgestorbeiien Pflanzen, Feu<u*k.nd und Staten 

I' 


9. Porina (Ach.) Mtill. Arg. (Ach,, Lichenogr. Univ., 1810. p. 60) MtilL Arg. in Flora, 
LXVI, 188B, p. 320: OpJithalmidhmi Eschw., Syst. Licli., 1884. pr. p.: Fowphera SprgL, 
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Syst. Veget., IV, pars 1, 1824, p. 237, pr. p.; Sphaeromphale Reiclib., Conspect. Regii. 
Veget, 1, 1828, p. 20, pr. ■p.iByssophytum Mont, in Anna!. Scienc. Nat., Bot., ser. 3, X, 1848, 
p. 132* Spermatodium Trevis., Conspect. Yerruc., 1860, p. 10, pr. p.; Verrucaria sect. Po- 
rinida Nyl. in Flora, LXVI, 1883, p. 453; Bichoporis Clem., Gen. of Fungi, 1909, p. 40; Dipo- 

Clem., Gener. of Fungi, 1909, p. 40). Lager krustig, einfOrmig, epi- oder endopliiOo- 
discli, unberindet, mit Tf^ti^e^o/z/Ki'-Gonidien, Apothezien einfacb, zerstieut stehend, mit 
iiellem oder dunklem, halbkiigeligem oder kugeligem eigenem Gehause und mit gerader, 
zumeist punktformiger Miindung. Paraphysen einfacb, (nur ausnabmsweise an der Spitze 
gegabelt), frei. Scbiaucbe 6 — Ssporig. Sporen langlich, spindelformig, stabcben- oder 
nadeiforniig, parallel 2- bis vielzellig, mit zylindrischen Facbern, farblos. Konzeptakel der 
Pyknokonidien klein, kugelig*; Basidien einfacb oder wenig verzweigt; Pyknokonidien 
gerade, kurz walzlicb, langlicb, spindelfdrmig oder lang und fadlicb. Stylosporen 2— 4zeliig. 

Die Gattung uinfafit bei 235 Arten, ■welche auf Rinden und auf Felsen wohnend. liber die ganze 
Erde verbreitet sind. 

S ek t. I. Segestrla Wain. Etud. Lich. Bresil, II, 1890, p„ 120 {Segestria'Fv., Syst. Orb. Veget., 
I, 1825, p. 263; SegesiTella Fr., Liclienogr. Europ. Reform., 1831, p. 460). Apothezien zum groBten 
Teil vom Lager nmkleidet; eigenes Gehause heU mit dunklerem Scheitel oder dunkel. F. lectissima 
(Fr.) A. Zahlbr. mit spindelfOrmigen, 4zelligen Sporen, auf Urgestein in den Gebirgen der gemaBigten 
Zonen verbreitet; F. faginea (Schaer.) Arn. (Fig, 37 X) mit 6— lOzeHigen Sporen auf Rinden, vor- 
nehmlich auf Buchen, Europa; F. Ahlesiam (KoqvK) A. Zahlbr. mit e—lOzelUgen Sporen auf Urge- 
steinfelsen in Europa. Von tropischen rindenbewohnenden Arten seien die folgenden als die ver- 
breitetsten angeflihrt: F. mastoidea (Ach.) Mass, und F. nucula Ach., beide mit hellem Gehause und 
40—60 (A. iangen Sporen, F. tetracerae (Ach.) Miill. Arg., Sporen 40—50 u lang, F. americana F6& 
mit groBen (100X17 — ^22 pi) Sporen. 

Sekt. 11. Sagedia. mil. Arg. in Flora, LXVI, 1883, p. 337 (Sagedia Mass., Ricerch. Auton. 
Lich., 1852, p. 159). Apothezien mit nacktem Gehause; Sporen ilinglich bis spindelformig. A. Sporen 
2zellig. F. schkospora Wainio mit an der Scheidewand sich endlich in zwei Teile Idsenden Sporen, 
auf Juniperiis in der Krim; F. subsimpUcans (Nyl.) Miib. Arg. auf Rinden in Neuseeland. B. Sporen 
Szellig. F. trihlasta Mull. Arg. ebenfalls in Neuseeland. G. Sporen 4zellig. P. Morotica (Ach.) 
Wainio mit braunbchem Lager aufUrgesteinfelsen und die ihr sehr nahe stehend© F. carpinea (Pers.) 
A. Zahlbr. auf Rinden, weit verbreitet; P. by ssopMla (^o%xb.) A. Zahlbr. und F persicina (Xoerh.) 
A. Zahlbr. auf Kalk- und Dolomitfelsen in den Gebirgen Europas; F. af finis (Mass.) A. Zahlbr. auf 
glatten Rinden, insbesondere auf NuBbaumen nieht selten. B. Sporen 6- bis vielzellig. F. lompro- 
carpa (Stirt.) Miill. Arg. mit 15— 20zelligen, Iangen (85— 120 /«) Sporen. 

Sekt. III. Rhaphidopyris Miill. Arg. in Hedwigia, XXXI, 1892, p. 288. Apothezien nackt, 
Sporen nadelformig, vielzellig, an einem Oder heiden Enden lang zugespitzt. F. raphidophora (Nyl.) 
Miill. Arg., in Neukaledonien. 

Sekt. IV. RhapMdiseyestria Vain, in Annal. Acad. Scient. Fenic., ser. A., XY, no. 6, 1921, 
p. 355. Apothezien vom Lager tiherdeckt; Sporen nadelfGrmig, vielzellig. F.- aciculosa Vain., an 
, Baumrinden auf den PMlippinen. 

10. Belonia Kerb, apud Tb. Fr., Gener. HeteroL, 1861, p. 105. Lager krustig, ein- 
fOnnig, mit undeutlicbem Vorlager und Frej^^e^oMa-Gonidien. Apothezien einfacb, in 
Lagerwarzen versenkt, fast kugelig, mit weicbem, bellem, am Scbeitel dunklerem eigenem 
Gehause und mit punktfdrmiger im Alter erweiterter Miindung. Paraphysen zart, uiiver- 
zweigt, straf, bleibend. Scbiaucbe spindelformig, bald scbleimig zerflieBend, 4 — Ssporig. 
Sporen nadelformig, parallel viel(15 — 20)teilig, mit zylindrischen Facbern, ungefarbt. 

3 Arten, B. fennica Wainio in Skandinavien und B. russula Koerb. auf Urgesteinfelsen in den 
Hochgebirgen Nord- und Mitteleuropa; B. hungarica Hazsl. auf Buchen hei Herkulesbad in Stid- 
ungarn. 

11. Thelopsis Nyl. in Memoir. Soc. Scienc. Natur. Cherbourg, III, 1855, p. 194 {Sych- 
nogo7ua Kerb., Syst. Lich. Germ., 1855, p. 332; Holotkelis Clem., Gener. Fung., 1909, p. 40; 
Dithelopsis Clem., Gener. Fung., 1909, p. 40). Lager krustig, einformig, unberindet, obne 
deutiicbes Vorlager, mit Tre7itepohlia-(jomdii%TL. Apothezien sitzend, vom Lager umkleidet 
mit freiem Scbeitel oder gitnzlicb in Lagerwarzen eingesenkt, mit weicbem, wacbsartigem, 
in der Regel hellgefarbtem, seltener sebwarzem, fast kugeligem eigenem Gehause, mit 

[ pimktformiger, gerader Miindung. Periphysen fadlicb, zart. Paraphysen fadlicb, unver- 

zweigt und frei, straff, mitunter ± gebogen, bleibend, zart septiert. Scbiaucbe langlich bis 
f spindelformig-zylindrisch, vielsporig. Sporen ellipsoidiscb :bis langlich, normal 2 — 4zellig 

(ausnabmsweise einzellig). 


9 Arten, die auf Rinden, iiber Moosen oder auf Felsen leben. Th. flaveola Am. mit einzelbgen 
Sporen, rindenbewohnend in den Tiroler Alpen; Th. rubella Nyl. (Sychnogonia Bayerhofieri Zw.) 
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Ruchen in Europa, nicht haufig; Th. melathelia.TSyl., Th. umtrratula Nyl. und leucoMia in 
N^rdeuropa in den Alpen Mitteleuropas nnd in Nordasien uber Moosenr Tfc Lojkaana Nyl. mit 
schwS^eMuse. Kalkfelsen I OberOsterreieh nnd in Ungam; Th. .uhponnella Nyl. nnt 
Szelli^en Sporen, a,uf Einden in Kalifornien. 

12 Blastodesmia Mass., Eicerch. Anton. Lich., 1852, p. 180 Lager krustig endo- 
phloodisch, unberindet, mit TrenteTohlia-Qom&iBn. Apothezien einlach, zerstient stebend, 
Send, yU Lager nicht umkleidet, mit abgestutzt breit kegelformigem schwarzem 
eigenem Gehause, mit gerader Mundung. Paraphysen fadlich, imveizwei^ nnd frei. 
Sehlauche sackfdrmig-keulig, Ssporig. Sporen langlieh-linedisch, paraUel mehi (6 10)zel- 
lig, die mittlere Zelle etwas aufgeblasen, mit zylindrischen 1 achern, braun. Basidien Lurz 

und dick; Pyknokonidien gerade. „ , . , . ^ • 

1 Art, B. nitida Mass. (Syn. Verrucana circimfusa Nyl.) anf Esehennnde m budtirol, Istnen, 
Italien Herzegowina und bei Eerkulesbad,. 

13 Ciathroporina Miill. Arg. in Flora, LXV, 1882, p. 517 {Thelenella sect. Clathro- 

porma Wain., fitud. Lich. Bresil, II, 1890, p. 216). Lager krustig, eMOrmig, epi- Oder endo- 
phloodisch, unberindet, mit TrentepoMia-Gomdmi. Apothezien eintach, zerstreut stehend, 
vom Lager bekleidet oder naekt, mit hellem oder dnnklem, halbkugeligem eigenem Ge- 
hause und mit punktfSrmiger gerader Mundung. Paraphysen unverzweigt, trei. ScUauche 
Ssporig. Sporen ellipsoidisch, langlich bis fast spindelformig, mauerartig vielze lig, mit 
zylindrischen Faehern, farblos. Konzeptakel der Pyknokonidien punktformig, kugelig; 
Basidien einfach; Pyknokonidien langlich bis langlich-zylindrisch, gerade. 

Etwa 50 rinden- und eine steinbewolmende Art; die ersteren Bind auf die tropischen Regionen 
beider Hemispharen bescbrankt. C. endochry sea (Bab.) Mllll. Arg. mit oUvenfarbigem, innen gelb- 
lichem Lager in Neuseeland; C. conMnis Miill. Arg. mit sohmalen, sohwach gekrUmmten Sporen, auf 

Kuba; O. 7«eierospora A. Zahlbr. auf Kalkfelsen bei Pola. 

14. Pyrenula (Ach., Licheno^r. Univ., 1810, p. 6) Mass., Eicerch. Auton. Lich., 1852, 
p. 162 (VeTTUccirid'^' Ach., Meth. Lich., 1803, siippL, p. 24, pr. m. p.; Bunodect Mass, 

apud Beltr., Lich. Bassan., 1858, p. 252; Dipyrenis Clem., Gener. Fung,, 1909, p* 40). Lager 
krustig, einfOrmig, endo- oder epiphlOodisch, unberindet, mit TT&fit6poMici’’-Goiii(il&ii, Apo- 

thezien einfach, Yom Lager umkleidet oder naekt, mit halbkugeligem, kegeligem oder kuge- 
ligem, schwarzem eigenem Gehause, mit gerader punktformiger oder schwach genabelter 
MUndung. Paraphysen fadlich, einfach, frei. Sehlauche Ssporig. Sporen ellipsoidisch, 
langlich Oder spindelfSrmig, 2— 6zellig, mit linsenformigen, rhomboidischen oder fast acht- 
eckigen Fachem, braun. Konzeptakel der Pyknokonidien peripher gelagert, kug’elig oder 
etwas zusammengedriickt, klein mit schwarzem Gehause; Basalzellen verzweigt, kurz 
zylindriseh; Basidien einfach; Pyknokonidien terminal, fadlich-zylindrisch, gekriimmt. 

Die Gattung umfaBt etwa 170 durchwegs rindenbewohnende Arten, die liber die gauze Erd- 
kugel verbreitet sind, in den warmeren Zonen in grOfierer AnzaM auftreten. 

Sekt. I. Pseudacrocordia MuE. Arg. in Flora, LXVIII, 1885, p. 333. Sporen ellipsoidiBcb, 
2zellig. P. brachysperma Miill. Afg. 

S e k t. n. Eupyremla Mull. Arg. in Flora, LXVIII, 1885, p. 333. Sporen ellipsoidisch, normal 
4-, seltener 6— Szellig. A, Dimidiatae Miill. Arg. Apothezien sitzond mit halbkugcUgein oder kurz 
kegeligem eigenem Gehause, welches im unteren Telle gilnzlich fehlt oder Tiel schwitcher als ober- 
seits entwickelt imd abgellacht ist*,'?. laevigata (Pers.) Am. mit weiBem, geglilttetem Lager, an Rot- 
und Weihbuchen, feraer an Eichen nicht selten; P. leucoplaca (Walk.) Koerb. mit weiCer, fast 
rissiger Krusto und sehr kleinen Apothezien, an Eichen, Espen, Weihbuchen verbreitet; ,P. 7mnor 
F^e und F. qmssiaecola (Fde) Mull. Arg. an tropischen offiziellen Rinden; B. Pyramidales Miill. 
Arg. Apothezien sitzend, mit ± kegelfdrmigem, an der Basis abstehend-kantigem Gehiiuse, welches 
unterseits fehlt; P. mamillana (Ach.) Trev. unter den Tropen weit verbreitet; C, Stibglobosae Miill, 
Arg. Apothezien sitzend oder eingesenkt, mit ± kugeligem, gleichdiekem, eigenem Gebiluse; P. iiUMa 
(Schrad.) Ach. (Fig. 37 ^— B, G— /) mit olivenfarbigem, glanzendem, die verhUltnismahig groBen 
Apothezien umkleidendem Lager, kosmopolitisch, in gemdSigten Zonen insbesondere auf Rotbuchen- 
rinde haufig; P, nitidella (Flk.) Miill. Arg. der vorhergelienden auBerlicii illmlich, die Apothezien 
etwa um die Halfte kleiner, an glatteren Rinden haufig; F. Bonplandine Fee mit kleinen 
(12—18X5—7 /z), F. pingtds Fee mit groBen (35— 40X15— 18 li) Sporen, beide unter den Tropen. 

Sekt. III. Ftisidospora Mulh Arg. in Flora, LXVIII, 18^5, p. 334. Sporen spindelformig, 6- 
bis mehrzellig, A, Globosae, mit ± kugeligem GehEuse; F. mofiUifomm (Kn.) MiOL Arg. mit geraden, 
P. cyriospora (Stirt.) Miill. Arg. mit gekrummten Sporen, beide in Neuseeland; B. Conicae, mit 
konischem Gehiiuse; F. d^quescens (Kn.) MtilL Arg. ebenfalls in Neuseeland lebond; C, Frodiictm 
mit konischem, an der Basis abstehend-kantigem Gehause; P. Montagiwi Mull. Arg., franz. Guyana.. 
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15. Asitliracotheciutii Hampe apud Mass, in Atti J. E. 1st. Veneta, ser. 8, V, 1860, 
p. 330 (Sporodictyon Trevis., Consp. Verruc., 1860, p, 12, non Mass.; Bottaria sect. Anthra- 
cothecium Wain., £tnd. Lich. Bresil, II, 1890, p. 196). Lager krustig, einformig, unberindet, 
epi- Oder endopMbodiscb, mit Trentepohlia^Qomdien, Apothezien einfach, zerstreut stebend 
Oder zusammenfiieJBend (ohne ein eigentliches Stroma zu bilden), ± vom Lager bekleidet, 
mit hellem oder bornartigem scbwarzem, balbkiigeligem Oder kugeligem bis fast kegelfor- 
migem, ganzrandigem oder in der Mitte abstebend kantigem eigenem Geb^use, mit gerader 
Mixndung. Parapbysen unyerzweigt, frei. Scblaucbe l-~8sporig. Sporen ellipsoidiscb 
; bis langlicb, manerartig yielzeilig, mit linsenformigen, rundlicben oder etwas eckigen 

i . Facbern, braun. Konzeptakel der Pyknokonidien kugelig, klein, Pyknokonidien fadlicb- 
zylindriscb bogenartig gekrtimmt. 

I Bei 80 durchwegs rindenbewohnende Arten der tropisehen und subtropiseben Regionen. 

I Sekt. I. Porinastrum MdU. Arg. in Flora, LXXI, 1888, p. 47. Gehause kugelig, hell, nur 

am Soheitel dunkel. A, desqmmans Miill. Arg. und A, oUgosporum Miill. Arg., beide in Australien. 
I Sekt. II. Euanthmcothecium Miill. Arg. in Flora, LXXI, 1888, p. 47. Gehause halbkugelig 

Oder kugelig, bornartig schwarz. A. ockraceoflavum (Xyl.) Miill. Arg. (Fig. 37 M— A), A. vario- 
losum (Pers.) Miill. Arg., A. Ubricola (Fee) Miill. Arg. und A. pyrenuloides (Mont.) Miill. Arg. sind 
I die am weitesten verbreiteten Vertreter der Gattung; A. sinapispermum Mull. Arg. milt durch die 

j Kleinheit der Apothezien und durch die wenigzelligen Sporen auf. 

I 16. Stereochlamys Miill. Arg. in Flora, LXVIII, 1885, p. 334. Lager krustig, ein- 

J formig, epi- oder endopbloodisch, unberindet, mit TrentepoMia-Q^omdieii, Apothezien ein- 

; fach, zerstreut stebend, nur an der Basis vom Lager bekleidet, im ubrigen nackt und mit 

steifen, abstehenden, biiscbelartigen Haaren besetzt; mit scbwarzem, kugeligem eigenem 
. Gehause Und mit gerader, gipfelstandiger Miindung. Parapbysen fadlicb, unverzweigt 

I und frei, Scblaucbe Ssporig. Sporen mauerartig vielzellig, ungefarbt. 

I 1 Art, St. horridula MuU. Arg. mit griinlichem Lager und schmal spindelfdrmigen Sporen, 

! auf Baumrinden in Brasilien. 

1 

j Phyllopyreniaceae. 

I Lager blattartig, beiderseits berindet, unterseits mit Ebizinen besetzt, mit Trente- 

i ■ pohlia’Qomdien. Apothezien einfach, mit gerader Miindung. 

1. Lepolichen Trevis., Spigbe e Paglie, 1855, p. 5. Lager wagrecbt ausgebreitet, 
blattartig, am Rande dicbt, fast dicbotomiscb gelappt, Lappen fast zylindriscb, Lagerober- 
seite mit dicbt gedrangten kleinen, fast kugeligen Lagerwarzcben besetzt, an die Unterlage 
mit Rbizinen befestigt, beiderseits mit einer aus unregelmafiig verzweigten, dickwandigen 
und dicbt verwebten Hyphen gebildeten Rinde bekleidet, mit solider Markscbicbt, mit ± 
geknauelten TrentepohUa-Gomdien, deren Zellen eine verhaitnismaBig diinne Wandung be- 
sitzen. Apothezien einfach, in Lagerwarzcben eingesenkt, mit geseblossenem, fast kuge- 
ligem, nacb oben verengertem hellem Gehause. Parapbysen zart, in eine Scbleimmasse ein- 
gebettet, nacb oben verzweigt und netzartig verbunden. Scblaucbe mit stark verdickter 
Wand, Ssporig. Sporen farblos, einzellig, eiformig bis eiformig-langlicb, groB, mit diinner 
Wand. 

1 Art, L. granulatus (Hook.) Miill. Arg., rindenbewohnend in Chile, Patagonien und Feuer- 
land. ■■ 


Trypetheiiaceae. 

Mit 1 Figur. 

Lager krustig, einformig, epi- oder endophldodisch, unberindet oder oberseits mit 
amorpher (nie pseudoparenebymatiseber) Rinde, mit Tre? 2 ^epoMa-Gonidien. Apothezien zu 
mebreren (ausnabmsweise nur 1 — 2) in einem Stroma sitzend, jedes der aufreebten Peri- 
tbezien mit eigener, gipfelstandiger, senkreebt verlaufender Miindung. Pyknokonidien 
exobasidiai. 

W a i n i o‘^) anerkennt das Stroma oder »Pseudostroma«, wie er es bezeiebnet, nicht 


*) Etude sur les Lichens de Bresil, L p. XX!!!— XXV. 


Pflanzenfamilien, 2, Aufi., Bd. 8. 
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3. Trypetlielitim. 
2. Melanotlieca. 


als ffeaerisches Merkmaland betraehtet demgemaB die Gattangen de-r Trypethehaceaej^s 
IJatergattuagen der aaalogen Genera der Pyrenulaceae. Zweifellos smd mtermediare For- 
men 4ischen den genannten beiden Familien vorhanden und sie smd m ahnlicher Weise 
durcb Oberffange verbunden, wie die Lecanoraceae mit den Lectdeaceae. Bei deni durcli 
Z polyphyletischen Ursprung bedingten ParaUelismus der Flechtengattungen und bei 
dem Umstand, daB die Entwicklungsgescbichte der Stromen noch nicht festgestellt ist, 
scheint es derzeit angezeigter zu sein, die stromabildenden Flechtengenera als eigene 

Familie zu behandeln. Diesen Vorgang befolgen auch die Mykologen. 

EinteilMg der Familie. 

A. Sporenfacher zyiindrisch Oder kubisch. 

a. Sporen farblos. 1. Tomasellia. 

a. Sporen parallel mehrzellig Laurera 

L Sporen mauerartig * -Rni-fpirici* 

b. Sporen braun, manerartig oQvzu. u . 

B. Sporenfacher kugelig-iinsenfbrmig. TrvBetlielitim 

a. Sporen farblos, parallel mehrze lig ; • * 

b. Sporen brann, parallel mehrzelhg 

1. Tomasellia Mass, in Flora, XXXIX, 1856, p. 283 Fde, Suppl. Essai 

Crypt. Ecorc. Offie., 1837, p. 70, pr. p,; Arthopyrenia sect. ro«oseZlea_MuU. Arg. in Flora, 
LXVI 1883 p. 319; Leptorhaphis subg. Tomasellia Wain., Etud. Lich. Bresii, 11, IbJii, 
p 230. Melanotlieca Nyl. pr. p.). Lager krustig, einfermig, epi- Oder endophldodisoh, un- 
Lrindet, mit Trentepohlia-Gonidien. Stromen mehr-, seltener einfruchtig, Apothezien mit 
kegeligem, halbkugeligem oder kugeligem, schwarzem eigenem Gehause, mit gipiefton- 
differ, aufrechter Miindung. Paraphysen verzweigt und netzartig verbunden. Sehlauche 
2 Ssporig. Sporen oval, langlich-ellipsoidiscli bis nadeiformig Oder fMiich, parallel mehi- 

(2— 16)zellig, mit zylindrischen Sporenfachern, farblos. _ , , . 

Etwa 50 in den subtropischen und tropischen Zonen auf Baumrinden lebende Arten. 

Sekt. 1. Syngenesorus Mull. Arg. in Flora, LXVIII, 1885, p. 257 Trevis., 

Consp. Verruc., 1860, p.l5). Sporen 2~4zellig, oval. T, dispora Miill. Arg., Thursday Island; T, artho- 
nioides Mass, von Norditalien bis in die Tropen weitverbreitet. _ ^ 

Sekt. II. Athrismidium A. Zahlbr, in Natiirl. Pflanzenfam., I, Abt, 1", IJOu, p. 70 (Athns- 
midium Trevis., Consp. Verruc., 1860, p. 15; TomaselUa seet Olu^jmeris Mtili. Arg.). Sporen 
ellipsoidisch bis langlich, doeh nie nadeiformig, 4- bis mehrzelhg. T. leucosiomu MdlL Arg. auf 

Cascanllari^ d^^^^ MiiU. Arg. in Engl., Bot. Jahrb., V, 1885, p. 398 (Celoikelimi Mass, 

in Atti I. R.’lst. Venet., ser. 3, V, 1860, p. 351). Sporen nadeiformig bis fiidlich, mehrzellig. T.aacult- 
fera (Nyl.) Mtill. Arg. mit halbkugeligem, und T. cinchommm Mull. Arg. mit kugeligem Gehause. 

2. Melanotheca (Fee, Suppi. Ess. Crypt. Ecorc. Offic., 1837, p. 70) Mull. Arg. in Engl., 
Bot. Jahrb., VI, 1885, p. 395 {Mycopormn Mey., Hebenstud., 1825, p. 327; PorotheUiim 
Eschw., Syst. Lich., 1824, p. 18; Porodothion Fr., Syst. Orb. Vegei, I, 1825, p. 262, pr. P-; 
Micronma Mass, in Atti 1. R. Ist. Venet., ser. 3, V, 1860, p. 333; Chrooicia Trevis. in Mora, 
XLIV 1861, p. 18; Coewozm Trevis. in Flora, XLIV, 1861, p. 22; StromatotheUimi Trevis. 
in Flora, XLIV, 1861, p. 20, pr. p.; Pyremla subg. Melanotheca Wain, in Catal. Welwitsch 
Afric. PL, II, p. 463). Lager krustig, einformig, epi- oder endophioodiseh, unberindet, 
mit Trentepoklia^Gonmeji. Stromen normal mehr-, ausnahmsweise einfrilchtig, im Urn- 
fang unregelmafiig, rund oder in die Liinge gezogeii, so daB die Apothezien fast reiiien- 
weise angeordnet erscheinen, konvex oder flach, mit kugeligem bis ovalem, schwarzem 
eigenem Gehause und mit gerader punktformiger Miindung. Paraphysen einfach und frei 
Oder verzweigt und netzartig verbunden. Schiliuche noraial Bsporig. Sporen ellipsoidisch 
bis spindelformig, parallel 4- bis mehrzellig, mit kugelig-lmsenfdrmigen Facliern, braun 
bis schwarzlich. B a sidien einfach; Pyknokonidien fadlich-z^dindrisch, gekrummt. 

Et-wa 38 auf Baumrinden lebende Arten in den subtropischen und tropischen Gebietcn. M. 
mnica (Mass.) A. Zahlbr. mit 1— Sfruchtigen Stromen; M. cmmta (Montg.) MiiU. Arg. und M. pur- 
purascens Mull. Arg. mit ± blutrot gefSrbtem Lager und Stromen, erstere im tropischen Amenka. 
Ostasien und Australien, letztere in Usambara; M. aggregata (F6o) MiiU. Arg. mid M. haeMna MtilL 
Arg. mit blassem Lager auf Chinarinden; M. arcte-cincta (Fee) Mull. Arg. mit den gro6ten Sporen 
(100—180 a langen) der Gattung. 

M. sinensis Krph. mit zahlreiche, 2zellige, braime Sporen cnthaltenden Schlduchen diirfte, 
wenn dieser Organismus erne Flechte und kein Klz sein soUte, eino neuo Gattung darstellen. 
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3. Trypethelium SprgL, Anleit. Kenntn. Gewachse, ni, 1805, p. 309 (Foro^stora Zenk. 

apud Goeb., Pharmaz. Waarenk., I, 1827—29, p. 180, pr. p.; LeigMortia Ttevis. in Flora, 
XLIV, 1861, p. 19; Phyllotkelium Ti-evis. in Flora, XLIV, 1861, p. 17 (?); Pseudopyrenula 
snbg. TTypetheliuTn !£tud. Lich. Brasil, II, 1890, p. 204). Lager krustig, einformig, 

epi- Oder endopMSodisch, unberindet Oder oberseits mit schmaler, fast amorpher knorpe- 
liger, aus wagerecht verlaufenden Hyphen hervorgegangener Rinde, mit TrentepoMia- 
Gonidien. Stromen zwei- bis vielMchtig, halbkugelig bis flaeh, rund, Itoglieh bis 
nnregelmaBig, getrennt Oder zusammenflieBend, haufig anders als das Lager gefarbt; 
Apothezien mit kugeligem bis eifSrmigem, ganzem, schwarzem eigenem Gehause. Para- 
physen verzweigt und netzartig verbunden. Schlanche Ssporig, Sporen zylindrisch bis 
spindelfSrmig, parallel mehr-(4— 18)zeUig, mit kugelig-linsenformigen Fhchem, farblos. 
Konzeptakel der Pyknokonidien in jugendliehen Stromen den Perithezien untergemischt. 
Oval, mit schwarzem Gehause; Basidien einfach, 
langlich; Pyknokonidien fast zylindrisch, in der 
Mitte etwas verschmalert, gerade. 

Bei 75 rindenbewohnende Arten, den tropischen 
imd subtropischen Regionen eigenttimlich, nur eine 
Art dringt in Nordamerika bis Kanada vor. Das fiir 
Lapland angegebene T. inarense Wainio soli nach 
Nyiander ein Pilz sein. 

S e k t. I. Bathelium MtilL Arg. in Engl., Bot. 

Jahrb., VI, 1885, p. 389 {Batheliwn Ach., Method. 

Lich., 1803, p. 111). Sporen 4zellig. 

A. Chrysothelium (Wainio), Lager mit KHO 
nicht gefarbt, die Stromen hingegen scheiden in 
ihrem Inneren, mit Kalilauge behandelt, einen pnr- 
pnrnen bis violetten Stoff ans. T. endockryseum 
(Wainio) A. Zahlbr. in Brasilien. 

B. Chrysothallus (Wainio), Lager nnd Stromen 

iarben sich mit Kalilauge violett. T. aeneum (Eschw.) ^ 

A. Zahlbr. (Syn. T. Kunzei Mtill. Arg.) mit ocker- bis JA 

lehmfarbigem Lager imd flachen Stromen, in den pig. 33. Trypetnelium eluteriae. Sprgl. A Ha- 
Tropen weitverbreitet. bitusbild. I) Spore. B — 0 Langs- und Quer- 

C. Rhyparothelium (Wainio), Lager und Stro- schnitt durch ein Stroma, (Original.) 

men Kalilauge gegeniiber inaktiv, Stromen im Inneren 

thallodisch, T, ochroleucum (Eschw.), Nyl. und S. mastoideum Ach. weitverbreitete Arten; T. duplex 
Fee mit amorph berindetem Lager. 

I). Melanothelium (Wainio), Lager und Stromen filrben sich nach Hinzufugen von Kalilauge 
nicht, Stroma im Inneren hornartig-kohlig, schwarz. In diese Gruppe ware T. tropicum (Ach.) Mull. 
Arg. einzureihen, doch besitzt es kein Stroma, nur genaherte Apothezien und gehdrt zur Gattung 
Pseudopyrenula. Enter den Tropen weitverbreitet. T. virem Tuck, reicht von Kanada bis Virginia. 

S e k t. 11. Eutrypethelium Mtill. Arg. in Engl., Bot. Jahrb., VI, 1885, p. 398. Sporen spindel- 
formig, 6— ISzellig. T, eluteriae Sprgl. (Fig. 38 A—B) (Syn. T. Sprengelii Ach.) mit stark hervor- 
ragenden, mit Kalilauge sich violett fSrbenden Stromen, weitverbreitet. 

4. Laurera Reichb., Der Deutsch. Botanik., 1841, p. 15 (Meissneria Fee, Suppl. Essai 

Crypt. Score. Offic., 1837, p. 66, non DC.; Bathelium Trevis. in Flora, XLIV, 1861, p. 21, 
non Ach.; Mass, in Atti I. R. 1st. Yenet., sen 3, V, 1860, p. 327). Lager 

krustig, einfQrmig, epi- oder endophloodisch, unberindet, mit Trentepohlia-(j^omda.Gn, 
Stromen 2- bis mehrfriichtig, halbkugelig bis flach und fast undeutlich, rund, langlich, zer- 
streut Oder zusammenfliefiend, Apothezien mit kugeligem oder eiformigem, schwarzem 
eigenem Gehause. Paraphysen verzweigt und netzartig verbunden. Schl^uche 2 — 8sporig. 
Sporen mauerartig vielzellig, farblos. 

25 rindenbewohnende, auf die tropischen Regionen beschrankte Arten. L, gigantospora 
Arg.) A. Zahlbr. mit 2sporigen Schltehen und isehr grofien (200X60 Sporen, Kuba; L. phaeo- 
melodes (Mull. Arg.) A. Zahlbr., Stromen innen braun, SchlEuche 8sporig, ebenfalls in Kuba; L. varia 
(F6e) A. Zahlbr. mit Sporen von wechselnder Gr56e, Amboina; L, Exostemmatis (Mtill. Arg.) 
A. Zahlbr. mit Apothezien, deren Mtindungen durch einen weifien Ring markiert sind. 

5. Bottaria Mass., Miscell. Lich., 1856, p. 42 {BoUaria subg, Eubottaria Wain., Etud. 
Lich. Bresil, II, 1890, p.l96). Lager krustig, einformig, epi- oder endophlbodisch, unberindet 
Oder oberseits schmal und amorph berindet, mit Trentepohlia-Qomdim, Stromen 2- bis viel- 
frtichtig, rund, lEnglich bis unregelmgtfiig und zusammenfliefiend, Apothezien mit kugeligem, 

6 * 
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schwarzem eigenen GehSuse und gipfelstandiger, senkreclit veriaufender Mundung. 
physen einfach and frei Oder verzweigt and aetzartig Terbandea. Schlaache 1 8spo g. 
IpOTen eHipsoidiseh bis langlich, maaerartig vielzellig, braan. Koazeptakel der Pykno- 
Ston Sem and kagelig; Basidien omfach,Pyknokomdienfadhch-zylmdnsch,gekrammt. 

5 rindenbewolinende tropisehe Arten. B. crmntata MuU. Arg. mit ± blutrot gefarbtem Lager 
in Aiacrika und AustraKou. 

Zweifelhafte 6attung. 

PhyllothelitttnTrevis. in Flora, XLIV, 1861, p. 18. Lager blattertig kleinblattrig 
mit Ehizinen an die Unterlage befestigt. Apothezien in Stromen versenkt; Apotlmzien niit 
kohligem, geschlossenem Gehaase, jedes Gehaase mit eigener md gerader Mundang, 
Paraphysen zart; Schlaache keilig, 8sporig; Sporen fa,rblos, langlich, parallel 8 lOzellifa. 
1 Art, Ph. melanothrix (Esohw.) Trevis., auf Rinden in Brasiiien. ^ ^ 

Die Beselireibung des Lagers ist bei E s ch w eii or sowohl, wie auch bex Tr e visan niciit 
ausfilhrlich genug, um daruber AufschluB zu erhalten, ob die tliallodiscben Merkmale zu emer Tren- 
nung von den iibrigen Trypethelidceeti ausreichen. 


Parathellaceae. 

Mit 1 Figur. , 


Lager krustig, einfdrniig, unberindet Oder oberseits mit fast amorpher Binde, mit 
Tre 7 itepohUa~GomdLim. Stroma nicht entwickelt. Apothezien einzeln, schief Oder wage- 
recht mit schiefer Oder seitenstslndiger, oft kanalartiger Milndung. 


Einteiinng der Familie. 

A. Sporen parallel melirzeUig. 

a. Sporen mit zyiindrischen Facbem, ungefarbt 

b. Sporen mit kugelig-linsenfarmigen Faebern. 
a. Sporen farblos 

Sporen braun 

B. Sporen mauerartig vielzellig. 

a. Sporen farblos . 

b. Sporen braun . . • • 


. . 1. Heurotrema. 

. . 2^ Plagiotrema. 
. . 3. Pamtheliuna. 

4. Campylothelium. 
, 5, Pleurotlielium. 


1. Pletirotrema Miill. Arg. in Engl., Bot. Jahrb., VI, 1885, p. 388.; Lager krustig, ein- 
fdrmig, epi- Oder endophlSodisch, unberindet, mit Trentepohlia-GomdiBn, Apothezien ein- 
fach Oder unregelmafiig zusammenfliefiend, zum Teil vom Lager bekleidet oder nackt, mit 
schiefem, von oben zusammengedrucktem, fast liegendem, schwarzem eigenem Gehause 
und seitenstandigem langem Mtindungskanal. Paraphysen locker, verzweigt und im unteren 
Teile netzaiiig verbunden. Sciilauche Ssporig. Sporen langlich-ellipsoidisch bis fadlich, 
parallel 2- bis vielzellig, mit zyiindrischen Fachern, ungefarbt. 

10 Arten, welclie in den tropischen und suhtropischen Regionen auf Baumrinden vegetieren. 

P. inspersum Miill Arg. mit bMockerfarbigem Lager und Szelligen Sporen, deren Zellen 
gleich groB Bind, in Kuba; P. anisomerum Mull Arg., Sporen ebenfalls 2zemg, docli sind die beiden 
Zellen auffallend ungleich in der GrSBe, Guyana; P. polysemum (Nyl) Miill. Arg. (Fig. 39 C—D) mit 
4zelligen Sporen, in Reugranada; P. Mull Arg, und P. pmetuUforme Mtlll. Arg. mit 

fadlichen, vielzelligen Sporen. 

2. Plagiotrema Mull. Arg. in Engl., Bot. Jahrb., VI, 1885, p. 387. Lager krustig, ein- 
fdrmig, epi- Oder endophloodisch, unberindet, mit TrentepohUa^-Qomdim* Apothezien eiii- 
facK und einzeln stehend, vom Lager bekleidet Oder nackt, mit schief em, oft zusammen- 
gedrticktem, schwarzem eigenem GeMuse und mit seiteiistandiger kanalartiger Milndung. 
Schlauche 4— Gsporig. Sporen lEnglich-ellipsoidisch, parallel 4 — Szellig, mit kugelig-linsen- 
fdrmigen Fachem, farblos. 

2 rindenbewohnende Arten. P. lageniferum (Ach.) Miill Arg. mit in das Lager versenkten 
Apothezien und liegendem, flaschenformigem Gehause, Guyana; P. cubanum Mtlll Arg. mit nackten 
Apothezien, Kuba. 

3. Parathelium (Nyl. in Bot. Zeitung, XX, 1862, p. 279, pr. p.) MiilL Arg. in Engl, 
Bot. Jahrb'., VI, 1885, p. 388, Lager krustig, einformlg, epi- oder endophldodisch, unbe- 
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rindet, mit Trentepohlia-Qomdiim* Apothezien einfacli, ± vom Lager Tbekleidet oder nackt 
mit schieferaj ganzem, schwarzem eigenem Geliause md seitenstandigem Miindiziigskaiial. 
Paraphysen verzweigt and verbunden. Scblaucke 4 — 8sporig. Sporen ellipsoidisck bis 
spindeifdrmig, parallel mehr-(4 — 10)zellig, mit linsenformigen Fachern, braun. 

9 riadenbewolmende Arten m den tropiscben Zonen beider Hemispharen. P. superans Miill. 
Arg., mit 4— Szelligen Sporen, die groBten der Gattung (150 — 180X50—55 ^), Costa-Eica; P. emer- 
gens MiXll. Arg, mit 8— lOzelligen Sporen nnd bervorragender Mimdnng, Kuba. 

4. Casnpylotheliwm Miill. Arg. in Flora, LXVI, 1883, p. 245 (Parathelium Nyl. in Bot. 
Zeitnng, XX, 1862, p. 279, pr. p.). Lager krastig, einfdrmig, epi- oder endopbloodiscb, nn- 
berindet Oder oberseits mit fast amorpber, aus fast 
wagerecbt verlaufenden, verschmolzenen Hyphen ge- 
bildeter Einde und mit Trentepohlia-Goni^&n, Apo- 
thezien einfach, zerstreut stehend, vom Lager ± be- 
kleidet mit schiefem, schwarzem eigenem Gehause. fe'". 

Paraphysen verzwei^ nnd verbunden. Schlauche 
1— Ssporig. Sporen langlich, mauerartig vielzellig, 

7 riudenbewohnende tropische Arten. I: ^ 

C. Puiggarii Miill. Arg. (Fig. 39 A—B), mit dickem 
Lager, Brasilien; C. superhum (E. Fr.) MuU. Arg. mit groBen 
Fruohtwarzen, in Ostindien. 

5. Plewrotheliopsis A. Zahlbr., Catal. Lich. 

Univers., I, 1922, p. 512 {Pleurothelium Miill. Arg. in 
Engl,, Bot. Jahrb., VI, 1885, p. 387 (non ex anno 1877). 

Lager krustig, einformig, epi- Oder endophldodisch, 
unberindet, mit TrewiepoMea-Gonidien. Apothezien ein- 
fach, einzeln stehend oder gehauft, eingesenkt oder 
hervortretend, vom Lager bekleidet oder nackt, mit 
ganzem, schiefem, schwarzem eigenem Gehause und 
mit seitenstandiger kanalartiger Miindung. Para- 
physen verzweigt und netzartig verbunden. SchlS-uche jK 

1 — 8sporig. Sporen mauerartig vielzellig, braun. 

5 rindenbewohnende, xmter den Tropen lebende Arten. 

P. australiense (Miill. Arg.) A. Zahlbr., Schlauche 1— 2sporig; m ji 

P. salvatum (Miill. Arg.) A. Zahlbr., einer kleinfriichtigen 
Pyrenula nitida nicht unahnlich, mit 6— Ssporigen Schlau- 
chen, Kuba, ^ ^ 

AstrOth0liEC6E6it Plg. 39 . Campylothelmm Puiggarii 

^ MtULArg. AHabitusbild(vergriJBert). 

Mit 1 Figur. B Senkrechter Medianschnitt durch 

ein Apothezium. — Pleurotrema poly- 
Lager krustig, einformig, epi- oder endophloo- semum (Nyl.). O Senkrechter Median- 

disch, unberindet oder oberseits mit fast amorpher (nie ®en“ ulTorf£nti° olz>Tach Nyl 
paraplektenchymatischer) Einde, mit Trentepohlia-Go- lander.) 

nidien. Apothezien ± radiar angeordnet, frei oder zu- 

sammenflieBend und in einem Stroma vereinigt, die Perithezien mit schiefem oder wage- 
rechtem Gehause und langer kanalfdrmiger Miindung, die Miindungen der einzelnen Peri- 
thezien vereinigen sich normal zu einem gemeinschaftlichen Miindungskanal, seltener 
bleiben sie getrennt. Pyknokonidien exobasidial. 

Einteilung der Familie. 

A. Sporen parallel mehrzellig. ^ ^ 

a. Sporenfiicher zylindrisch . 1. liitkothelium. 

b. Sporenfacher kugelig-linsenfSrmig. 

cs. Sporen farblos . . ..... . . . . . . . . . . . . . 3. Astrothelium. 
Sporen braun • Pyrenastrum. 

B. Sporen mauerartig-vielzellig. 

a. Sporen farblos 4. Cryptothelium, 

b. Sporen bratm . . 5. Parmentaria. 
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1 Uikothellum Mtill. Arg. in Engl, Bot Jakrb., VI, 1885, p. 386. Lager krustig, em- 
farmiff endopWaodisch, unberindet, mit Trenfepohlia-aomdien. Stromen mehrfriichtig, 
medergedrtiokt-kegelfarmig, innen dunkel. Apothezien scbief bis liegend mit kugeligem, 
o-anzem scbwarzem eigenem Gehanse, die langen Miindnngen fliefien entweder m emeu 
ffemeinsamen Kanal zusammen Oder bleiben getrennt und treten am Scheitei der Stromen 
lehanft hervor. Scbmnobe linealisch, 8sporig. Parapbysen mdlich, unverzweigt und 
frei Sporen langlieh-ellipsoidisch bis spindelfarmig, gerade, parallel mebr(4)zellig, mit 
zylindriscben Fachern, farblos. Konzeptakel der Pyknokonidien mebrkammerig; Pykno- 
konidien st§.bchenfarmig, scblank, leicht S-formig Oder sicbelformig gekriimmt. 

2 Arten., L, cuhcmum Miill. Arg. auf Kalkfelsen imd L. paraguayens0 HiilL Arg. auf Baam- 
rinden. 

2. Astrotheliiim (Escbw., Syst. Lich., 1824, p.l8) Trevis. in Flora, XLIV, 1861, p. 23 
(Fvrenodium F^e, SuppL Essai Crypt. Offic., 1837, p. 68; Eeufleria Trevis., Spighe e Paglie, 

1853, p. 19, non ex anno 1860), Lager krustig; einfOrmig, 
epi- Oder endoplilaodisch, unberindet Oder oberseits mit 
fast amorpber, knorpeliger Rinde, mit TrefitepohUorQo- 
nidien. Apothezien gebauft, vom Lager bekleidet oder in 
dieUnterlage versenkt, in Stromen sitzend, Stromen kegel- 
farmig, halbkugelig oder konvex und wenig deutlich, zer- 
streut Oder zusammenflieBend; Apothezien scbief oder fast 
wagrecht mit ganzem, kugeligem bis eiformigem, schwar- 
zem eigenem Gehituse, Miindungen lang, scbief aufstei- 
gend, in der Regel in einen gemeinsamen Kanal miindend. 
Paraphysen verzweigt und netzartig verbunden. Schiauche 
Ssporig. Sporen langlich, ellipsoidisch oder fast spindel- 
farmig, parallel mehr(3— 8)zeliig, mit kugelig-linsenf5rmi- 
gen Fachern, farblos. 

32 Arten, anf Bauinrinden im subtropischen und tropischen 
Amerika und in Neukaledonien. A, conicum Escbw. mit Izelligen 
Sporen in den tropisohen Regionen Amerikas; A. diplocarpoides 
Miill. Arg., mit 6— Szelligen Sporen, Kuba; A,, mlphureum 
(Eschw.) Miill. Arg. (Fig. 40 A--B)^ mit blafigelbem Lager in 
Brasilien. 

jy 3. Pyrenastfum Escbw., Syst. Licb., 1824, p. 16. 

Lager krustig, einfbrmig, epi- oder endopbibodiscb, un- 
Fig. 40. Astrotheiium mlphureum beriudet Oder oberseits mit fast amorpber, knorpeliger 
B liinde, mit rre«iepoMa-Gomdien. Apothezien in das 

ein Stroma. (Nach Martins.) Lager versenkt, gehauft, ± zusammenfiieBend oder in 

halbkugelige bis fast flacbe, zerstreut stebende oder zu- 
sammenflieBende Stromen vereinigt, scbief oder fast wagrecht, mit ganzem, scbwarzem 
eigenem Gebause. Paraphysen verzweigt und verbunden. Scblaucbe 4 — Ssporig. Sporen 
langlicb-ellipsoidisch, parallel mebr(4— 8)zellig, mit kugelig-linsenfbrmigen Facbem, braun. 

18 auf Baiunrinden in den tropisohen Regionen lebende Arten. 

A. Sporen 4zellig. P. lageniferum (Fee Miill. Arg. mit kegelformigen bis balbkugeiigeii 
Stromen; P. clandestinum (Fee) Miill. Arg. mit flacben Stromen. 

B. Sporen Szellig. P. My Mi Miill. Arg. 

4. Cryptothelium Mass, in Atti I. R. 1st. Venet., ser. 3, V, 1860, p. 335 {Eeufleria 
in Flora, XLIV, 1861, p. 23, non ex anno 1853). Lager krustig, einfOrmig, epi- oder 
endopbibodiscb, unberindet oder oberseits mit fast amorpber knorpeliger Rinde, mit Trewie- 
^ooMVGonidien. Apothezien gebauft, ± zusammenflieBend, in die Unteriage versenkt mit 
scbiefem, ganzem, fast kugeligem, bellem (dann nur am Scheitei gebriuntem) oder 
schwarzen]^ eigenem Gebause, Mundungen lang, scbief oder seitenstandig, gewbbnlich in 
einen gemeinsamen Kanal mundend. Paraphysen fast einfaob oder wenig verzweigt und 
netzartig verbunden. Schiauche 2~8sporig. Sporen ellipsoidisch, langlich bis fast spin- 
delfbrmig, mauerartig vielzellig, farblos. 

12 bauptsachlich im tropisohen Amerika auf Baumrinden waebsende Arten, 0. cklorogastriaim 
(Miill. Arg.) A. Zahlbr. mit bellem, nur am Seheitel diinklerem Gebause, Brasilien; C. sepultum 
(Montg.) A. Zahlbr. mit olivenfarbigem, glanzendem Lager, groBen Stromen und Sporen, in Guyana, 
Brasilien und Kuba; 0.pwrpwr<iscewa(Mull. Arg.) A. Zahlbr. mit endlichpurpurgefarbten Stromen, Kuba. 
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5. Paritieiitaria F^e, Essai Crypt. Ecorc. Offic., 1824, p. XXXIX et 70 (Parmentiera 
Trevis., Consp. Verruc., 1860, p. 16; Pyrenastrum Tuck., Gener. Lich., 1872, p. 276, non 
E&chw r, Plagiothelium Strtn. in Transact, and Proceed. Koy. Soc. Victoria, XVII, 1881, p. 
75; Heufleridium Mtill. Arg. in Flora, LXVI, 1883, p. 244). Lager krustig, einfOrmig, epi- 
oder endopMoodisch, unberindet Oder oberseits mit fast amorpher knorpeliger Rinde, mit 
Trentepohlia-GcomdieiL. Apothezien gehauft, vom Lager bekleidet oder nackt Oder in 
Stromen sitzend, schief oder fast wagrecbt, mit ganzem, schwarzem eigenem GebMse und 
langen in einen gemeinscbaftiicben Kanal miindenden KanElen. Paraphysen verzweigt 
und netzartig verbunden. ScbULuche 1 — 8sporig. Sporen eiformig bis langlicb, mauerartig 
vielzellig, braun. 

Bei 35 Arten, welche auf Baumrindea in den snbtropischen und tropisehen Regionen auffcreten. 
P. astroidea Fee mit 4—6 radi^r angeordneten, nackten Perithezien, weit verbreitet; P. toowoom^ 
bensis Miili. Arg. mit 2sporigen Schlauchen in Australien; P. Eavenelii (Tuck.) Miill. Arg. mit ge- 
trennten Mtindungen, Karolina. 

Strigulaceae. 

Mit 1 Figur. 

Lager krustig, unberindet, ohne Rhizinen, mit den Hyphen der Markschicht an die 
Unterlage befestigt, mit Cephaleurus-, Eeterothallus-, Phycopeltis- oder Phyllactidium-Qo- 
nidien. Apothezien einfach, gerade, mit senkrechter Miindung. Pyknokonidien exobasidial. 

Fast durchwegs unter den Tropen auf perennierenden, lederartigen Biattern lebende 
Flechten. 


Elileilnng der Familie. 

A, Lager krustig, einformig. 

a. Apothezien unbehaart, nackt. 

a. Paraphysen fehlend oder schleimig zerflieBend. 

I. Sporen gerade, 4zellig, mit linsenfOrmigen FSchern 1. Micropyreniila. 

II, Sporen spiralig gewunden, vielzellig, mit eckigen Fachem . . 2. Phylloblastia. 
Paraphysen gut entwickelt und ausdauemd. 

I. Paraphysen unverzweigt und frei. 

1. Sporen parallel mehrzellig, farbloa 3. Pliylloporiiia. 

2. Sporen mauerartig-vielzellig, braun 5. Phyllobathelium. 

II. Paraphysen verzweigt und netzartig verbunden. 

1. Sporen braun, dunkel. 

X Sporen einzellig 6. PCaplopyrenula. 

XX Sporen 2— 4zellig 7. Microtheliopsis. 

2. Sporen farblos, parallel mehrzellig 4. Haciborskiella. 

b. Apothezien am Scheitel mit gebtischelten, fast wagrecht abstehenden Borsten besetzt; Sporen 

farbloa, parallel mehrzellig . 8. Tricbothelium. 

B. Lager kreisfSrmig, klein, am Rande strahlig gelappt . . 9. Strigula. 


1. Micropyrentila Vain, in Annal. Acad. Scient. Fennic., ser. A, XV, no. 6, 1921, 
p. 324. Lager krustig, einfbrmig, mit den Hyphen des Lagers an die Unterlage befestigt, 
mit P/i 2 /co^e^f 2 >-Gomdien, v^elche durch das Vorhandensein zahlreicher Zoosporangien 
ausgezeichnet sind. Apothezien einzeln, gerade, mit endstandiger, kreisrunder und kleiner 
Pore; Gehluse braun; Paraphysen fehlen; Schlauche Ssporig; Sporen zumeist farblos, im 
Alter brEimlich, langlich-spindelfbrmig, mit abgerundeten Enden, 4zellig, mit linsenfdr- 
migen F^chem. 

1 Art, M. oUvacea Vain., auf lederigen Baumblattem, Philippinen. 

2. Phylloblastia Vain, in Annal. Acad. Scient, Fennic., ser. A, XV, no. 6, 1921, p. 323. 
Lager krustig, einfbrmig, mit den Hyphen des Lagers an die Unterlage befestigt, mit Phy- 
copeltiS'-Gomi.im, Apothezien kugelig, einfach, gerade, mit endstandiger gerader Miin- 
dung; Gehause geschlossen; Paraphysen schleimig zerflieBend; Schlauche Ssporig; Sporen 
farblos, spiralig gewunden, langlich-nadelformig, an einem Ende weniger, am anderen 
mehr zugespitzt, durch zahlreiche wagrechte und einzelne senkrechte WMde geteilt. 

1 Art, PIi, doUchospora Wain., blattbewohnend, auf den Phihppinen. 

3. Phylloporina Mull. Arg., Lich. Epiphyll. Nov., 1890, p. 20 {Porina sect. Phyllo- 
porina Miill. Arg. in Flora, LXVI, 1883, p. 331). Lager krustig, einformig, unberindet, ohne 
Rhizinen, mit Phyllactidium- oder Eeterothallus-GojMim, Apothezien einfach, gerade, 
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YomLager IbeMeidet oder nackt, mit halbkugeligem Oder kugeligem, heilem oder scliwarzem 
and koMigem eigenem Gehause, mit punktfdrmiger, gerader Miindung, Parapiiysen ixnver- 
zweigt und frei. ScMaache Ssporig. Sporen spindel- bis stab cben- oder fadenfdrmig, parallel 
j 3 iehr( 2 — 8)zellig, mit zylindriscben Facbern, farblos. Gehaiise der Styiosporen halbkugelig 
mit kobligem GehMse imd unbemerkbarer Miindung; Basidien kurz, fast pfriemlicb; Styio- 
sporen farblos, stabchen- bis fingerfbrmig, 2zellig, gerade oder schwach. gekrummt. 

Etwa 45 Arten, deren meiste in den beiJBen Eegionen anf derben, lederigen Bldttern der Parne 
imd pbanerogamen Pflanzen leben, seltener auf anoxganischer Unterlage. 

Se k t.1. Vlvella A. Zahlbr., CataL Lich. TJnivers., I, 1821, p. 528 (Verrucaria snbg. Ulvella 
Nyl. in Flora, LXII, 1879, p, 359; UlveUa Trevis in Eendia 1st. Lombard., ser. 2, XIII, 1880, p. 67; 
PhyUoporina sect. Sagsdia^iTum Miill. Arg., Lich. Epiphyll. Novi, 1890, p. 21; PhyllopoHs Clem., 
Gener. Fnng., 1909, p. 41). Apothezien vom Lager entbldBt, mit kobligem eigenem Gebause. Ph, 
phyllogena lMil, Arg., mit 2zelligen Sporen, im tropisohen Amerika; Ph. Begoniae MiiU. Arg., Sporen 
6zeilig, beiderseits zngespitzt, in Brasilien; Ph. chlorospila (Nyl.) A. Zabibr., mit stdbcbenformigen 
Sporen, auf Knocben, und Ph. elaeospila (Nyl.) A. Zahlbr. mit spindelformigen Sporen auf Glas- 
scberben, beide auf der Insel He d’Yeu (Vendee) gefunden. 

Sekt. 11. Segestrinula Miill. Arg., Licb. Epipbyll. Novi, 1890, p. 21. Perithezien vom Lager 
± entbldbt mit hellem oder gemrbtern, docb nicht kobligem eigenem Gehause; P. rufula (Krph.) 
Wainio mit rOtlicbbraunem eigenem Gehause, verbreitet. 

Sekt. III. EuphyUoporim Miill. Arg., Licb. Epiphyll. Novi, 1890, p. 21. Perithezien vom 
Lager bekleidet, mit hellem eigenem Gehause. P. epiphylla (Fee) Miill. Arg. mit Szelligen Sporen, 
in den Tropen weit verbreitet. 

Sekt. IV. Rhaphidioastrella A. Zabibr. {Porina sect. Rhaphidioastrella Vain, in Annal. Acad. 
Scient. Fennic., ser. A, XV, no. 6, 1921, p. 367). Gebause nackt, vom Lager nicht bekleidet, bell 
imd weich; Sporen stabchen- bis nadelfdrmig oder scbmal-spindelig. P. glohulifera (Vain.) 
A. Zahlbr., blattbewobnend, Pbilippinen. 

4. Raciborskiella v. Hdbn, in Sitzungsb. K. Akad. Wiss. Wien, math.-naturw. CL 
CXVIII, Abt. 1, 1909, p. 1485. Wie PhyUoporina, aber die Paraphysen verzweigt und netz- 
artig-verbunden. 

1 Art, R. orbicularis (Cooke) v. Hdbn., blattbewobnend auf Java. 

5. Phyllobathelium Miill. Arg. in Flora, LXXIII, 1890, p.l95 (Bathelium sect. Phyllo- 
hathelium Miill. Arg. in Flora, LXVI, 1883, p. 347; Thelenella sect. Phyllohachelium Wain., 
fitud. Licb. Bresil, II, 1890, p.246). Lager krustig, einfOrmig, nnberindet, mit PhyllacUdium- 
Gonidien. Apothezien einfacb, .gerade, zerstreut stehend oder znsammenfiieBend, vom 
Lager bekleidet, mit baibkugeligem, scbwarzem, kobligem eigenem GehEnse imd mit ge- 
rader Miindnng. Paraphysen nnverzweigt und frei. SchlEuche langlich, mit dlinner Mem- 
bran, 4— Ssporig. Sporen lEnglich, eilipsoidisch oder spindelfOrmig, mauerartig-vielzellig, 
mit Imbischen Zellen, farblos. Pykniden mit mehreren (5—12) FEchem; Styiosporen 
keulig, gegen die Basis verschmElert, etwas gekrummt. 

1 Art, Ph. epiphyllvm Miill. Arg,, mit olivenfarbigem bis griinlichem Lager, blattbewobnend 
in Brasilien. 

6. Haplopyrenula Miill. Arg. in Flora, LXVI, 1883, p. 273. Lager krustig, einformig, 
diinn und fast bomOomeriscb, mit Phyllactidium-^omdim. Apothezien einfacb, gerade, 
anfangs vom Lager bekleidet, spEter ± nackt, mit baibkugeligem, scbwarzem, kobligem 
eigenem Gebause. Paraphysen verzweigt und miteinander verbunden. ScblEucbe iEnglicb 
Oder fast bauebig, an der Spitze mit etwas verdickter Membran, Ssporig. Sporen eifOrmig 
bis IEnglicb, einzellig, Schwarz. Pyknokonidien IEnglicb. 

E. minor Miill. Arg. mit weifilicbgrauem Lager in Brasilien. 

Muller Arg. bat mebrere in diese Gattung gebdrige Arten bescbrieben, dieselben jedoch 
SpEter wegen der fehlenden Gonidien als Piize erklErt; fur die obige Species bat Wainio den 
Algenkomponenten nachgewiesen, fur die tibrigen ist diesbezEglicb erst der Nachwels zu liefern. 

7. Microtheliopsis Mtill. Arg. in Flora, LXXIII, 1890, p. 195. Lager krustig, ein- 
fSrmig, epipblOodiscb, mit PAyZtej5zd7«^-Gonidien. Apothezien einfacb, gerade, mit 
baibkugeligem, scbwarzem, kobligem eigenem Gebause und mit gerader punktformiger 
Miindung. Paraphysen verzweigt und miteinander verbunden. ScblEucbe Ssporig. Sporen 
spindelformig bis eilipsoidisch, parallel mebr(2—4)zellig, mit zylindriscben Zellen, braun. 

1 Art, M. TJleana Miill. Arg. in Biiasilien. 

8. Trichothelium Mull. Arg. in EngL, Bot. Jabrb., VI, 1885, p. 418. Lager kmstig, 
einformig, unberindet, mit Phyllactidium-^Qomdien. Apothezien einfacb, gerade, aufien am 
Scbeitel mit steifen, gebiiscbelten, bellen oder dunklen, fast wagrecbt abstebenden Borsten 
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besetzt, mit kegelfonnig-iialbkiigeligem, schwarzem, kohligem eigenem Gehaiise iind mit 
gerader, piinktf5riniger Miindung. Paraphysen unverzweigt und frei. ScMauclie sclimai, 
Ssporig. Sporen sckmal spiiideiig, parallel melir(8)zellig, mit zylindrischen Zellen, farblos. 

Die einzige bekannte Art, T. epiphyllum Miili. Arg. in Brasilien. 

9. Singula E. Fr. in Vetensk.-Akad. Handl., 1821, p. 323 (Craspedon F^e, Essai 
Cryptg. Score. OSic., 1824, p. LIX; Melanopkthalmum Fee, Essai Cryptg. Score. Olic., 
1824,^ p. LXiNemutora Fee, Essai Cryptg. Score., Offic., 1824, p. LVII; Phyllocharis Fee’ 
Essai Cryptg. Score. Offic., 1824, p. LIX; Bacoplaca Fee, Essai Cryptg. Score. Offic., 1824, 
p.LYIII; Trevis., Consp. ir ^ /r 

Verruc., 1860, p. 16). Lager krnstig, 

■unberindet, kleine, am Eande go- 
lappte Flecken bildend, ohne Elii- 
zinen, mit den Hyphen der Mark- 
scMcht an die Unterlage befestigt, 
mit CephaleuTUs-, Heterothallus- oder 
PhyUactidium-Gomdim. Apothezien 
einfach, gerade, vom Lager bedeckt 

nnd herTortretend, mit halbkngeli- | 

heUem eigenem Gehause; mit senk- m ' ^ * r !: 

rechter Miindung. Fnichtkern ohne ^ /fYiK *A 

Hymenialgonidien. Paraphysen ein- - // i l\ / \ 

fach, unverzweigt und frei. Schlauche 
zylindrisch, Ssporig. Sporen langlich 
bis spindelfbrmig, parallel mehr- 
(2 — 4)zellig, mit zylindrischen Zellen, 
farblos. Konzeptakel der Pykno- 
konidien und Pykniden klein, her- 
vortretend, mit schwarzem, halb- 
kugeligem Geh^use; Pyknokonidien 
ellipsoidisch bis lUnglich oder spin- 

delfbrmig, gerade; Stylosporen lang- \l V’l \ / 

lich, spindelformig oder stabchenfOr- ^ I \J 

mig, 2 — Szellig, farblos. \\]l JS 

Bei 25 Arten, welehe fast ans- 1 

schlieMch auf lederigen, perennierenden / / 

Blattem in den subtropischen nnd tropi- Kyi?. 

schen Regionen vorkommen. ^ ^ Fig. 4l. Strigula elegans Mm. Arg. A—B Habitns- 

Sekt. I, Mela/nothele Vain, in bild. C Senkreehter Mediansehnitt durcb ein Peritbezimn. 
Annal. Acad. Scient. Fenn., ser. A, XIX, D ScMaucb. E Sporen. (Original.) 

no. 15, 1923, p. 18. Gehause kohlig. 

St elegans (F^e) MtilL Arg. (Fig, 41 A — E) mit grCinlicbem bis weiBlichem, tiefgelapptem Lager, 
eine variable und weit verbreitete Art; St complmata Montg. Lappen des Lagers der LH-nge nach 
fein gerippt oder gefurcht, im tropischen Amerika nOrdlich bis Alabama reichend; St subtiUssima 
(F6e) Miili. Arg., mit endHch netzartig durchbrochenem Lager in franz. Guyana und Brasilien. 

S e k t. IL Ochrothele Vain., 1. s. c. Gehause hell, S. (zstreddiza Vain., Philippinen. 

Die fiir England angegebene St Bdbingtonii ist ein Pilz. 


Fig. 41. Strigula elegans (Pee) Miili. Arg. A— B Habitus- 
bild. 0 Senkreehter Mediansehnitt clurch ein Peritbezium. 
D ScMaucb. E Sporen. (Original.) 


Pyrenidiaceae. 

Mit 1 Pigur, 

Lager krustig-hautig, krustig-schuppig, kleinlappig oder biatterig, komSomeriscli 
Oder gescMektet, mit Nostoc- oder PoZ2/cocc««-Gonidien. Perithezien einfaeh, gerade. 

Einteilimg der Familie. 

A. Lager ohne paraplektenchymatische Rinde. 
a. Schlauche 6 — Ssporig. 

I. Sporen einzellig, farblos. 

1, Sporen ellipsoidisch bis oval . . . . . w S. Ehabdopsora. 

2. Sporen stabchenfOrmig-fadlieh . . . . .... . , . . . . . . 8. Hassea* 
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11. Sporan zweizellig, spindelfdrmig . . . • *. * * * * ‘ ' * 

b, Schlaucbe vielsporig; Sporen einzeUig, eliipsoidisch ........ 4. FlacotHe i m. 

B. Lager mit paraplektenchymatischer Riiide. ^ . 

a. Sporen mit endstandigen Zilien . occiscia. 

b. Sporen ohne Zilien. ^ 

1. Lager nur oberseits berindet, mit Polycoccus-Qom&ien b^orisci^. 

H. Lager aUseits berindet, mit iVo^toc-Gonidien '• iTreaioium. 

1 Colicheti Zuk. in Denkschr. math, naturw. Cl. K. Akad. Wiss. XLYIII, 1884, 
p. 278.’ Lager rundlich, gallertig, hautig, homoomeriseh, mit der ganaen Flache der Unter- 
lage aufgewachsen, mit leptothrixartig gegliederten Hyphen und Strost^^/iOW- oder Sc^o- 
nema-Gonidien. Apothezien einlach, gerade, dem Lager aufsitzend. Fruchtkem ohne Hy- 
menialgonidien, eigenes Gehause kugelig, braunrot hautig mit paraplektenehymatischer 
Wandung und mit punktfSrmiger Miindung. Paraphysen fehlen. Schlauche keulig, 8spoiig. 
Sporen spindelfdrmig, 2zellig, farblos. BehMter der Pyknokonidien kugelig, S^mal klemer 
als die Apothezien; Sterigmen einfach und kurz; Pyknokonidien exobasidiai, kurz stab- 

chenfdrmig. , . „ rr .. i a • 

3 Arten auf Felsen in Niederdsterreich, von welchen Jedoch nur bei E. Eeppu Zuk. Apotnezien 

mit ausgebildeten Sporen aufgefunden wurden. ^ ' , ' . _ 

Die Zugehorigkeit der diese Gattung bildenden pflanzlichen Gebilde zu den Flecliten ist end- 
gUltig noch nicht festgestellt. 

2. Rhabdopsora (Mull. Arg. in Flora, LXXI, 1888, p. S43) A. Zahlbr. in Hedwigia, 
LIX 1917, p. 301, cum iconic. Lager krustig, einformig, mit den Hyphen der Lagerunter- 
seite an das Substrat befestigt, nicht gelatines, die Hyphen des Lagers sind senkrecht 
gestellt, verklebt, palisadenartig, diinn septiert; die Nostoc-Gonidien in aufrechten Ketten 
Oder Bandern, durch rein hyphdse Partien getrennt. Apothezien fast kugelig, einzeln, auf- 
recht, fast eingesenkt, mit endstandiger, enger und einfacher Mundung; Gehause dunkei, 
im oberen Teile von einem Involukrellum umgeben; Paraphysen fadlich, verzweigt; 
Schlauche 8sporig; Sporen einzellig, farblos, eiformig, dunnwandig. Fulkren endobasidial; 
Pyknokonidien langlich, kurz, gerade. 

1 Art, B. polymorpha Mull. Arg., auf ttberfluteten Urgesteinsfelsen in Brasilien. 

3. Hassea A. Zahlbr. in Beihefte Bot. CentralbL, XIII, 1902, p. 150. Lager krustig, ein- 
formig, diinn, lepros-schleimig, ohne Yoiiager, mit Nostoc-GonidieiL Apothezien einfach, 
sitzend, kugelig bis fast konisch, vom Lager nicht bekleidet, mit eigenem schwarzem Ge- 
hause und fein durchbohrtem Scheitel; Periphysen zart, kurz. Schlauche zahlreich, walz- 
lich-zylindrisch, kurz, 6--8sporig. Sporen stabchenformig-fadiich, lang, an den Enden 
stumpflich Oder abgestutzt, ungeteilt, farblos. 

1 Art, E, hacillosa (Xyl.) A. Zahlbr. auf zerbrOckelndem Sandstein in Kalifornien. 

4. Placothelium Midi Arg. in Verhandl. zool.-bot Ges. Wien, XLIII, 1893, p. 299. 
Lager kleinschuppig, hombomerisch, unberindet, ohne Ehizinen, mit geknauelten Dactylo- 
coccws-Gonidien (wie bei der Gattung Heppia), Apothezien einfach, gerade, in das Lager 
versenkt mit heliem, weichem, kugeligem eigenem Gehause und punktformiger Mundung. 
Periphysen kurz; Fruchtkem ohne Hymenialgonidien. Paraphysen zart, fadlich, unver- 
zweigt und frei. Schlauche bauchig, an der Spitze mit stark verdickter Membran, viel- 
sporig. Sporen sehr klein, eliipsoidisch, einzellig, farblos. 

1 Art, F, staurothelimdes Miill. Arg. mit schwarzbtaunem Lager, auf Urgestein am Zambesi. 

5. Cocciscia Norm. Lager schuppig, locker aufliegend oder mit Ehizinen an die 
Unterlage befestigt, am Eande gelappt, Oberseite berindet, mit einer aiis einer einfachen 
Eeihe von Zellen gebildeten Einde, mit iVo5^oc(?)-Gonidien. Apothezien einzeln, aufrecht, 
kugelig, mit einer endstandigen, einfachen Mundung; Gehause farblos; Paraphysen fehlend; 
Schlauche 4sporig, Sporen farblos, lanzettlich, an einem Ende mit einer ZiJie versehen. 

1 Art, C. Eammeri Norm., Kalkfelseu auf der Insel Tromsd. — Erne neuerlicho UBtersuchimg 
des Organismus wird notwendig sein. 

6. Coriscitim Wainio,76tud. Lich, Bresil, II, 1890, p. 188. Lager Meinblattrig, ober- 
seits paraplektenchymatisch berindet, unten unberindet, ohne Ehizinen und mit den 
Hyphen der breiten, gonidienlosen Markschicht der Unterlage aufliegend, mit gelbgriinen 
Polycoccm-Gomdien. Apothezien unbekannt. 

1 Art, C. virida (Ach.) Wainio iiber Moosen iu Europa, Nordamerika und China. 




5. Gocciscia. 


. 6, Coriscmm. 
7. Pyrenidium. 
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7. PyretiMliim Nyl. m Flora, XL VIII, 1865, p. 210. Lager krustig, kleine, oft zu- 
samineiiflieBeiide Flecken bildend, am Rande in schmale, zylindrisciie, getrennte, strablig 
angeordnete, anfsteigende Oder anfrechte Lappen aufgelost, allseits berindet, mit in kurzen 
Ketten angeordneten Vosjfoc-Gonidien. Apothezien klein, in der Mitte des Lagers ent- 
wickelt, etwas bervorragend; Gehanse koblig, kngelig Oder fast kugelig, mit pnnktfdrmiger 
nicht beiYorragender Miindnng. Paraphysen zart, bald zerfliefiend. Schlanche langlich, 
4sporig. Sporen langlich-elliptisch, 4zellig, Facber 
zylindriscb, braunlicb. Konzeptakel der Pykno- 
konidien bisber unbekannt. 

1 Art, P. actinellum XyL (Fig. 42^— R), welche 
auf Kreide- imd Kalkfelsen in England lebt. 



E. 


Zweifelhafte Gattung. 

Lophothelium Strt. in Scott. Xatur., nov. 
ser., Ill, 1887 — 88, p. 39. Lager krustig, dick, 
dunkel, einformig (mit Voa^oc-Gonidien), mit zabl- 
reichen aufsitzenden weiblicben und Pleurococcus- 
Gonidien bergenden pbyllokladienabnlicben Gebil- 
den besetzt. Apothezien zu mebreren (8 — 50) in 
weiBlicben, dem diinklen Lager aufsitzenden 
Pseudostromen vereinigt. Die Pseudostromen ent- 
balten im fortgescbrittenen Stadium Gonidien und 
steben mit den pbyllokladienabnlicben Gebilden 
± in Zusammenbang. Apothezien einfacb, einge- 
senkt, mit kugeligem, braunsebwarzem eigenem 
GehS,use. Paraphysen zart, unverzweigt und frei. 

Scblaucbe Ssporig. Sporen in den Scblaucben oft 
einreibig angeordnet, fast eifOrmig, 2zellig, Zellen ungleicb, die eine stumpf dreieckig, 
die andere grdlSer und eifdrmig, zuerst farblos, dann dunkelbraun bis scbwarz. 

1 Art, L. acervatum Strt., anf Torfboden in Schottland. 



Pig. 42. P^renidhvm, actinellum Xyl. A 
Thalluslappen. B—0 Schnitte durch. das 
Lager. D Gonidien. E—F Senkrechte 
Medianschnitte dnrch die Apothezien. 
G Schlauch. M Sporen. (Nach Crombie.) 


Xanthopyreniaceae. 


Lager krustig, mit Xaw^;ioca^t?sa-Gonldien; Apothezien einfacb, gerade. 

1. Xanthopyrenia Bacbm. in Nova Act. Kais. Leop.-Carol. Alcad., LV, 1919, p. 65- 
Lager ^ krustig, einfOrmig, unberindet, bomoomerisch, nicht geiatinOs, mit Xanthocapsa- 
Gonidien. Apothezien einzeln stebend, gerade, mit endstandigerMiindung; Gebause dunkel; 
Paraphysen zart, f^dlicb verastelt, Hymenialgonidien nicht vorbanden; Schlauche Ssporig; 
Sporen farblos, zweizellig, diinnwandig und mit diinner Scbeidewand, die Facher ungleicb 
(das obere Facb breiter und ktirzer). 

1 Art, X. tichothecioides (Arn.) Bachm., mit sehr diinnem, weiBlicbem Lager und eingesenkten 
Apothezien, auf Kalkfelsen in ikitteleuropa. 

Pyrenotrichaceae. 

Lager byssinisch, mit S^cy^o?^ew^a•-Gonidien; Apothezien kugelig, aufrecbt, ohne 
Stroma.'-' 

EmtellHiig der Faiiiilie. 

A. Sporen einzeUig, farblos . . ..... 1. Rbodothrix. 

B. Sporen manerartig, dunkel . .... . . .3. Pyrenotbrix. 

1. Rhodothrix Vain, in Annal. Acad. Scient. Fennic., ser. A, XV, no, 6, 1921, p, 30. 
Lager krustig-byssinisch, bomOomerisch, aus lockeren, von Hyphen umsponnenen Scyto- 
nema-YAdim gebildet. Apothezien ± kugelig, mitunter kurz gestielt; Gebause paraplekten- 
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chymatisch, WeinzeUig; Paraphysen verzweigt, mit schleimiger Wand, sparlich septiert; 
Snoren farblos, einzellig, ellipsoideisch-kugelig, dunnwMdig. 

^ 1 Art B. phyllogem Vain., blattbewohnend, au£ den Phibppmen. .... 

2. Pyrenothfix Riddle in Bot. Gazette, LXIV, 1917. p. 613. Lager kruetlg-bysemisch, 
celatinSs ^der Unterlage eng aufliegend, aus Sc^/towma-FMen gebildet, seiche von langs- 
Menden Hyphen umsponnen werden. Apothezien bimformig, den Lagerfaden aufsitzend, 
iufreeht etozdn mit endstandiger, kleiner Miindung; Gehause lederig, dunkel, parap ekten- 
ehymatiseh; Paraphysen ausdauernd, verzweigt; Schlauche kenlig, Sspong^Sporen dunkel, 
mauerartig, mit toinen Scheidewanden, ehipsoidisch, beiderseits zugespitzt. 

1 Art, P. nigra Riddle, anf Eiclienrinde in Florida. 

Mastodiaceae. 

Lager blattartig, homdomerisch, mit ProstoZa-Gonidien; Perithezien einfach, gerade, 
mit senkrechter Miindung. 

Wichtiqste Litepatup : H o o k e r f. et H a r v e y in The Botany of the Antarctio V^age of 
Erebufand Terror vol. H, 1847, S. 499, Taf. 194, Fig. 2. - P. H a r i o t , Note sm le genre Mastodia 
fjonm de Botanique, vol. I, 1887, S. 231-233). - 6. Winter 
Band SXVI, 1887, S. 16 ). - W. N y 1 a n d e r , Lichenes novi e freti Behnn^i 
1884 S. 211. — E. W a i n i 0 , Lichens in Eesnltats du voyage du S. Y. Pelgica (19(^, S. 36, Taf. IV, 
Fig. ' 33 — 34). A. H u 6, Le Mastodea tesselata Hook. f. et Harv. (Bull. Soe. Bot. France, Bd. LVI, 

1909, S. 315—322). 

1 Mastodia Hook. f. et Harv., Bot. in Antarct. Voy. Erebus and Terror, II, 1847, p.449 
(Leptogiopsis Nyl. in Flora, LXVII, 1884, p.211 non Mull.Arg.). Lager blattartig, kleinblat- 
terig ohne Vorlager und Rhizinen, homOomerisch, kaum gallertig, aus diinnen Hyphen und 
P?’a 5 ‘ 2 oZt:z-Gonidien gebUdet, letzter© von den ersteren von alien Seiten umsponnen. leii- 
thezien einfach, kugelig, in das Lager versenkt und schwach hervortietend, vom Lager 
bekleidet, eigenes GehM>use hell, geschlossen, Miindung gipfelstandig, gerade; Paraphysen 
d: schleimig zerflieBend; Schl§<uche Ssporig; Sporen farblos, einzellig, lEnglich bis spindel- 
fdrmig. Behalter der Pyknokonidien in das Lager versenkt, mit heilem Gehiluse, Innen- 
raum gewunden; Fulkren exobasidial; Basidien fMlich; Pyknokonidien ellipsoidisch bis 

eifdrmig. ^ , 

1 Art, M. tesselata Hook. 1 et Harv., Lager diinnhautig, klembiatterig, olivengran, auf Felsen 

in antarktischen Gebieten und in Sibirien. ^ ^ ^ 

Selbst in neuerer Zeit noch bald als Pilz, bald als Alge angesehen, ist dieser Orgamsmua nach 
der neuesten Untersuchung W a i n i o s und Hues eine echte Flechte und der Vertreter einer 
eigenen Familie der Pyrenocarpeae. Der Charakter der Gonidien wurde von N y Ian d e r nicht 
erkannt. 

Mycoporaceae. 

Mit 1 Figur. 

Lager krustig, einfbrmig, epi- oder endophlbodisch, mit P(dM&U(z- oder TfentepablM- 
Gonidien. Apothezien geschlossen, dureh unvollstandige, seltener vollstlindige Scheide- 
wlinde in mehrere Hammern geteilt oder nur ein Hymenium einschlieBend, am Scheitel 
sich mit einer oder mehreren unregelmafiigen Poren oderRissen bffnend; Periphysen fehlen. 

Einteilung der Familie. 

A. Apothezien einkammerig; GehSluse um die Miindung strahlenformig aufreiSend 

1. Asteroponim. 

B. Apothezien mehrkammerig. 

a. Sporen parallel mehrzellig ... . . . . . . *3. Mycoporelltim. 

b. Sporen mauerartig, vielzellig . ... ...... . .... . . 2. Bermatina. 

1. Asteroportim Mull. Arg. in Bull. Herb. Boissier, III, 1895, p. 324 (Asterotrema Mull. 
Arg. in Bull. Herb. Boissier, III, 1895, p. 824). Lager krustig, einformig, endo» oder epi- 
pHoodisch, unberindet, ohne Rhizinen. Apothezien sitzend oder halb eingesenkt, nackt 
Oder nur anfanglich vom Lager bekleidet, mit kohligem, iinten offenem, halbkugeligem 
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Gehause, am Scheitel stemfomig-lappig aufreifiend und sehlieBlicIi den Fruclitkern ± 
freilegend. Paraphysen verzweigt und netzig verbunden, aber einzelne auch unverzweigt. 
ScHaucb© artlionienartig, Ssporig. Sporen zweizellig, mit ungleich grofien Facbern, farblos 
Oder endlich ± gebraunt. 

3 Arten, von denen aber eine (A. parasiticum Mtill. Arg.) ein Flechtenparasit imd Pilz ist. 
Aucb fiir die anderen Arten wird erst das Vorhandensein von Gonidien nachgewiesen werden 
miissen. A. punctuUforme Mull. Arg. aus Queensland, A, orUcuUnum Miill. Arg. aus Paraguay, beide 
auf Rinden wacbsend. 


2. Dermatina Almqu. in Kgl. Svensk Vetensk.-Akad. Handl., XVII, no. 6, 1880, 

p. 8, My copomm Fw. apiid Korb., Grundr- der Krauterk., 1848, p. 199 (non Mey.). 

Lager krustig, einformig, fast homoomer, unberindet, ohne Rhizinen, mit Palmella- 
Gonidien. Fruchtgehause durcb unvollstandige, seltener vollstandig© Kammern geteilt, in 
der Regel mebrereHymenien umfassend; Gebause scbwarz, fast bautartig, mit endstandigen 
Poren Oder mit einem unregelmafiigen Rifi sicb dffnend. 

Parapbysen zerflieBend Oder bleibend und dann ver- 
zweigt -verbunden. Scblaucbe mit an der Spitze ver- 
dickter Wandung, langlicb oder birnformig ellipsoidiscb, 

6-— Ssporig. Sporen ungefS-rbt oder schlieBlicb schwErz- 
licb, mauerartig vielzeliig. Fulkren exobasidial; Pykno- 
konidien langlicb oder zylindriscb-langiich, gerade. f 

Es wurden bisher bis 30 Arten beschrieben, docb die 
Mebrzahl derseiben besitzt kein eigenes Lager. Diese Arten 
ohne Gonidien sind zumeist bei der Pilzgattung Cyrtidula Mks. 

©inzurelhen. Ein nachgewiesenes Lager besitzen Z). elahens 
Flot. (Fig. 43) auf der Rinde der Laub- und Xadelbaume in 
Mitteleuropa; R. pyrenocarpum (NyL), rindenbewobnend in 
Nord- und Stidamerika; R. microscopicum (Mtill, Arg.) an 
glatter Pappelrinde in Deutschland und in der Schweiz; 

R. fuscocinereum (Zwackh) an Buchen in Deutschland und 
R. (NyL), rindenbewohnend, San Thom^. tb 

3. Mycoporelltim Miill. Arg, in Revue MycoL, VI, 

1884, p. 14. Lager krustig, einfdrmig, unberindet, mit ^ig- Dermatma elahens mot. 
TrentepohUa-GoniAien. FrucMgeliause durch + unvoll- to 

standige Scbeidewande in Kammern geteilt und mebrere Apothezien. (Original.) 

(ausnabmsweise nur ein) Hymenien umfassend; Gebause 

scbwarz oder scbwarzlicb, am Grunde oft feblend, mit endstandiger Pore oder mit einem 
unregelmaBigen Rifi sicb dfnend. Parapbysen feblend oder nur sparlicb entwickelt und 
dann verzweigt-verbunden. Scblaucbe eifdrmig oder ellipsoidiscb, gegen die Spitze ver- 
scbmalert und daselbst mit stark verdickter Wandung, 8sporig. Sporen ellipsoidiscb eU 
Oder soblenfdrmig, llinglicb bis fadlicb-nadelfdrmig, parallel mebr (2 — 6)zellig, mit zylindri- 
schen, oft ungleicb groBen Facbern, bleibend bell oder endlich dunkel werdend oder scbon 
vom Anfang .an braun. 

15 rindenbewohnende, fiber beide Hemispharen zerstreute Arten. 

Sekt. 1. EtmycoporeUum A. Zahlbr. Sporen eifSrmig bis binglich, 2— Ozellig, farblos: 
M. Eschweileri MiilL Arg., Sporen in die Mitte eingeschntirt, Brasilien; M. LaJmii Miill. Arg. mit 
fingerformigen Sporen, auf Banksien in Viktoria; M. elUpticum (Miill. Ai’g.) A. Zahlbr., Sporen 
langlich-zylindrisch. — Sporen 2zellig, braun: M. leucoplacum (Miill. Arg.) A. Zahlbr., Brasilien. — 
Sporen 2— 4zeliig: M. tetramerum Mull. Arg., Oosta Rica. — Sporen 4 — OzeUig, langlich, zylindriscb 
Oder fmgerfOrmig, farblos oder braun: M. roseoltm (MuU. Arg.) A. Zahlbr. und M. tantillum (Miill. 
Arg.) A. Zahlbr. in Oosta Rica; M. perexigmtm Miill. Arg., Australien. 

Sekt. II. Trichospora A. Zahlbr. Sporen nadelformig. M. irichosporelUm (Nyl.) A. Zahlbr., 
auf Birkenrinde in Finnland. 


AuszusehlieBen sind folgende zu den Pyrenocarpeae gesteliten Gattungen: 
a) als Pi Iz e : 

Atbecaria Nyl. (der Thallus des Originalstiickes gehSrt sicher zu Lecanora calcar ea [L.], 
die Apothezien gehoren einem parasitischen Pilze an), Cercidospora Kbr. (vgl. I. Teil, 1. Abt., 
S. 431), Cyrtidula Mks., Dacampia Mass. (Syn. Stigmidium Trev.) (eine auf Bhizocarpon Eooheri 
[Born.] lebende Sphaeriacee), Endococcus Nyl. (vgl. I. Teil, 1. Abt. S. 426), Gassicourtia Nyl., 
Glomerilla Norm., Muellerella Hepp. (vgl. L Teil, 1. Abt. S. 421, 426 imd 427), Mycoporopsis 
Mull. Ag., Pbaeospora Kbr. (vgl, 1. Teil, 1. Abt. S. 426), Pharcidia Kbr. (vgl. I. Teil, 1. Abt. 
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S 421, 426 und 427), Polycoccum Saut., Bhagadostoma Kbr. (vgl I. Teil, 1. Abt. S. 399), Soro- 
tielia Kbr. (vgl. I. Teil, 1. Abt. S. 395, 403 und 404), Spoiverinia (Mass.) Kbr., TicKotiieciiim 
(Fw ) Kbr., Syn. (Sychnogoma Trev. non Kbr.) (vgL I. Teil, 1. Abt. S. 421, 426 und 427), Tremato- 
spliaeriopsis Elenk., TricKoplacia Mass. (vgl. Miill. Arg. in Flora, 1890, p. 201), Verracula 
Stnr. und Xenosphaeria Trevis. 

b) als krankhaft© ZustMnde: 

Bimularia Kyi. (ein© krankhafte Form der Lecidea inconcinna KyL). 

2. Eeihe Gymnocarpeae. 

Einteilnng der Reilie. 

1. Unterreihe. Coniocar pineae, Scheibe der Apothezien ± gebffnet. Para- 
pbysen iiber die Schlaucbe binauswachsend, daselbst ein Netzwerk (C a p i 1 1 i t i u m) bii- 
dend, welches in Gemeinschaft mit den aus den bald zerfallenden Schiaiichen austreten- 
den Sporen eine der Scheibe lange anhaftende staubartige Masse (Mazllditim) bildet. 

2. Unterreihe. Graphidineae, Apothezien lineal, langlich, ellipsoidisch Oder 
fast eckig, selten rundlich. Paraphysen mit den Sporen kein Mazadinm bildend. 

3. Unterreihe. C y do car pine ae, Scheibe der Apothezien kreisrund; Para- 
physen mit den Sporen kein MazMium bildend. 

1. Unterreihe Coniocarpineae. 

Lager krustig, biattformig oder strauchig, ohne Bhizinen, mit Fleur ococcus-, Proto- 
coccus-, Stichococcus- und TrentepohUa-Goiiidl%n, Friichte offen mit schmaler oder er- 
weiterter Scheibe. Schlauche zylindrisch (ausnahmsweise elliptisch), sehr bald vergang- 
lich. Die reifen entleerten Sporen bilden mit den in ein ± verzweigtes Capillitium sich 
fortsetzenden Paraphysen eine pulverige Masse, das »Mazadmm«, welche lange Zeit dem 
Hymenium anhaftet. Sporen zu 8 in den Schlauchen, hell oder dunkel, kugelig und einfach 
Oder septiert und langlich. Pyknokonidien endo- oder exobasidial. 

Wichtigste Literatup. AuBer den auf S. 2 angefiihrten Werken noch die folgenden: 
H, G. Floerke, Besehreibung der deutschen Staubflechten (Berliner Magaz. fiir die gesamte 
Katurkunde, 1807, p. 3). — E. Aeharius, Afhandling om de cryptogamiske Vexter, som kornma 
under namn of Calicioidea. (Acta Reg. Acad. Sclent. Holm., 1815, p. 246, 1816, p. 260 und 1817, 
p, 220). — A. L e P r e v o s t , Mdmoire conceraant les plantes cryptogames, qui pouvent Atre reunis 
sous le Eom de Calicioi'des par Aeharius, traduit du suOdois (Memoir. Soc. Linn, Normandie 1826 
et 1827). — L. E. Schaerer, Lichenes helvetici parenchymate puiveraceo instruoti (Naturwiss. 
Anzeiger fur die Schweiz, 1822). — J. DeNotaris, Abozzo di iina nuova dlsposizione delle Caiciee 
(Giorn. Botan. ItaL voh H. fasc. 5—6, 1847). — G.Fresenius, tfber dieCalicien (Flora, Bd.XXKI, 
1848, p. 753). — W. Nylander, Monographia Calicieorum (Helsingfors, 1897, 8^). — • V. T r e - 
visan, Summa lichenum coniocarporum (Flora, Bd. XLV, 1862, p. 3). — J. Miill er, Licheno- 
logische Beitrage (Flora, Bd. LVII, 1874— LXXIV, 1891). — W. A. L e ig h t o n , Lichen-Flora of 
Great Britain, Ireland and the Channel Islands 3 edit. (London, 1884, 8®). — F. R. M. W i 1 s o n , On 
Lichens collected in the Colony of Victoria, Australia (Joum. Linn. Soc. London, Botany, vol. 
XXVin, 1891, p. 353). — E. Neubner, Untersuchungen tiber den Thallus und die Fruchtanfiinge 
der Calycieen (Wiiss. Beilage z. d. IV. J-ahresber. kgl. Gymnas. zu Plauen i. V., 1893, 40 ). — 
J. Reinke, Abhandlungen tiber Flechten (Pringsh. Jahrb. f. wiss. Botanik, Bd. XXVI, 1894 bis 
XXIX, 1896). — A. M. H u e , Lichenes extraeuropaei a pluribus coUectoribus ad Museum Parisiense 
missi (Nouv. Archiv. Musdum, 3. ser., vol. X, 1898, p. 213). — A. Jatta, Sylloge Lichenum Itali- 
corum (Trani, 1900, 8®). " 

Merkmale. Das Lager der Coniocarpineae durchlliuft alle Typen cles Flechtenlagers; 
von der einfachsten krustigen Form finden sich alle Ubergange bis zum strauchigen, mit 
einem soliden Markstrange versehenen Thallus. Als Algenkomponenten beteiligen sich 
Pleurococcaceen und erstere jedoeh bei der Mehrzahl der Gattungem Durch 

den mechanischen EinfluB der parallel sich streckenden Lagerhyphen werden die Pleu- 
rococcaceen direkt in Stichococcus tiberfiihrt. Echte Sorale scheinen zu lehlen, indes 
lost sich das Lager mitunter soredios-pulverig auf. Die Apothezien sind luMg gestielt, 
doch ist die Entwicklung eines Fruchtstieles durchaus kein die Unterordnung dehnie- 
rendes Merkmal. Die Fruchtscheibe ist in einzelnen Fallen sehr schmal, trligt jedoeh 
stets den Charakter der offenfruchtigen Flechten. Das Gehiluse ist entweder ein eigenes, 
einfaches oder vom Lager ± bekleidet oder ein rein thallodisches. Die Veriangerung der 
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Paraphysen tiber die ScMaucbe, die frtihzeitige Hinfaliigkeit der Schlauclie, das Znsammen- 
treten der Sporen mit dem Capillitmm zu einer staubartigen Masse, zu dem »Mazadiuin« 
sind jene Merkmale, welche der Unterordnung ihren Cbarakter verleihen. Die Sporen 
treten oft noch perlscbnurartig verbunden ans den Scblauchen und losen sich erst spHter 
in einzelne Individnen auf. Trotz mannigfacber Gestaltung dominiert die einzellige Oder 
nur wenig septierte, oft dnnkel gefarbte Spore. Die Pyknokonidien sind bei der Familie 
der Caliciaceae nnd Cypheliaceae exobasidial, bei den thallodiscb hoher stehenden Sphae- 
Tophoraceae endobasidial; bei ersteren sind die Konzeptakel der Pyloiokonidien einfaeh, 
± kugelig, bei letzteren in einzelnen Gattungen brachsackartig-ansgebucMet Die Pykno- 
konidien sind elliptiscb, stabformig bis nadelfbrmig, gerade Oder gekrtimmt, mitnnter 
(so z. B. hei Calidum trachelmum) dimorpb. Stylosporen langiich-eiformig, einzellig, 
bellbraunlicb. 


Den Coniocarpineae eigentiimlich ist die Oidien- 
biidung (vgl. S. 50, Fig. 24). 


Oder Chlamydosporen- 


¥erwaEdtS0liaftliclie Beziekangea. Die Coniocarpineae bilden dnrch ihren Fnicht- 
bau zweifellos eine der naturlichsten Gruppen der Flechten. Die offene Fruchtscheibe be- 
dingt ihre Unterbringung in der Ordnung der Gymnocarpeae^ obgleich sie keiner Familie 
derselben naher stehen. Weniger scharf ist die Abgrenznng der Coniocarpineae von den 
Piizen, und es ist derzeit unmoglich, fiir alle Arten die Zugehdrigkeit festzustellen. Mit 
den Piizen werden die Coniocarpeae durch die Protocalidaceae Beinke s, insbesondere 
durch die Gattungen Mycocalidum Keinke, Calidopsis Peck, und Roesleria Thuem. et 
Passer, (vgl. Tell I, 1. Abt., S. 167) verbunden. 


Einteilaag der laterreike. 

A. Lager horizontal ausgebreitet, unberindet. 

a. Fruchte in der Eegel ± gestielt, mit eigenem Eande . . . 

b. Fruchte sitzend, mit eigenem oder mit thallodischem Eande 

B. Lager blattartig oder strauchig, berindet, Fruchte sitzend . . 


. . . Caliciaceae. 
. . Cypheliaceae. 
Sphaerophoraceae. 


Caliciaceae. 

Mit 1 Figur. 

Lager krustig, horizontal ausgebreitet, mitunter verschwindend, unberindet, homdo- 
mer oder in eine Gonidien- und Markschicht gegliedert, mit Proto-, Pleuro- und Sticho- 
coco2^5-Gonidien. Fruchte mit eigenem Gehause, in der Eegel gestielt, mit kreisel- bis 
kiigelfdrmigem Kdpfchen; Stiele normal einfaeh und einkdpfig, ausnahmsweise verzweigt 
Oder gegabelt Oder mehrkdpfig. 

Emteilung der Familie. 

A. Fruchte in der Eegel langgestielt (ausnahmsweise sitzend). 

a. Sporen kugelig, einfaeh, hell oder gefarbt. 

a. Scheibe mit dauemd erkennbarem eigenen Eande, ± flach, Sporenmasse dunkel 

1. Chaenotheca. 

Scheibe durch die iiberquellende helle Sporenmasse bald kugelig oder kopffdrmig, Maza- 
dium hell 3. Conioeyfoe. 

b. Sporen septiert. 

a. Sporen langlich bis eifdrmig, zweiteilig dunkel, Fruchte mit offener Scheibe 2. Calicium. 
Sporen elliptisch bis spindelig, 4— Steilig, anfangs hell, dann dunkel, Scheibe schmal, 
punktfdrmig . .4. Stenocybe. 

B. Apothezien kurz gestielt, Stiel dick. 

a. Sporen kugelig, ungeteilt . . . . . . ... . 6. Sphinctrina. 

b. Sporen zweiteilig ..................... 5. Pyrgidium. 

1. Chaenotheca Th, Fr. in Nova Acta Eeg. Soc. Scient., ser. 3, III, 1861, p. 350; 
{Calicium 1^ Strongylium Ach., Meth. Lich., 1803, p. 97, pr. p.; Phacotrum S. Gray, A Natur- 
Arrang. Brit. Plants, I, 1821, p. 482, pr. Strongylmm S. Gray, A. Natur. Arrang. Brit. 
Plants, 1, 1821, p. 485, pr. p.; Embolus Walk., Flora Crypt German., Ill, 1831, p. 563, pr. p.; 
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Cmhelium DNotrs. in Giorn. Bot. Ital., anno II, parte I, tomol, 1846, 315, non Aeh.; 

Calicium subg. Allogonium Nyl. apud Norrl. in Meddel. Soc. Fauna et Flora lennic., I, 
im T^ W^-tModium Nyl. in ^ra, LXIII, 1880, p. 392, pr p.). Lager bonzontal aus- 
SeitetVunter^indig Oder der Unterlage aufliegend, krustig, steubig, kornig, schorflg bis 
warzig selten schuppig, mit Proto-, Pleuro- Oder Siic/iococcMS-Gomdien. Fruchte 
IS, gestielt, mit faeisel- bis bimfbrmigen KSpfcben mit scbon anfangs^offener Scheibe 
^d eigeSem bleibendem, dunklem Eande. Gehause schwarz und nackt oder weifi-, gelb- 
oder braun-bereift. Sehlauche zylindrisch, mit emreihig uberemander hegenden Sporen, 
sLrig. Paraphysen fadlich. Sporen kugelig, seltner elliptisch-rundlich, einzellig, ± dunkel 
gefarbt. KonLptakel der Pyknokonidien punktfSrmig, schwarz; Basidien einfaoh odex 
SnL Yerzweigt; Pyknokonidien exobasidial, langlich-elliptisch kurz - Auf morschem 
Holz, Baumrinden, seltener atif Steinen lebende, gebirgige imd scbattige Lagen vorziebende 

Flechten .^0 ^ Mehrzahl fur Europa konstatiert wurde, ferner warden sie beobaehtet in 

Nordamerika, in Brasilien (2 Arten in hoher Lage), Nord- und Mittelasien und Australien. 

A. Gehause schwarz, nackt. Chaewtheca meUnophaea (Ach.) Zw., mit kormgem, weiBem Oder 
weifigrauem Lager, auf Nadelbaumen, Eiehen und Holzwerk verbreitet. 

B. Gehause weiB bereift. Ch. tnchialis (Ach.) Th. Er. und Ch. stemonea (Ach.) Mull. Arg. 
mit schwarzem Stiele, beide hauflg; Ch. alUda (Schaer.) A. Zahlbr. mit am Grunde heUerem und 

duTChsclieiiiendeni Fniclitstiel. , v nn -n /-n* aa rf\ 

C. Gehause gelb Oder gelbgrfln bereift. Ch. chrysocephda (Turn.) Th. Fr. (Fig._44C) mit 

Titmn- Oder ffriinlichgelbem, kbmigem Lager, auf Rinden der NadelhSlzer unserer Gebirgsgegen- 
den haufig, wurde auch in Australien aufgefunden; Ch. phaeocephala (T’lrn.) mt kbrngem, 

hellgrauem Lager, an Baumstammen nicht selten; Ch. arenarm (Hpe.) A. Zahlbr. an schattigen 

^ D. Gehause braun. Ch. brufineolo (Ach.) Mull. Arg., auf faulem Holz, Baumstrdnken 

verbreitet. . 

2. Calicium (Pers. in Neue Annal. du Bot., 1. Stiick, 1794, p. 20) DNotrs. im Giorn. 
Bot. Ital., anno H, parte I, tomo I, 1846, p. 309 (Crateridium Trevis. in Flora, XLV, 1862, 
p 3) Lager wie bei der vorbergehenden Gattung. Frticiite gestielt, zunieist gesellig 
Stzend selten vereinzelt. gestielt, KSpfchen kreiselfOrmig bis linsenfOmiig, mit flacher 


Pig. 44. A Calicium fiyperellum (Ach.) Pers. Hahitusbild, PruchtkOrper und Sporen. — B Coniocybe fur- 
furacea Ach., Hahitusbild, PruchtkOrper und Sx^oren. — C Ghaenotheca clmjmcephala (Turn.) Th. Fr. 
Hahitusbild und Sporen. — D Sphinctrina turhinata (Pers.) Fr. Hahitusbild, Schlatich und. Sporen. — 
B Stenocybe Jbyssacea (Pr.) Nyl. Sporen. — F Cyphelium Notarmi (Tul.) A. Zahlbr. Sporen. (Original.) 
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Oder oft stark gewSibter, offener Scheibe; eigenes Gehause scliwarz oder bereift Parar 
physen zartj fadlich. ScMMncbe zylindrisch oder zylindriscb-keulig, Ssporig. Sporen 
langlich bis fast eifbrmig, zweizellig, aiisnahmsweise mit undeutlicher Querwand, in der 
Mitte mitunter eingescbnurt, rauchgrau bis braunlich-schwarzlich. Konzeptakel der 
Pyknokonidien, Basidien iind Pyknokonidien wie bei der vorhergebenden Gattung. — In 
alien Teiien der Welt anf fanlem oder trockenem Holz, Baumrinden, trockenen Grasbalmen 
nnd Felsen lebende, bohere nnd feuchtere Lagen vorziebende Flecbten. 

Eiir mebrere Arten der Gattung Calicium konnte bisher das Vorbandensein eines Lagers nicbt 
I nacbgewiesen werden, diese Arten, welcbe die Reibe der coniocarpen Flecbten mit den ecbten Pilzen 

verbinden, hat Reinke in die Pilzgattung Mycocalicium versetzt. Der haufigste Vertreter dieser 
tlbergangsgattimg ist das auf trockenem Holze haufige M. parietimm (Ach.) Wainio. 

Bisher warden etwa 80 Arten der Gattung Calicium bescbrieben, die sicb voriaufig am besten 
nacb der Bereifung des Gehauses gruppieren lassen. 

A. Gehause nackt, schwarz. — Aa. Sporen mit undeutlicher Querwand, daber einzellig. 
€, populneum De Brond., auf diinnen Zweigen und glatter Rinde der Pappeln. — Ab. Sporen zwei- 
zellig, mit deutlicher Scheidewand. — ba. Mit schwarzem, undurchscheinbarem Fruchtstiele. C, pu- 
mllum Fib., C. nigrum Schaer. und C. minutum Koerb., kleinfriichtige, unscheinbare, doch nicbt 
seltene Arten. — Fruchtstiele am Grunde weifilich und durchscheinend. C. pusiolum Ach. 

B. GehUuse rost- oder kastanienbraun bereift. C. hyper eUum Ach. (Fig, 44 ^), mit grtin- 
lichgelbem Lager, hauptsachbch auf Nadelholz; C. salicinum Pers. mit aschgrauem, oft fehlendem 
Lager, an Laubbaumen, besonders gem an Eichen; Ci Curtisii Tuck, eine durch den unten durch- 
scheinenden Stiel, durch groBe, einfache oder zweizellige Sporen ausgezeichnete, in Nordamerika 
lebende Art. 

0. Gehause weiB bereift. 0. curium Borr. mit in der Mitte nicht eingeschnurten Sporen, 
t eine an Brettern, Baumstrtinken und Rinden lebende, haufige, auBer fur Europa auch fur Brasi- 

lien und Neuseeland nachgewiesene Flechte; C. quercinum Pers. mit eingescbniirten Sporen, vor- 
I nehmlich auf Eichen. 

D. Gehause gelbgriin bereift. C. adspersum Pers. mit gestielten Friichten, an verschiedenen 
Baumen; C. disseminatum Ach. mit fast sitzenden Friichten, an Eichen, Birken und Tannen. 

8. Conlocybe Acb. in Kgl. Vetensk. Akad. Handl., 1816, p. 286 (Sclerophora Cbev., 
Flore Gener. Envir. Paris, I, 1826, p. 315; Embolus Walk., Flora Crypt, German., I, 1831, 
pc 463, pr. p.; Fulgia Trevis. in Flora, XLV, 1862, p. 6). Lager krustig, pulverig bis fast 
feblend, mit Proto- nnd 8i2C^ococcws-Gonidien. Friicbte gesellig, in der Regel lang ge- 
‘Stieit; Stiele zart; Kopfcben anfangs offen, bald durcb die tiberquellende Sporenmasse 
kngelig nnd mit verdrangtem, eigenem Gebanse. Parapbysen fMlicb. Sporen kngelig, 
:seltener elliptiscb oder langlicb-elliptiscb, einzellig, gelblicb oder fast nngefarbt. Kon- 
zeptakel der Pyknokonidien kngelig, warzig ans dem Lager bervortretend, pnnktformig; 
Basidien einfacb; Pyknokonidien exobasidial, langlich-elliptiscb. — Anf Holz, Rinden, 
■seltener anf Gestein lebende Flecbten. 

Mit AusschluB jener Arten, welche kein nachweisbares Lager besitzen, und welche bei der 
Pilzgattung Roesleria (vgl. Engl.-Prantl, Nattirl. Pflanzenfam. I, 1, p. 167) und Caliciopsis unter- 
^ zubrinpn sind, verbleiben 8 Arten in dieser Flechtengattung; ihre Vertreter sind in Europa, Nord- 

und Siidamerika (Brasilien mit 1 endemischen Art), Japan und Australien beobachtet worden. Die 
haufigste Art ist C. furfuracea Ach. (Fig. 44 B), deren grunlichgelbes, schorfig-pulveriges Lager in 
schattigen Hohlwegen vornehmlich entbloBte Wurzeln auf weite Strecken uberzieht; C. straminea 
Wainio aus Brasilien auBerlich der vorigen ahnlich durch zweierlei Sporen, rundliche und Ifingliche 
charakterisiert; C. gracilenta Ach. mit grtinlicligrauem Lager und sehr schlanken Fruchtstielen in 
Europa und Japan vorkommend; C. rhodocephala Wils. in Australien lebend besitzt fleischfarbige 
Kopfcben und Mnglich-elliptische Sporen. 

4. Stenocybe Kyi. in Bot. Notiser, 1854, p. 84. Lager durftig, fast feblend, fleeken- 
.artig, Oder die Friicbte sitzen einem fremden Lager auf. Friicbte mehr vereinzelt, zart 
und lang gestielt, mit kreiselformig-keuligem bis birnformigem, bornartigem, schwarzem 
Gehause, zuerst geschlossen, spater mit scbmaler, punktformiger Scbeibe. Parapbysen 
fadlicb. Schlaucbe linear-zylindriscb, Ssporig, die Sporen einreihig angeordnet. Sporen 
;; elliptiscb bis langlich-spindelig, normal 4-, seltener 2 — Szellig, mit zylindriscben Facbern, 

I dunkel gefarbt, verbMtnismaBig groB. 

‘ Hierher gehSren 4 Arten, welche montane oder alpine Lage vorziehend in Europa, Kalifornien 

und Japan vorkommen. St. major Kyi. zieht Kadelhdlzer vor; St byssacea (Fr.) Kyi. (Fig. 44 B), 
an Zweigen von Erlen, Weiden und anderen Laubhdlzem in Mittel- und Kordamerika haufig, doch 
: Icicht zu libersehen. 

I Pfianzenfajnilien, 2. Aufl., Bd. 8. 7 
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5 Pyrgidium Nyl. in Flora, L, 1867, p. 3, not Lager krustig. dunn, verschwmdend 
Friichte fist kSpfehenfermig, mit sehr enger Scheibe, gegen den Grand leicM verschm^ert 
S in einen k^zen, yerdiekten Stiel ttbergehend; eigenes Gebanse schwarz. Schlauclie 
Ssporig, die Sporen in denselben nicht streng einreihig angeordnet Sporen elliptisch, 

Bzelliff, braun. , tt- n 

1 Art ?. bengalense (Krph.) Nyl. aus der Umgebung Kalkuttas. 

6. Sphinctrina E. Fries. Syst. Orb. Veget, 1825, p. 120. Eigenes Xager feMt, die 
Friichte sitzen aiif der Kruste anderer Flechten, insbesondere auf Pertusana-Artm. Frachte 
meist gesellig, sitzend Oder kurz gestielt, birnf8rmig oder keulig,_schwarz, glanzend, an- 
fangs geschloken, mit stark vertiefter Scheibe, spater sich ptmktformig offnend; eigenes 
GehauL dick, eingebogen. Paraphysen fadlich, ziimeist einfach. Sehlanche walzlich, yer- 
haitnismafiig lange erhalten bleibend. Sporen in den Schlauchen einreihig angeordnet, 
kugeli<>--eUiptisch, einzellig (nur ausnahmsweise 2zellig), zuerst hell, dann bald dunkel ge- 
farbt "Konzeptakel der Pyknokonidien eingesenkt, kragfOnnig, Basidien kurz, einfach, 

Pyknokonidien lang, nadelfOnnig, gebogen. ^ ,-a,- 

15 Arten, die sick aul alle Teile der Welt verteilen. Spk. turUnata (Pers.) E. Fr. (Fig. 44/)) 
and Sp. tubaefornus Mass, auf Pertusarien in Enropa nicht selten. 


Cypheliaceae. 

Mit 1 Figur. 

Lager krustig, horizontal ausgebreitet, einfOrmig oder am Eande efflguriert, unberin- 
det mit Pleuro-, Protococcus- und TrentepoMiOrGonidim. Friichte sitzend, mit eigenem 
und thallodischem oder nur thatlodischem Gehause. 


Einteflnng der Paailie. 

A. Lager mit Proto- oder Pleurococcus-Otom^i^n. 

a. Sporen einzellig. ; 

a. Apothezien lezideinisch; Sporen dauernd hell Farnola. 

Apothezien iekanorinisch; Sporen endlioh dunkel . 2. Carlosia. 

b. Sporen 2— 4zellig, braun, ausnahmsweise mauerartig-vielzeilig oder einzellig, aber nicht hell 

3. CypiieliTim. 

B. Lager mit TrentepoUia-Qom^en. 

a. Schlauche vielsporig . 

b. Schlauche Ssporig. 

a. Frtichte nur mit eigenem Gehause, Sporen 2--4zellig . . . . . . . . 4. Pyrgillns. 
k Friichte mit thallodischem Gehause. 

X Sporen parallel 2-, seltener Szellig . ........... 5. TylopLoron. 


XX 4zellig, mit einigen senkrechten Wanden, fast mauexcartig T. ScMstoplioron. 

1. Farriolla Norm, in Oefvers. Kgl. Vetensk.Akad. Forhandl. Stockholm, XLI, no. 8, 
1884, p. 34. Lager homdomerisch, undentlich oder ganzlich (?) fehlend. Apothezien sitzend, 
verkehrt oyal-kegelformig bis birnfdrmig, mit eigenem, dnnklem Gehause und ver- 
schmalerter Scheibe; Sporenmasse hell. Paraphysen zart. Schlauche schmal-keulig, mit 
einreihig angeordneten Sporen. Sporen einzellig, fast kugelig, hell 

Fine einzige Art, F, distans auf Birkenrinde in Norwegen. 

2. Carlosia Samp., Nota apres. ao Congresso de Salamanca, Porto, 1923 , p. 1 . Lager 
krustig, heteromerisch, mit einer aus dicht verklebten, wagerechten Hyphen gebildeten 
Eindenschicht, mit PZcwrococcwa-Gonidien, welche unter der Rinde lagern, xmterhalb der- 
selben eine Schicht, welche aus senkrecht verlaufenden Hyphen zusammengesetzt wird. 
Apothezien sitzend, Iekanorinisch; MazMium sehwarz, Paraphysen entwickelt; Schlauche 
am Grunde lang gestielt, Ssporig; Sporen einreihig angeordnet, einzellig, kugelig, zuerst 
farblos, spater dunkel. 

1 Art, C. lusitanica Samp., auf Granitfelsen in Portugal. 

3. Cyphelium (Ach. in Kgl. Vetensk.-Akad. Nya Handl., 1815, p. 263) Th, Fr. in 
Oefvers. Kgl. Vetensk.-Akad. Fdrhandl., XIII, 1856, p. 127 (Trachylia Tuck, in Proceed. 
Americ. Acad. Arts and Sc. I, 1848, p. 198, non Fr.; Dipyrgis Clem., Gener. of Fungi, 1909, 
p. 71; EolocypMs Clem., a. a. 0.; Eucyphelis Clem., a.a.O.), Lager schorfig-pulverig, krusten- 
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f5rmig Oder warzig, einforinig oder am Rande effiguriert, oime Rindenscliiclit, Gonidien- 
und Markschicht in der Regel ausgebildet. Friichte in die Lagerwarzen fast eingesenkt oder 
aiif dem Lager sitzend, anfangs fast gescMossen, balbkngelig bis kegelformig, spater ge*- 
offnet mit eiweiterter Scheibe. Die Berandung der Friichte wecbselt, bald beschrankt sie 
sick anf ein eigenes, znmeist schmales nnd schwarzes Geb^use, bald ist ein eigenes imd 
tballodisches Gebaus© woMausgebildet, oder es ist nur ein tbailodiscbes Gebause Tor- 
banden, in welcbem Fall© mancbmal die Spuren des eigenen Randes als dunkler Keim- 
bodeminter dem Hymenium nocb ersicbtlicb sind. Parapbysen fadlicb, sparsam. Scbl^ncb© 
ans knrzstielfbrmiger Basis scbmal kenlig, Ssporig. Sporen einreibig angeordnet, normal 
2zellig, selten einzellig, oder vierzellig mit einer L^gswand, dnnkeL Konzeptakel der 
Pyknokonidien klein, scbwarz; Basidien einfacb, knrz; Pyknokonidien eirund-langlicb bis 
elliptiscb nnd scbmaler, grOBer und gekriimmt, mitnnter beteromorpb. — Anf trockenem 
Holze, Banmstrtinken, seltener anf Gestein lebende Flecbten. 

Etwa 30 Arten. 

Sekt. 1. Cypheliopsis A, Zahlbr. in NatiirL Pflanzenf., I. Teil, Abt. 1*, 1903, p. 84. Sporen 
unseptiert, fast kngelig. 1 Art, C. Bolanderi (Tuck.) A. Zahlbr. auf Sandsteinfelsen in Kalifornien. 

Sekt, IL Eucypkelium A. Zahlbr. in Ratiirl. Pflanzenf., I. Teil, Abt. 1*, 1903, p. 84. Sporen 
Szellig, in der Mitt© gewohnlich etwas eingesohniirt. Lager am Rande effiguriert: C. californicum 
(Tuck.) A. Zahlbr.; Lager einfbrmig: Lager gelb oder griinlichgelb: 0. tigillare (Pers.) Th. Fr. auf 
trockenem Holze in hoheren Lagen weitverbreitet; C. lucidum Th. Fr. an Rinden in den hOheren 
Gebirgen Europas; G. carolinianum (Tuck.) A, Zahlbr. in Nordamerika; Lager grau: C. inquimns 
(Sm.) Trevis., auf Rinden und trockenem Holz in den Gebirgen Europas und Algiers; C. leptoconium 
(Nyl.) A. Zahlbr. in Neugranada; C. leucocampyx (Tuck.) A. Zahlbr. auf Kuba; G. NeesU (Flot.) 
A. Zahlbr. auf Steinen; G. ventncosulvm (Miill. Arg.) A. Zahlbr. in Nordamerika, auffallend durch 
die kurz zylindrischen Friichte. Eigenes Lager fehlt: G. stigonellum (Ach.) A. Zahlbr. auf dem 
Lager von Pertusarien in Europa und Nordamerika. 

Sekt. III. Pseudocyphelium A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenf., I. Teil, Abt 1*, 1903, p. 84 
{PseudacoUum Btzhgr, als Gattung). Sporen mit 1 — 3 Querwanden und einer die Spore ganz oder 
nur einzelne QuerwEnde durchschneidenden LSngswand: G. Notarisii (Tul.) A. Zahlbr. (Fig. 44 F), 
auf Nadelhoizrinden in Mitteleuropa. 

4. Pyrgillus Nyl., Synops. Lich., 1, 1860, p. 68. Lager diinn, krustig, mit TrentepoMiOr 
Gonidien. Friichte kurz-zylindriscb oder kegelfOnnig-zylindriscb, mit breiter Basis im 
Lager sitzend; eigenes Gebause krug- oder becberfdrmig, dunkel, Scheibe scbmal und flacb. 


A TylopTioron protrudens Nyl. Habitusbild. — B Pyrgillus javanicus Nyl* Senkrechter Median- 
schnitt durch das Apothezium. (Nach Reiuke.) 


Scblaucbe zylindriscb, Ssporig, Sporen einreibig in den Scblaucben angeordnet, normal 
langlicb-elliptiscb bis elliptiscb, 2— 4zellig, mit linsenfdrmigen Facbern und verdicktem 
Epispor, braun. Pyknokonidien fadlicb, gekriimmt. 

8 Arten. P. americanus Nyl. auf Rinden in Nordamerika; P. javanicus Nyl. (Fig. 45 B) auf 
morschem Holz, Java und Australien; P cubamcs Nyl, und P. sodalis Nyl. auf Kuba; P. subsUpitatus 
Wainio steinbewohnend in Brasilien, 3 Arten mit Szelligen Sporen in Australien. 

5. Tylophoron Nyl. in Bot. Zeitung, XX, 1862, p. 279 (Ditylis Clem,, Gener, of Fung., 
1909, p. 71). Lager bautig, krustig oder verscbwindend, mit TrentepohUarGomdien, Friichte 
zuerst in kugelige Lagerwarzen eingeschlossen, dann sitzend, fast zylindriscb bis becher- 
fbrmig, mit offener Scheibe, eigenem und tballodischem Gebause; Hypotbezium beU oder 
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dunkel und dann konisch nach. abwarts verlan^ert. Schiauche zylindrisch, Ssporig, ein- 
reiMg. Sporen 2-, seltener Szellig, fast kugeiig, elliptisch bis elliptisch-spindelig, mit 
kieinen, fast viereckigen Fachern und verdicktem Epispor. Konzeptakel der Pykno- 
konidien in das Lager eingesenkt, mit heller Wandung, Basidien zylindrisch, schwach ver- 
zweigt, Pyknokonidien nadelformig, gerade. 

10 Arten. T. Eckfeldtii Miill. Arg. aus Nordamerika und T, triloculare Miill. Arg. aus Australien 
mit Szelligen Sporen. Von den iibrigen Arten, die zweizellige Sporen besitzen, ist T. moderatum 
NyL in Neugranada und Brasilien verbreitet; in diesen Gebieten kommen ferner noch 4 andere Arten 
vor, 2 Arten Sind auf Borneo, und 1 ist auf Ostindien besohrankt. T. protrudens Nyl. (Pig. 45 ^) 
rindenbewobnend um. Bogota. 

6. Tylophorella Wainio, Etud. Lich. Bresil, II, 1890, p. 174. Lager krustig, diinn, 
einfdrmig. Friichte fast zylindrisch, zuerst geschlossen, dann mit geOffneter Soheibe, mit 
eigenem und thaUodischem Gehause. Paraphysen zart. Schliiuche breit keulenformig, vieL 
sporig; Sporen in mehreren Langsreihen angeordnet, kugelig bis eckig-kugelig, einzellig, 
Epispor verdickt. 

1 Art, T. polyspora Wainio in Neugranada. 

7. Schistophoron Strtn. in Transact. Glasgow Soc. Field Natur., IV, 1876, p. 165. 
Lager krustig, einfdrmig. Apothezien in ± kugelige, konvexe, mitunter l^ngliche und dann 
etwas gekriimmte, auBen weifi bestaubte Warzen eingeschlossen; Paraphysen zart und 
sphrlich; Schlauche 8sporig; Sporen zuerst farblos, sphter braun, 4zellig, die mittleren 
Zellen durch eine Querwand geteilt. 

1 Art, St. tenue Strtn., auf glatter Rinde in Ostafrika. — Stirton aufiert sich fiber den 
Algenkomponenten nicht; die systematische Stellung der Gattung ist daher nicht endgiiltig ent- 
schieden. 

Sphaerophoraceae. 

Mit 1 Figur. 

Lager blattartig oder strauchig, beiderseits gleichmafiig Oder unterseits unvollkom- 
mener berindet, mit Pro^ococcw^-Gonidien. Fruchte ungestielt, randstandig oder auf der 
Unterseite des Lagers sitzend schon im Anfang offen oder zuerst von einem thallodischen 
Gehause umschlossen. 

Einteilung der Famiiie. 

A. Lager blattartig. 

a. Lager nur aus Lagerschuppen bestebend, an welcben die Friichte randstandig aufsitzen 

2. Calyeidium. 

h. Lager aus borizontalen sterilen Scbuppen und vertikalen, fast zylindrisch en fertiien Podezien 

^ebhdet . 1 . Tholuma. 

B. Lager strauchartig. 

a. Lager innen hobl, Friichte auf der Unterseite des Lagers sitzend .... 8. Pleurocybe. 

b. Lager mit solidem Markstrang, Friichte endstandig. 

a. Fruchte ohne thallodische Umkleidung, becherfOrmig ...... 4. Acroscyphus. 

Friichte zuerst von einem kugeligen thallodischen Gehiluse umschlossen, welches spater an 
der Spitze unregelmEBig aufspringt . . . . ... ... . . 5. Sphaerophorus. 

1. Tholtirna Norm, in Flora, XLIV, 1861, p. 409. Lager scliuppig, aus fiederspaltig" 
eingeschnittenen, beiderseits berindeten sterilen Blattchen und fast zylindrischen, langs- 
faltigen, fertiien Podezien zusammengesetzt; das Lager besitzt eine doppelte Rinde, eine 
Gonidienschicht mit Pro^ococcws-Gonidien und eine lockere Markschicht. Fruchte einzeln 
an der Spitze der Podezien sitzend, becherformig, mit eigenem Gehause und offener Scheibe. 
Paraphysen diinn. Schlauche schmal, an der Basis fast stielartig verschmSlert, 8sporig, 
Ireihig, Sporen 2zellig, in der Mitte eingesehnurt, mit fast kugeligen FUchern und spiraiig 
schief gestreiftem Epispor. Konzeptakel der Pyknokonidien am Rande der sterilen Lager- 
schuppen, klein, etwas warzig hervortretend, mit gebraunter, weicher VVandung, Fulkren 
septiert, mit fast kugeligen Zellen; Pyknokonidien endobasidial, gerade, in der Mitte etwas 
eingeschniirt. 

Die einzige Art Th. dissimUis l^OTm. (fig. 46 ^—C') ist in Skandinavien endemisch. 

2. Calyeidium Stirt. in Proceed. Philos. Soc. Glasgow, X, 1877, p. 292 {Coniophyllum 
Miill. Arg. in Bull. Soc. Bot. Belgique, XXXI, 1892, p. 23). Lager blattartig, Lagerschuppen 
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flack, ausgebreitet oder aufstrebend, dorsiventral, oberseits von stark entwickelter Binde 
gleichmafiig bedeckt, auf der Unterseite ist die Rindo in Schollen, welche dem lockeren 
Marke aufliegen, aiifgei5st; Haftfasern fehlen. Friichte am Rande der Lagerscbuppen 
sitzend, mit vom Anfang an offeiier Scbeibe und schmalem, tballodischem Gebanse. Sporen 
in den Schlanchen 1- Oder Sreibig angeordnet, einzellig, kugelig, braim- 

1 Art, C. cuneatum Stirt. (Fig. 46 2)) (Syn. Coniophyllum Colensoi MtilL Arg.) auf Rinden 
in Heuseeland. 

3. Pletirocybe MtilL Arg. in Flora, LXVII, 1884, p. 613. Lager straucbartig, der Unter- 
lage an einer Stelle anbaftend, gabelig verzweigt, Iste zusammengedruckt-zylindriscb, 
innen bobl, allseitig bornartig berindet, obne Lagerschtippcben nnd Fasern, mit Protococ- 
Of^-Gonidien. Frticbte auf der Unterseite des Lagers randstandig sitzend, anfangs kugelig- 


Fig. 46. Tholuma dissimilis Norm. A Hakituskild (vergrOfiert). B Senkreehter Medianschnitt durck 
das Podetium and das Apothezium. Q Sporen. — D Qalycidium cuneatum Stirfc. Halbituskild (vergrOBert). — 
E Pleurocyhe madagascarea (Nyl.) A. Zaklkr.? MtlU. Arg., Habituskild. — F Sphaerophorus coralloides Pers. 
Habitnsbild. Gr Apotbezinm, von auBen. H Apotbezium, durcbscbnitten. (A—O, F Original; E~~-E nacb 

Reinke; (?— JET nacb Tulasne.) 
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birnfomig, fast geschlossen, spater becherformig, am Scheitei sich mit stemfomigem Risse 
dfnend; Gebause tliallodisch. Paraphysen weniger zart. Schlauclie linear, Ssporig. 
Sporen einzellig, kugelig, violett odor blauschwarz. 

Die eiazige Art PL madagascarea (Nyl) A. Zahlbr. (Fig. 46 E) lebt auf Bau’nxzweigen in Ma» 
dagaskar. 

4. Acroscyphws Lev. in Annal. Scienc. Nat., Bot., ser. 3, V, 1846, p. 262. Lager dicbt 
straiichig-verzweigt, Iste zylindrisch, psendoparencbymatiscb allseitig berindet nncl mit 
soiidem Markstrange. Friichte zii mehreren an den etwas keulig Oder fast kugelig erweiter- 
ten Lagerasten eingesenkt auf sitzend, becherfbrmig, von eigenem Gehause umgeben. 
ScHauciie zylindrisch. Sporen elliptisch, 2zellig, in der Mitte eingeschniirt, braun. Kon- 
zeptakel der Pyknokonidien auf den Spitzen der Lageraste sitzend, brachsackartig ausge- 
buchtet, mit oberseits dunkler, unten heller Wandung; Fulkren kurz gegliedert; Pykno- 
konidien endobasidial, langlich gerade. 

1 Art, A. sphaerophoroides L6v.; auf Erde und Holz in Mexiko, Peru un.d im Himalaya. 

5. Sphaerophorus Pers. (Sphaerophorum oder Sphaerophoron) Pers. in Neue Anna!, 
d. Bot., 1. Stuck, 1794, p. 23 {Bmodophoron Mass, in Memor. L R. 1st. Venet., S, 1861, p. 76, 
not). Lager rasig-strauchig, zerbrechlich, mit drehrunden oder abgeplatteten Isten, rings- 
um mit knorpeliger Rinde umgeben, mit soiidem Markstrang und mit Fro^ococcz^^-Gonidien. 
Friichte endstandig. in kopffdrmigen Anschwellungen der Astspitzen, anfangs geschlossen, 
spater mit an der Spitze unregelmafiig aufreiBendem, thallodischem GehS-use. Schlauch- 
schicht kugelig oder fast kugelig. Paraphysen zart. Schlauche zylindrisch, 8sporig. 
Sporen Ireihig in den Schlauchen liegend, kugelrund, einzellig mit dunldem Epispor. Kon- 
zeptakel der Pyknokonidien endstandig, punktformig, mit dunkler Wandung; Pyknoko- 
nidien endobasidial, langlich, gerade. 

10 Arten, welche auf der Erde, an der Basis von Baumstammen und ausnahmsweise auch auf 
morschem Holze leben. Sp. compressus Ach. mit zusammengedriickten LagerHsten, kosmopolitisch, 
dock befindet sick das Verbreitungszentrum in der siidlicken Hemisphere; Sp. coralloides Pqts, 
(Fig. mit drehrunden Lagerasten, in den Gebirgen Europas, Madeiras, Nordamerikas und 

Neuseelands; Sp. tener Laur. in marinen, kalteren Lagen der siidlicken Hemisphere; Sp. fragiUs 
Pers. in Nord- und Mitteleuropa und Nordamerika. 


Als den Coniocarpineae nieht angehdrig sind die zu ihnen gestellten Pilzgattungen: Lahmia 
Kbr. (I. Teil, 1. Abt S. 222 und 229) und PoetscMa Kbr. (L Teil, 1. Abt S. 225) zu streichen. Auch 
die Gattung Stromatopogon A. Zahlbr. ist den Pilzen zuzurechnen. 

2. Unterreihe Graphidineae. 

Wichtigste Literatup. E. Acharius, Arthonia, novum genus Lichenum (Schrader, Neues 
Joum. fur die Botan., Bd. I, 1906, p. 1)., — D e r s e 1 b e , Glyphis and Chiodecton, two new Genera 
of the Family of Lichenes (Transact Linn. Soc. London, Vol. XH, 1817, p. 35). — L.D’ufour, 
Revision du genre Opegrapha de la Flore Frangaise (Joum. de Physique, de Ohimie et M Hist. Nat., 
Vol. CXXXVII, 1818, p. 200). ~ F. F. Che vail ier, Essai sur les Hypoxylons Lichenoides etc. 
(Delametherie Joum, de Physique, de Ohimie et d’Hist. Nat. et des Arts, Vol. XOIV, 1822, p, 28). — 
D e r s e 1 b e , Eistoire des Graphidees (Paris, 1824, 40). — F. de Brotero, Historia natural da 
Orzella (Lisboa, 1824). — A. L. A. Fde, Monographie du genre Chiodecton (Annal. scienc. natur., 
Vol. XVn, 1829, p. 3), — W. A. Leighton, Monography of tlie British Graphideae (The Annals 
and Magazin of Nat. Hist. 1824). — - W. Nylander, Synopsis du genre Arthonia (Memoir, de la 
Soo. scienc. nat. Cherbourg Vol. TV, 1856, p. 85). — A. M as s a 1 0 n g 0 , Catagraphia nonnullarum 
Graphidearum Brasiliensium (Verhandl. zool.-bot. Gesellsch. Wien, Bd. X, 1806, p. 675), — E. S t i - 
zenberger, Conspectus specierum saxieolarum generis Opegraphae (Flora, Bd. XLVH, 1865, 
p. 71). — J J. Kickx, Monographie des Graphidees de Belgique (BuUet. de FAcad. de Belgique, 
ser. 2a, Vol. XX, 1865, p. 97). — E. Stizenberger, Ober die Steinbewohnenden Opegrapha- 
Arten (Nova Acta Leop.-Carol., Vol. XXXI, 1865). — W. Nylander, Graphidei et Lecanorei 
quidam novi (Flora, Bd, XLVI, 1864, p. 487). — M. A. F e e , Materiaux pour une flore iicheno- 
logique du Brdsil. 11. Les Graphidees (Bullet. Soc. Botan. France, Vol. XXI, 1871, p. 21). — 
J. Miiller, Lichenologisch© Beitrage (Flora Bd. LVII, 1874-LXXin, 1890). — S. Almqiiist , 
Monographs Arthoniarum Scandinaviae (Kgl. Svenkska Vetensk.-Akad. Hand!. Bd. XVII, 
Nylander, Arthoniae novae Americae borealis (Flora, Bd. LXVIH, 1885, 
p. 447). -- J. Muller, Graphideae Feeanae inclus. trih. affinibus nee non Graphideae exoticae 
jH. ™esu et Zenkeri etc. (Memoir. Soc. Phys. et Hist Nat. Geneve, Vol. XXIX, No. 8, 
J H, W 1 1 1 e y , Synopsis of the Genus Arthonia (New-Bedford, 1890, 80). — J. K e i n k e , 
Abhandlungen fiber Flechten (Pringsheims Jahrbuch f. wissensch. Botanik, Bd. XXVI, 1894— XXVIII, 
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/ 1896). — J. Miilier , Thelotremeae et GrapMdea© novae, quas praesertim. ex hb. Reg. Kewensi 

exponit. (Joum. Linn. Soc. London, Botany, Vol. XXX, 1895, p. 457). — Berselbe, Sertum Au- 
straliense (Bullet. Herb. ’Boissier, Vol. Ill, 1895, p. 313). — Derselbe, Artboniae et Artbothelii 
species Wrightianae in insula Cuba lectae (Bullet. Herb. Boissier, Vol. 11, 1894, p. 725). — ^ 0. V. D a r - 
bishire, Monographia Roccelleorum (Bibliotheca Botanica, Heft XLV, 1898, 4^). — A. J a 1 1 a , 
i Sylloge Lichenum Italicorum (Trani, 1900, 8^). — M. G. Bioret, Contribution a I’etude de I’apo- 

thecie chez les Graphidees (Revue Gener. Bot., Vol. XXVI, 1914, 4 S., 1 Taf.). — Derselbe, Les 
Graphidees corticoles (Annal. Scienc. Nat., Bot., Ser. 10, Vol. I, 1916, p. 1 — 71, 11 Taf.). 

lerkmale. Lager in der einfachsten Form krustig, homoo- oder heteromoischj 
nnberindet Oder mit einer unvolikommenen, fast amorphen Rinde; in der nhchst hdheren 
Yoim {Birinaceae) krustig, einformig, aber mit einer aus senkrecht znr Lagerflache ver- 
lanfenden Hyphen gebUdeten oberseitigen Rinde; in der hochst entwickelten Form ist das 
I Lager strauchig, aufrecht Oder hbngend, mit deutlicher Rinden- und Markschicht. Die 

I krustigen Lagerformen sind mit den Hyphen der Markschicht Oder mit denjenigen des Vor- 

j lagers, die stranchigen Formen (Roccellaceae) mit einer Basalscheib© an die Unterlage be- 

festigt. Ein typisches blattartiges, mit Rhizinen an die Unterlage befestigtes Lager fehlt 
f in der Unterreihe der Graphidineae, Die Rinde der stranchigen Formen wird ans senkrecht 

znr Lagerflache Oder parallel mit derselben laufenden Hyphen zusammengesetzt; eine 
psendoparenchymatische Rinde kennen wir in der Unterreihe nicht. Die Hyphen der Mark- 
schicht sind dhnnwandig. Die Gonidien gehdren zu Palmella, Trentepohlia^ Phycopeltis und 
Phyllactidium. Sorale finden sich nur bei den stranchigen Lagerformen; Soredien sind 
bei den Arten mit krnstigem Lager sehr selten. Die Apothezien sind ganzlich nnberandet 
(Arthoniaceae) oder mit einem eigenem, gut entwickeltem oder rndimentarem, oft noch vom 
Lager bekleideten GehMs© versehen; sie sind in das Lager versenkt oder sitzen demselben 
auf; bei den Roccellaceaekommen anch knrzgestieite Apothezien vor. Yorwiegend nnd fhr 
die Unterreihe charakteristisch ist das ± in die Lange gezogene, lineale Apothezium mit 
sehmaler, ritzenfdrmiger Scheibe. Indes finden sich alle Obergange znm rnndlichen bis 
kreisrnnden Apothezium, die letzten sind bei den Formen mit aus transversal laufenden 
Hyphen gebildeten Rinde die haufigeren. Die Apothezien sitzen entweder einzeln oder 
gesellig auf oder im Lager oder vereinigen sich in Stromen {Chiodectonaceae). Diese 
Stromen, gut ausgebildet sehr charalcteristisch, werden mitunter undeutlich. Bei der Mehr- 
zahl der Gattungen besitzt jedes Apothezium nur ein Hymenium, bei zwei Gattungen 
kommen jedoch auch Apothezien mit 2 — 4, parallel zur Langsrichtung angeordneten 
^ Hymenien vor. Das Hypothezium ist kohlig, dunkel oder hell. Die Paraphysen sind ent- 

weder unverzweigt und frei und verzweigt und ± netzartig verbunden. Bporen farblos 
Oder dunkel, mit diinner oder nur mEBig verdickter Wand, von verschiedener Gestalt und 
Septierung, doch herrscht die langlich-spindelige Form und die parallel© und mauerartige 
Septierung vor. Die Pyknokonidien sind bei den Graphidaceae %e\ten, fiir einige Gattungen 
derselben bisher selbst noch unbekannt, bei den Arthoniaceae, Roecellaceae und Dirinaceae 
nicht selten. Fulkren, soweit sie bekannt, stets exobasidial. Stylosporen bei den blattbe- 
[ wohnenden Arten nicht selten. 

I Yerwaudtschaftliche Bezieinmgen. Die Graphidineae lassen sich ungezwungen in 

, fiinf Familien gliedern, und zwar in die Arthoniaceae, GrapMdaceae, Chiodectonaceae^ Dir 

i ' rinaceae und Roecellaceae, Yon den Graphidaceae werden bei den meisten Autoren die 

I XylograpMdaceae wegen der PaZmeZZcc^Gonidien als eigene Familie abgetrennt; sie zeigen 

' jedoch im Baue der Apothezien und in ihren biologischen Yerhaltnissen eine so groBe 

tfbereinstimmung mit den tibrigen Gattungen der Graphidaceae, daB eine Abglie derung 
nicht unbedingt durchgefiihrt werden muB. Aus demselben Grunde erfahren auch die 
Arthoniaceae keine weitere auf die Gonidienform begriindete Zersplitterung. 

Der AnschluB der Graphidineae an die Pilze ist ein mehrfacher und recht enger. 

I Die Arthoniaceae sind mit den Celidiaceae, die Graphidaceae mit den Eysteriaceae, die 

I Gattung Xylographa mit den Stictidaceae in phylogenetische Beziehungen zu bringen. 

1 Hingegen scheinen die strombildenden Chiodectonaceae ihren Ursprung von den bereits 

; in Symbiose befindlichen Formen genommen zu haben. Die Zugehorigkeit der RocceUa- 

ceae und Dirinaceae zu den Graphidineae wurde von Almquist, Reink e und D a r - 
I bishire in ausreichender Weise begriindet; die in jiingster Zeit erfolgte Entdeckung der 

f Gattung Roccellographa hat ftir diese Auffassung eine neue krEftige Sttitze erbracht. Durch 

j ' die beiden letzgenannten Familien ergeben sich auch Beziehungen der Graphidineae zu 
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^m Patellanacem und.^ so wie die letzteren sich zu deoa Eysteriaceae verhalten, verhalten 
sich auch die Graphidineae zu den Cyclocarpineae. Aus all diesen Beziehungen zu ver- 
schiedenen Gruppen der Pilze ergiebt sich auch die polyphyletische Abstammung der 
GrapMdineae, 


llitelluiig der Merreilie. 

A. Apothezien unberandet Arthoniaceae. 

B. Apothezien berandet (Band mitunter rudiment^r). 

a. Lager krustig, mit den Hyphen des Vorlagersi Oder der Markschicht an die Unter- 
lager befestigt. 

a. Lager unberindet. 

1. Apothezien einzeln Graphidaceae. 

IL Apothezien in Stromen Chiodectonaceae. 

i?. Lager oherseits berindet Birinaceae. 

b. Lager straiichig, aufrecht oder hangend, mit einer Basalscheib© an die Unterlage 

befestigt, berindet . Hoccellaceae. 


Arthoniaceae. 

Mit 1 Figur. 

Lager krustig, einfdrmig, homoeo- Oder heteromerisch, mit den Hyphen der Mark- 
schicht an die Unterlage befestigt, unberindet mit Palmella^, Trentepohlior- oder Phyllacti- 
d^Mm-Gonidien, Apothezien fleckenfCrmig, rundlich, oval bis lineal, einfach oder verzweigt, 
einzeln oder in Stromen vereinigt, unberandet, Paraphysen verzweigt und verbunden. 
Pyknokonidien exobasidial. 


Bmfeilang der Familie. 

A. Apothezien einzeln. 

a. Lager mit PcZme^Za-Gonidien. 

a. Sporen parallel-mehrzellig 2. Allarthonia. 

Sporen mauerartig 4. Allarthothelium. 

h. Lager mit TrentepohUa-Gom^&ii, 

a. Sporen parallel-mehrzellig 1. Arthonia. 

p, Sporen mauerartig-vielzellig 8. Arthothelium. 

0 . Lager mit Phyllactidium-Gom^i^n, 

I. Sporen parallel mehrzellig, farblos 5. Arthoniopsis. 

II. Sporen mauerartig-vielzellig farblos 6. Trichophyma. 

B. Apothezien geseliig 7. Synarthonia. 


1. Arthonia (Ach. in Neues Journ. f. d. Bot., I, 3. Stuck, 1806, p. 8) A. Zahlbr. in Na- 
tiirl. Pflanzenf,, 1. Teil, Abt. 1*, 1903, p. 89 (Pyrenotea Fr. in Kgl. Vetensk.-Akad., Nya 
Handl., 1821, p. 332, pr. p.; Caldema Trevis., Lichenoth.Veneta, 1869, no. 152). Lager krustig, 
einformig oder am Rande fast lappig effiguriert, epi- oder endophleodisch, unberindet, mit 
dem Vorlager oder mit den Hyphen der Markschicht an die Unterlage befestigt, mit Trente- 
pohlia-Qomdien. Apothezien in das Lager versenkt und anfanglich von dem letzteren be- 
kleidet oder sitzend, rundlich, fleckenartig, unregelmaBig sternformig, gelappt oder ± in 
die Lange gezogen, ohne Gehause; Hymenium ausdauernd oder im Alter zerf allend; Hypo- 
thezium aus dicht verwebten Hyphen gebildet; Paraphysen verzweigt und verbunden, zu- 
meist undeutlich und erst nach Behandlung mit chemischen Reagenzien (Kalilauge u. a.) 
deutlich sichtbar; Schlauche fast kugelig, bimformig, verkehrt eiformig, seltener elliptisch, 
mit am Scheitel stark verdickter Membran, 8sporig; Sporen langlich bis eiformig, keilfdr- 
mig, langlich-spindelfdrmig oder puppenformig, parallel 2 bis mehrzellig, mit zylindrischen, 
oft ungleich grofien FMiern, farblos oder selten gebr^unt. Konzeptakel der Pyknoko- 
nidien flachensUndig, geschlossen, mit dunklem Gehause, Fulkren aus ± gestreckten Zellen 
gebildet, exobasidial, Basidien fast zylindrisch, Pyknokonidien zylindrisch bis langlich, 
mitunter an den Enden etwas verdickt, gerade oder gekriimmt. Stylosporen in mehr 
flachen Behaltern, aus Mdlichen Stiitzhyphen endstandig sitzend, oval oder ellipsoidisch, 
hell Oder ± gebraunt, einzellig oder parallel mehrzellig. 
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Bei 600 st 0 in- uad rindenbewohneiide Arten, deren Mehrzabl in den subtropischen mid tro- 
pischen Gebieten iebt. 

Die lagerlosen Oder syntropben Formen gehbren den Pilzgattungen Celidiopsis Mass., Celidium 
(Tni.) KOrb., Conida Mass., Conidella Elenk., Lecideopsis (Abnqn.) Rehm,, Mycarthonia Reinke 
nnd Phacopsis Tul, an. 

Sekt. I Euarthonia (Th. Fr., Gener. Heterol., 1861, p. 96) A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenf., 
I Teil, Abt. 1% 1903, p. 90 (Trachylia Fr. in Kgl. Vetensk.-Akad. Nya Hand!., 1822, p. 261, pr. p.; 
Arthonia sect, Naevia Stein apud Cobn, K;rypt.-Flora Schlesien, n, 2. Halfte, 1879, p. 287, pr. p.; 
Arthonia subg. Euarthonia sect. Naemella Wain., Etnd. Lich. Bresil, H, 1890, p. 151, pr. p.; Diar- 
thonis Clem., Gener. of Fung., 1909, p.58). Lager in der Regel diinn, unscheinbar; Apotliezien schwarz 
Oder schwarzlicli, unbereift, keine durch Hinzufugung von Kalilauge sich lebbaft fiirbende Sub- 
stanzen entbaltend; Sporen parallel zwei- bis vielzellig. 

In diese Sektion gehbrt die Mehrzabl der Artbonien. 

A. Sporen 2— -SzeUig. a. Apotbezien ± rundlicb. A. glehosa Tuck, mit khimpig-kleinschup- 
pigem Lager, iiber Moosen in Kolorado und Kalifomien; A. granitophila Th. Fr., Lager aul einem 
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Fig. 47. Arthonia radiata (Pers.) Th. Fr. A Habitusbild. JB Q,uersehnitt durch das Apotbezium. (7 Hy- 
menium mit Schlauch. D Sporen. Stylo sporen. — Arthonia galactites (DC.) Duf, E Sporen. — Ar-> 
thonia didyma KOrb. F SgotQn. ~ Artho7iia punctiformis Ach. G Sporen. — Arthothelium spectdbile (Fw.) 

Mass. H Sporen. {J nach Lindsay, das tibrige Original.) 

dicken, schwarzbraunen Vorlager sitzend, an XJrgestein in Skandinavien; A. melaspermeUa NyL, mit 
braunen Sporen, auf Rinde in England; A. copromya Anzi, Sporen am unteren Ende keulig zugespitzt, 
an der Rinde von Pinus Cembra. b) Apotbezien verlangert, einfach oder sternformig. A. dispersa 
(Scbrad.) Nyl., Apotbezien lirellenfdrmig, einfach oder sparlich verzweigt, an glatten Rinden in 
Europa und ISTordamerika; vl. galactites (DC.) Duf. (Fig. m E), Apotbezien langlich mit blassen Hy- 
menien, an Pappeln in Europa weitverbreitet. 

B. Sporen 4 — Szellig. a. Sporen 4zeUig, Zeiien gleich groB: A. lecideoides Th. Fr, (Syn. 
Trachylia arthonioides auf Felsen in Europa; A. mediella Nyl., an Rinden in Europa; A, stmo- 
spora Mull. Arg., mit sehmalen, spindelfOrmigen Sporen, rindenbewohnend in der Schweiz, A, radiata 
(Pers.) Th, Fr., (Fig, 45 D, J). Apotbezien unregelmH-Big, oft sternfbrmig, an Rinden, kosmopo- 
litisch und sehr variabel; b. Sporen 4— 6zellig: A, punctiformis Ach. (Fig. 45 G) mit kieinen rund- 
licben Oder Itoglicben Apotbezien, in Europa und Nordamerika an der Rinde verschiedener B3-ume 
weit verbreitet; A. complanata Fde, mit Szelligen Sporen, deren Endfacher bedeutend groBer sind, 
als die ilbrigen Zellen, an Rinden im tropischen Amerika. A, melanophthalma Duf., an Rinden in 
Europa und Sudamerika, 

C. Sporen parallel vielzellig. .d. caZoajPor® Mull. Arg., Sporen 10— 12zellig, Socotra; A.angu- 
lata Fde, Apotbezien fast eckig, Sporen 12— 14zellig, auf Rinden unter den Tropen verbreitet; 
A. platygraphidea ISFyl., Sporen 14— 16zeUig, rindenbewohnend in Florida und Brasilien. 

S e k %.ll. Pachnolepia Almqu. in Kgl. Svensk. Vetensk.-Akad,' Hand!., XVII, no. 6, 1880, p. 22 
{Pachnolepia Mass., Framm. Lich., 1855, p. 6; Leprantha K6rb., Syst. Lich. Germ., 1855, p. 294; Cra- 
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terolecMa Mass, in Atti 1. E. Istit. Venet, ser. 3, V, 1860, p. 255 [?])• Lager jerhaltmsmaBig dick, 
Apotheziea schwarz, dicht bereift, keine nach Hinzufugimg von Kaldauge sich lebhaft farbenden 

Substanzen enthaltend. , . . , ^ * x-i • 

A. Sporen 2— Szellig, A. Mullen Wainio, mit reibenfbrmig angeordneten Apotbezien, an 

Felsen in Brasilien. 

B. Sporen 4 — Szellig; a. Sporenfacher gleich groB. A. tmpoUta (EhrJi.) Borr., Lager ergossen, 
rissig, YorziigHch an Eicbenrinde, in Eurbpa und Kordamerika, b. Sporen makrozephal, d. h.: die 
Endzelie der Sporen bedeutend grdfier, als die iibrigen: A. byssacea (Weig.) Almqu., an Eicbe weit 
verbreitet in Europa, dock nicM haufig, die sterilen, pyknidentragenden Lager dieser Art warden 
als PyTemotheoi bifoTnis Mass, nnd P. sticticu Fr. bezeichnet; A. cdesiopfuinosd Scbaer.j an Rinden 
versdiiedener Banme in Europa und Nordamerika, auch diese Art entwiokelt gern Konzeptakel der 
Pyknokonidien, dock sind diese klein, wakrend sie bei der vorhergekenden Art groB und augen- 
faUig sind. 

C. Sporen 4-~6zellig A. Tuckermanmia Will., mit braunlichen, makrozephalen Sporen, rin- 
denbewohnend in Florida. 

Sekt. Ill* Ochrocarpon (Wainio Etud. Lick. Bresil, XI, 1890, p. 161) A._ Zaklbr., in Natiirl. 
Pflanzenf., L Teil, Abt. 1*, 1903, p. 91. Apotkezien blaB Oder kell gef^rbt, keine durck Kaiilauge 
sick lebkaft Brbende Substanzen enthaltend. A. Antillamm (Fee) NyL, mit blaBgelben Fruckt- 
scheiben und 4zemgen Sporen, an Rinden unter den Tropen weit verbreitet: A, Laongana Mull. 
Arg., Apotkezien gelblich, Sporen 6— 7zellig, in Westafrika: A. flavidosanguima A. Zaklbr. mit 
strichfbrmigen, eingesenkten, rbtlicken Sckeiben und 6— 7zelligen Sporen, rindenbewohnend in 
Brasilien; A, undinaria Nyl. mit weiBen, rundlicken Apotkezien und 6— 12zelligen Sporen, an Rinden 
in Meugranada; A. Eampeana Mtill. Arg. mit weiBen Fruchtsckeiben und IBzelligen Sporen, an 
Rinden in Siidamerika. 

Sekt. IV. Comocorpon (DC. apud Lam. et DC., Flore Fran§., edit. 3, II, 1805, p. 323) Stein 
apud Cohn, Krypt.rFlora Scklesien, II, 2. Halfte, 1879, p. 283 (Conioloma Flk. apud Martins, Flora 
Crypt. Erlang., 1817, p. 284; Coniangium Fr. in Kgi. Vetensk.-Akad. Nya Hand!., 1821, p. 330; 
Pyrrochroa Esckw., Syst. Lick., 1824, p. 15; Arthonia sect. Coniangium Mull. Arg. in Mdmoir. Soc. 
Phys. et Hist. Natur. Geneve, XVI, 1862, p. 410). Apotkezien versckieden gefltrbt, dock selten 
schwarz, eine nack Hinzufiigung von Kaiilauge sick violett Oder blau filrbende Substanz enthaltend. 

A. lurida (Ack.) Schaer., Apotkezien dunkelbraun, Sporen 2zellig, an Rinden in Europa und 
Rordamerika; A. didyma K6rb. (Fig. 47 F), mit winzigen Apotkezien, namentliek auf Koniferen 
gem, in Europa verbreitet; X. helvola Nyl. mit rostfarbigen Apotkezien und Szelligen Sporen, an 
Holz und Rinden in Europa; A. eUgans (Ack.) Almqu. (Syn. A. ochracea 'Khx,) mit ockerfarbigen, 
bereiften Apotkezien, Sporen 4zellig, rindenbewohnend in Mitteleiiropa; A. gregaria (Weig.) Kbr. 
mit roten, ± bereiften Apotkezien und 5zelligen Sporen, eine auf Rinden lebende, weit verbreitete 
und variable Flechte; X. Kyi. mit linealen, sparrig a'stigen, roten Apotkezien und 6 bis 

Szelligen Sporen, an Rinden in Nordamerika. 

2. Aliarthoiiia Nyl, in Flora, LXI, 1878, p. 246 (Arthonia sect. LecideopMs Almqu. in 
Kgl. Svensk. Vetensk.-Akad. Hand!., XVII, no. 6, 1880, p. 46; Lecideopsis Eelim apud 
Rabk., Eryptg.-Flora von DeutsekL, edit. 2., I, Abt. S, 1891, p. 432; Plearthonis Giem., Gener. 
of Fung., 1909, p. 58). Wie Arthonia, das Lager Jedoch mit MmeZZaf-Gonklien. 

Bei 20 besckriebene Arten, von welcken indes mehrere als lagerlos ausgeschieden und zu den 
Pilzen gestellt werden dtirften. 

A. Sporen 2zel]ig, Zellen gleich groB: A. patellulata (Nyl.) A. Zaklbr., an Pappelrinde in 
Europa verbreitet; A. catiUaria (Wainio) A. Zaklbr., an Felsen in Brasilien. 

B. Sporen 2zellig, die obere Zelle gi-oBer und breiter: A. lapidicola (Tayl.) A. Zaklbr., an 
Kalkfelsen in Europa; A. rugulosa (Krphbr.) A. Zaklbr., an Escken in Deutschland, in der Schweiz 
und Italien. 

C. Sporen 4zellig: A, caeaia (Fw.), Apotkezien bereift, rindenbewohnend; ^4. 

(KyL), an Felsen. 

3. Arthothelium Mass., Ricerck. Auton. Lick., 1852, p. 54 Krpk. in 

Nuov. Giorn. Bot. ItaL, VII, 1875, p. Arthonia subg. Arthothelium Wain., Etud. Lick. 
Bresil, II, 1900, p. 149). Wie aber die Sporen mauerartig-vielzellig, farblos. 

Bei 100, vorziiglick an Rinden in den wErmeren Regionen lebende Arten. 

Sekt. I. Lamprocarpon A. Zaklbr. in KattirL Pflanzenl, 1. Teil, AM. 1% 1903, p. 91. Apo- 
tkezien blaB, gelb, zinnoberrot braun, aber nickt schwarz. A. aleurocarpum A. Zaklbr. mit 

schneeweiBen Apotkezien in Keugranada; A. xanthocarpum (Nyl.) A. Zaklbr., Apotkezien gelb, in 
Keugranada; A, gregarinum (Will.) A. Zaklbr. und A, sanguineum (Will.) A, Zaklbr. mit zinnoberroten 
Apotkezien in den sudliohen Staaten Nordamerikas; A. nephelimm (Kyi.) A, Zaklbr, in Keugraiuida 
und A. atrorufum Miill. Arg. in Australien mit braunen Apotkezien. 

Bekt.lLEimthotheUum A, ZsMhr. in Katiiri. Pflanzenf., I. Teil, Abt. 1% 1903, p, 91. Apo- 
thezien schwarz, A. spectaUle (Pw.) Mass, (Fig. 47 E\ mit fleckenartigen, unregelmaBigen Apo- 
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thezien, an Einden in Europa and Amerika; A. alhidum Mull. Arg. mit ianglichen, geraden Oder ge- 
kriimmten, kurz verastelten Apothezien, in Australien; A, phyllogenum Miill. Arg., Sohlanch Isporig, 
auf lederigen Blattem in Brasilien. 

4 Allarthotheliiim (Wainio) A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenf., 1. Tail, Abt. 1908, 
p. 91 (Arthonia subg. Allarthothelium Wain, in Journ. of Bot., XXXIV, 1896, p. 268). Lager 
nnd Apothezien wie bei Allarthonia, die Sporen jedoch mauerartig vielzeUig. 

Diese Gattung gehSrt vielleicht zu den EctolecMaceae. 

5 Arten. A, albovirescens (Xyl.) A. Zahlbr., auf Rinden in Florida; A. collosporum (Wain.) 
A. Zahlbr., in Japan auf Baumrinden. 

5. Arthoniopsis Mull. Arg., Lich. Epiphylli Xovi, 1890, p. 17 (Merarthonia Clem., 
Gener. of Fung., 1909, p. 58). Arthonia, aber das Lager mit PhyllacUdium-Qonidien. 

10 unter den Tropen lebende blattbewohnende Arten. A, leptosperma MiilL Arg., mit zwei- 
zelligen Sporen in Brasilien; A, obesa MiiU. Arg. mit 4zelligen und A. palmulacea Miili. Arg. mit 
3“5zeliigen Sporen an Palmenblatter im Gebiete des Amazonenstromes; A, Myristicae Mull. Arg., 
Philippinen. 

6. Trlchophyma Eehm., in Hedwigia, XLIV, 1907, p. 7. Lager wie bei Arthonio- 
psis, aber die Sporen mauerartig-vielzellig. 

1 Art, T, Buchosiae Rebm., Lageroberseite mit Trichomen besetzt, blattbewohnend in Brasilien. 

7. Syoarthonia Miill. Arg. in Bull. Soc. Bot. Belique, XXX, 1891, p. 85. Lager 
krustig, einformig, mit den Hyphen der Markschicht an die Unterlage befestigt, unberindet, 
mit TrentepohUa-Gomdien. Apothezien gesellig, eingesenkt, unberandet (der Rand ist nur 
an der Seite der Hymenien in Form dunklerer Linien .angedeutet); Paraphysen netz» 
artig verbunden; Schlauche Ssporig; Sporen anfangs farblos, dann braunlich, parallel 
mehrzellig, mit zylindrischen Fachern, die oberste Zelle bedeutend grOBer als die iibrigen. 

1 Art, 8. bicolor Miill. Arg. an Rinden in Costarica. 

An hang. Cryptothecia Strt. in Proceed. Philos. Soc. Glasgow, X, 1876, p. 164; 
wird von ihrem Urheber in der Xahe der Arthoniaceen untergebracht. Diese Gattung soU 
keine Apothezien besitzen, es sollen die Sporen in auBen behaarten Sacken eingeschlossen 
sein. Diese Diagnose gestattet kein weiteres Urteil iiber den Organismus, und erst eine 
eingehende Nachuntersuchung wird Aufklarung bringen konnen. 


Graphidaceae. 

Mit 4 Figuren. 

Lager krustig, einformig, homoo- Oder heteromerisch, mit den Hyphen der Mark- 
schicht an die Unterlage befestigt, unberindet oder mit unvollkommener, nie paraplekten- 
chymatischer Rinde, mit Palmella- oder CArooZe^^w^-Gonidien. Apothezien in der Hegel in 
die Lange gezogen, seltener fleckartig, oval oder rundlich, einzeln oder gehauft, doch nie 
in Stromen sitzend, einfach oder verzweigt, mit gut entwickeltem, eigenem Gehause (rudi- 
mentares Gehause bei Gymnographa), oft von einem Lagerrande tiberkleidet; Scheibe 
normal schmal, ritzenfOrmig oder ± erweitert; Paraphysen einfach, unverzweigt oder ver- 
zweigt und netzartig verbunden; bleibend und nur ausnahmsweise schleimig zerflieBend. 
Pyknokonidien exobasidial. 

Einteilung der Familie. 

A. Lager mit Pa^meKa-Gonidien. 

a. Apothezien mit einem einzigen Hymenium. 

a. Hypothezium hell oder braunlich (nie kohlig). 

I. Sporen farblos. 

1. Sporen einzellig Xylograpba. 

2. Sporen parallel mehrzellig 5. Aulaxina. 

II. Sporen braun oder schwarzlich. 

1. Sporen parallel zweizellig 6. Encephialograplia- 

2. Sporen zuerst parallel mehrzellig, spater mauerartig- vielzeUig 7. XyloscMstes. 

p, Hypothezium kohlig (ausnahmsweise braun), Sporen einzeUig, farblos 1. Litbographa. 

b. Apothezien mit 2—4 parallel mit der Langsrichtung verlaufenden Hymenien. 

a. Sporen einzellig, farblos 3. Ptycbograpba. 

p. Sporen parallel mehrzellig, farblos 4. Biplogramma. 
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B. Lager mil; Trentepohlia~(^Qiii6im. 
a. Schiauch. Ssporig. 

a. Sporenfiicher zylindrisch Oder kabisch. 

1. Gehiiuse rudimentar; Sporen parallel mehrzellig, brann . . . .8. Gymnographa. 
II. Gehanse gut entwickelt, kohlig. 

1. Paraphysen einfach; Sporen in der Jugend farblos, spater dunkel, 2- bis seltener 

mehrzellig . 12. lEelaspilea. 

2. Paraphysen verzweigt und ± verbunden. 
t Sporen parallel mehrzellig. 

X Sporen farblos 9. Opegrapha. 

XX Sporen braun 10. SclerograpMs. 

tt Sporen zuerst parallel-mehrzellig, endlich durch Langsscheidewande mauerartig- 


vielzellig 13. DictyograpLa. 

Sporenfacher linsenfdrmig bis fast kugelig. 

I. Paraphysen unverzweigt (einfach) und nicht verbunden. 

1. Paraphysenende nur wenig verdiekt, glatt. 

•]- Sporen parallel-mehrzeUig. 

X Sporen farblos 14. GrapMs. 

XX Sporen braun oder dunkel 15. Phaeograpkis. 

-I-I' Sporen mauerartig-vielzellig. 

X Sporen farblos 10. GrapMna. 

XX Sporen braun oder dunkel 1*7. PliaeograpMna. 

2. Paraphysenende keulig verdiekt und kleinwarzig bis fast stachelig 

18. Acantliothecium. 

n. Paraphysen verzweigt und netzartig-verbunden . . . . 19. Helmintliocarpoii. 
b. Schlauche vielsporig. 

a. Paraphysen verzweigt und verbunden 11. Spirographa. 

Paraphysen einfach, unverzweigt 20. GrapMnella. 

0. Lager mit Phyllactidium-Qom^lm* 

a. Sporen farblos, parallel mehrzellig; Paraphysen verzweigt und verbunden 21. Fonragea. 

b. Sporen braun, parallel mehrzellig; Paraphysen einfach und frei . . . 22. MicrograpLa. 


1. Lithographa Nyl. in Act. Soe. Linn. Bordeaux, XXI, 1856, p. 393. Lager krustig, 
epiphloodisch und verhaltnismaBig dick, seltener endophloodisch, einfOrmig, mit den 
Hyphen der Markschicht an die Unterlage befestigt, unberindet, mit Palmella~(jomdLim. 
Apothezien sitzend oder angeprefit, langlich, lirellenformig oder rundlich-eckig, mit 
ritzenformiger oder etwas verbreiterter Scheibe, mit eigenem, kohligem Gehanse, Hypo- 
thezinm dunkel, Paraphysen locker, verzweigt und verbunden, bald schleimig zerflieSend; 
Schlauche 6— Ssporig, Sporen einzellig, langlich, ellipsoidisch bis eifdrmig, farblos, mit 
dtinnerWand. 

8 in den gemafiigten Regionen zerstreute Arten. 

Sekt. I. Eaplographa A. Zahlbr. in Xatiirl. Pflanzenl, I. Teil, Abt. 1*, 1903, p. 93 {Haplo- 
grapha Anzi, Catal. Lich. Sondr., 1860, p. 96; Placographa sect. Eaplographa Th. Fr., Lichenogr, 
Scand. I, 1874, p. 635). Apothezien lirellenformig, mit ritzenfdrmiger Scheibe imd dickem Gehause. 
L. tesserata (DC.) Xyl. auf Urgesteinfelsen in den Gebirgen Europas und Algiers. 

Der Xylandersche Gattungsname besitzt die Prioritat und bezieht sich, wie aus den 
zitierten Arten hervorgeht, zweifellos auf die obige Gattung, er muB daher aufrecht erhalten 
bleiben, trotz der zum Teil imrichtigen Diagnose. 

Sekt. II. Leptographa A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzent, I. Teil, Abt. 1* 1903, p. 93 (Placo- 
grapha sect. Leptographa Th. Fr., Lichenogr. Scand., I, 1874, p. 636). Apothezien klein, liingHch 
bis eckig mit unregelmafiig verbreiterter Scheibe und schmalem Gehause. L. flexella (Ach.) A. Zahlbr. 
auf Holz und L. varangarica Fries) A. Zahlbr. auf Sandsteinfelsen in Skandinavien. 

L. cyclocarpa Anzi und einige andere bei der Gattung Lithographa untergebrachte Arten 
mit hellem Hypothezium und vielsporigem Schlauch sind der Gattung B i a t o r e 1 1 a zuzurechnen, 

2. Xylographa Fr., Flor. Scand. 1835, p. 334 (BUctis B. Fr., Syst. Mycol., 

II, 1822, p. 197; Eystenum Wahlbg., Flora Lappon., 1812, p. 522, pr. p., non Tode; Lim- 
haria Ach. in Kgl. Svensk. Vetensk.-Akad. ISTya Handl., 1815, p. 255, pr.m. p.). Lager iinter- 
rindig oder in Form von Warzchen und Soralen hervorbrechend, ungeschichtet, mit PaL- 
me^Za-Gonidien. Apothezien aus der Unterlage hervorbrechend, rundlich, langlich bis 
strichfSrmig oder difform, gewohnlich gerade imd unverzweigt, einzeln, mit weichem, 
heUem bis dunkelbraunem GehS,use, mit schmaler, ritzenformiger oder etwas verbreiterter 
Scheibe, mit hellem Hypothezium, Paraphysen locker, unverzweigt, dilnn septiert; 



ScManche Ssporig; Sporen einzeliig, farblos, zumeist ellipsoidisch. Konzeptakel der Pyk- 
nokonidien SGhr klein, duiikel, Fiill^ren exobasidial, Pyknokoaidien nadeifdrmig. 

Holz, seltener rindeabewohnende Flechten; 11 Arten in Enropa nnd Nordamerika, 1 Art in 
Nordafrika und 2 Arten in Neu-Seeland. 

Die gonidienlosen Formen geboren znr Pilzgattung Agyrium Fr. (siehe Band L 1. Ab- 
teilimg, S. 219). 

Xylographa parallela (Ach.) Fr. mit nnterrindigem Lager auf trockenem imd morscbem Holz 
in Europa nnd Nordamerika weit verbreitet; X. minutula Kbr. (Sjti. X. spilomatica Anzi) 
(Fig. 48 A—C) mit hervorbrechenden Soralen, auf trockenem Holz in der Berg- und Alpenregion 
Europas nicbt selten. 

3.^ Ptychographa %L apnd Cromb. in Jonm. of Bot., XII, 1874, p. 257. Lager endo- 
pbldodisch, nnberindet, mit gebauften^PaZme^Zop-Gonidien. Apothezien fast sitzend, spindel- 
formig-langlich, mit 2-— 4 parallel mit der Langsrichtung der Apothezien verlaufenden 


Fig. 48. ^ Xylographa minutula KOrb. A Habitusbild, Lager mit Soredien. B Querscbnitt durcb ein 
Apotbezium. 0 Sporen. — Bncephalographa cerehrina (Acb.) Mass. D Habitusbild, E Querscbnitt durcb 

ein Apotbezium. F Sporen. (Original.) 


Hymenien, Gehause kohlig, verhaltnismaBig dick, nach einwarts gebogene Lippen bildend; 
Hypothezium mit dem Gehause zusammenfliefiend, kohlig; Scheibe schmal, ritzenfdrmig; 
Schiauche Ssporig; Sporen farblO'S, einzeliig, ellipsoidisch. 

1 Art, P. xylographoides Xyl., an einem entrindeten Vogelbeerbaumstamme in Schottland. 

4. Diplogramma Miill. Arg. in Nnov. Giorn. Bot. Ital., XXIII, 1891, p. 399. Apothezien 
mit zwei parallel mit der Langsrichtung verlaufenden Hymenien; Paraphysen netzartig 
verbunden; Sporen farblos, fingerformig, parallel dzellig; im iibrigen wie die vorher- 
gehende Gattung. 

1 Art, B. australiensel&Mi. Arg. auf Rinden in Australien. 

5. Awlaxina Fee, Essai Crypt. Ecorc. Offic., 1824, p. LX. Lager krustig, einformig, 
mit den Hyphen der Markschicht an die Unterlage befestigt, nnberindet, mit P«Z;?zeZZa- 
Gonidien. Apothezien zuerst rundlich, dann bald langlich bis lineal, sitzend, einfach, 
gerade Oder gekriimmt, mit eigenem kohligem, nur seitlich entwickeitem Gehause; Hypo- 
thezium hell, brEunlich; Paraphysen sehr diinn, verbunden; Schlauche 2— 6sporig; Sporen 
farblos, parallel mehr-(4—9)zellig, langlich bis langlich-fingerfdrmig, mit zylindrischen 
Fachern. 

2 Arten, blattbewobnend in den tropiscben WM-ldem Brasiliens. A. opegrapMna Fee mit 4- bis 
Ozelligen, 4. vetoto Mull. Arg. mit 4zenigen Sporen. 

6. Eficephalographa Mass,, Geneac. Lich., 1854, p. 18 {Melanospora Mudd, Manual 
Brit Lich., 1861, p. 226). Lager epi- oder endophldodisch, krustig, einformig, mit den 
Hyphen der Markschicht an die Unterlage befestigt, nnberindet, mit Pu^me^Zu-Gonidien. 
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Apothezien sitzend, in der Kegel geMuft nnd zu Gruppp Yereini^, seltener einzeln 
stehend, langlich, gerade Oder gewunden, einfaeh oder auch knrz pbelig oder dreistrahlig; 
Scheibe zumeist scbmal, ritzenfbrmig oder stellenweise verbreitert; GebM-use dick nnd 
koMig- Hypothezium koklig, dick, seltener heller, braunlieh; Paraphysen verklebt, dieht, 
verzweigt und Yerbnnden, unseptiert; Sehiauebe 5-8sporig; Sporen hell- bis dunkelbraun, 
zweizellig, langlich bis eifCrmig, in der Mitte mitunter emgeschniirt, die untere Zelle 
manchmal etwas kleiner als die obere. Konzeptakel der Pyknokonidien flachenstan^g, 
klein, kugelig, mit am Scbeitel dunklem Gebause, Pulkren esobasidial, Pyknokonidien 
ianglich, gerade. 

8 steinbewobnenae, die Gebirge der gemafiigten Zone bewohnende Arten. E. cerebrina (Ram.) 

Mass. (Fio*. 48 D F) mit znsaimnenliaiigendem, dicklichem, weiBem Lager, lEnglichen Sporen, in 

Europa an Kalkfelsen zerstreut; E. EUsae Mass., mit endolithischem Lager, breiten Sporen, an Kalk- 
felsen in Dalmatien nnd Korditalien; E, cerebrinella (Nyl.) A. Zalilbr., Kerguelen Island; S. Etizen- 
hergeri K. Zabibr. (Syn. E. cerebrinella Stizbgr. non Nyl.), an Sandsteinfelsen in den Bergen des 
ndrdlichen Abyssinien; E. otagensis (Linds.) MiiU. Arg., in Keu-Seeland. 

7. Xyloschistes Wainio in Meddel. Soc. Fauna et Flora Fennio., X, 1888, p. 149. 
Lager unterrindig, ungeschicbtet, mit Palmella-(^onidieix (?), Apothezien anfangs einge- 
senkt aus der Unterlage hervorbrechend, zuerst krugformig, dann fast flach, rundlich bis 
Ianglich mit diinnem, schw§,rzlichem, unten offenem Gehause; Hypothezium braunlich, 
nicht kohlig; Paraphysen locker, verhaltnismaBig dick; SchlUuche 1-, seltener 2sporig; 
Sporen Ianglich, zuerst paraEel mehr“(6 — 10)zellig, dann mauerartig-vielzellig, braunlioh- 
schwarz. 

1 Art, X. platytrofa (Nyl.) Wainio, auf Holz oder entrindeten Zweigen in Finland. 

8. Gymnographa Mtill. Arg. in Flora, LXX, 1887, p. 62. Lager epilithisch, knistig, 
einfdrmig, mit den Hyphen des Vorlagers oder der Markschicht an die Unterlage befestigt, 
unberindet, rmjie^oAZia-Gonidien. Apothezien in das Lager eingesenkt, zerstreut 
stehend, stark in die Lange gezogen und sternformig verzweigt; mit rudimentarem Ge- 
hause (an Querschnitten an den oberen Eeken des Hymeniums als kleine dunkle Partien 
sichtbar) oder unberandet; Hypothezium hell; Schlauche Ssporig; Sporen braun, langlich- 
spindelformig, parallel mehr-(4)zellig, mit zylindrischen Fachern. 

1 Art, G. mediisulina MiiU. Arg., an Felsen in Australien. 


9. Opegrapha Humb., Flor. Friburg. Specim., 1793, p.57) {Alyxoria S. Gray, A Natiir. 
Arrang. Brit. Plants, I, 1821, p. 101; Eysterina S. Gray, A Natur. Arrang. Brit. Plants, I, 
1821, p, 504, pr. p.; Scaphis Eschw., Syst. Lich., 1824, p. 14, pr. p.; Zwackhia Korb., Syst. 
Lich. German., 1855, p. 285). Lager krustig, einformig, mit den Hyphen des Vorlagers oder 
der Markschicht an die Unterlage befestigt, unberindet, mit Trentepohlia-G onidien. Apo- 
thezien eingesenkt, angedriiokt oder sitzend, rundlich, zumeist ± in die Lange gezogen, 
mit eigenem, kohligem Gehause; Scheibe schmal, ritzenformig oder etwas verbreitert; 
Hypothezium dunkel oder hell; Paraphysen verzweigt und miteinander verbunden; 
Schlauche keulig oder Ianglich, mit diinner Wandung, 8sporig; Sporen eifbrmig, Ianglich 
bis spindelformig, gerade oder leicht gekrummt, farblos, parallel mehr-(2 — 18)zeliig, mit 
zylindrischen Fachern. Fulkren exobasidial; Pyknokonidien liinglich bis fadlich, gerade 
Oder gekrummt. Stylosporen an einfachen Sttitzhyphen terminal, eifOrmig bis ianglich, 
gerade Oder leicht gekriimmt, farblos. 

Die Gatti^ng ist in alien Klimaten in zahlreichen rinden-, holz- und felsbewohnenden Arten, 
deren einige -weitverbreitet sind, vertreten. 

S e k 1. 1. Euopegrapha MiiU. Arg. in Memoir. Soc. Phys. et Hist. Natur. Geneve, XXIX, no. 8, 
1887, p. 16 (Xylastra Mass., Framm. Lich., 1855, p. 10). Das kohlige Gehtoe flieBt mit dem kohligen 
Hypothezium zusammen, im Querschnitt erscheint daher das Gehause an der Basis geschlossen. In 
diese Sektion gehort die Mehrzahl der Arten und all© mitteleuropaischen Formen. Die wichtigsten 
der letzteren sind: 

A. Sporen vierzellig; felsbewohnend: 0. saxicola Ach.; an Rinden: 0, herpetica Ach. mit grau- 
oder griinbraunlichem Lager und gekriimmten Pyknokonidien, an Laub- und Nadelholz rinden sehr 
haufig; 0. rufescens Pers., mit rStlichgrauem Lager, schmalen Schlauchen und geraden Pykno- 
konidien; 0, atra Pers. mit weiJMichem Lager und geraden Pyknokonidien. 

B, Sporen 6zellig: 0. mria Pers. (Fig. 49 A— D) mit stabchenfdrmigen, geraden Pykno- 
konidien; 0. diaphora (Ach.) Nyl. mit eifdrmig-ljinglichen, fast geraden Pyknokonidien; 0. mlgata 
Ach., mit langen, Mlichen und stark gekriimmten Pyknokonidien, alle drei auf Rinden; 0. lithyrga 
Ach., an Felsen; 0. phyllohia Nyl,, Sporen 3— 6zellig, auf lederigen Blattem in Brasilien. 
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C. Sporen 12— 14zellig: 0. viridis Pers. (Syn. Zwackkia involuta Wbx.)^ rindenbewohaend. 
Von den tropiscben Arten dieser Sektion seien angefiihrt: 0. confmula Miili. Arg., anf Cascarilla- 
rinde; und 0. Bonplandii F6e, nnter den Tropen weitverbreitet imd sehr variabeL 

Sekt. n. Pleurothecium Mtili, Arg. in Memoir. Soo. Phys. et Hist. Natnr. Geneve, XXIX, 
no. 8, 1887, p. 18 {Plagiogr aphis Kn. et Mitt, in Transact. Linn. Soc. London, XXIII, 1860, p. 104). 
Gehause koMig, Hypotbezium hell, ersteres daher unten offen. In dies© Sektion gehoren dnrchweg 
anBereuropaisehe Arten; so 0. ewsferoZewca Ach., an Chinarinden. 


S Qkt, 111, Solenotheca Miili. Arg. in Flora, LXVI, 1883, p. 348. Apothezien in das Lager ein- 
gesenkt, Gehinse braun, schmal, mit dem etwas breiteren nnd dimklen Hypothezinm ziisammen- 



Fig, 49. Opegmpha vaHa Pers. A Habitusbild. B Querscbnitt durcb ein Apotbezium. 0 Scbiauche 
und Paraphysen. JD Sporen. — Graphis scripta (L.) Ach. B Habitusbild. F Querschnitt durcb ein Apo- 
tbezium. G Scblaucb und Paraphysen. E Sporen. 


flieBend, mit erweiterter Scheibe, der Querschnitt des Apotheziums halbrnondfOrmig. 0. polymorpha 
Miili. Arg. in Marokko. 

10. Sclerographls A. Zahlbr. {Opegrapha sect. S clerogr aphis Wun,, Stud. Lich. 
Bresil, II, 1890, p. 136) wie Opegrapha, aber die Sporen gebrEunt oder braun.^ 

2 Aitm, S. quinqueseptata (Wain.) A. Zahlbr., mit eiformig-lEngliehen, 6 — 7zelligen Sporen, 
auf Baumrinden in Brasilien; S. sordidescens (Wain.) A. Zahlbr., mit nadelformigen, Szelligen 
Sporen, auf Binden, St. Vincent. 

11. Spirographa A. Zahlbr. in Mattirl. Pflanzenf., I. Teil, Abt. 1^, 1903, p. 96. Lager 
wie bei OpegTapha^ Apothezien wie bei Opegrapha Beat- Euopegrapha, die Schlauche je- 
doch vielsporig, 1— 2zeliig, die Scheidewand mitunter kanm bemerkbar. 

2 Arten, Sp. ftisisporella (Nyl.) A. Zahlbr., Sporen spindelformig, beiderseits zugespitzt, ± ge- 
rade, auf Binden, Kuba; Sp, spiralis (MiiH. Arg.) A. Zahlbr., Sporen nadelfOrmig, spiraJig ineinander 
gewunden, an glatten Baumrinden in Brasilien. 

12. Melaspilea Xyl. in Act. Soc. Linn. Bordeaux, XXI, 1866, p. 416 (EaBsUnszkya 
Korb., Parerg. Lich., 1861, p. 257; Stictographa Mndd, Manual Brit. Lich., 1861, p. 226; 
Melanographa M.ul\, Arg. in Flora, LXV, 1882, p. 515). Lager krnstig, epi- oder endo- 
phloodisch, nnberindet, mit dem Vorlager oder mit den Hyphen der Markschicht an die 
Unterlage befestigt, mit Trentepohlia-Qomdien. Apothezien eingesenkt, angedruckt oder 
sitzend, fleckenartig, rundlich oder ± in die Lange gezogen, einfach oder ktirzastig, mit 
eigenem, geschlossenem oder an der Basis fehlendem Gehause, mit etwas verbreiterter 
Oder rinniger Scheibe; Paraphysen einfach, frei, mitunter fehlend; Schlauche langlich oder 
Bchmal keulig, diianwandig, selten an der Spitze mit etwas yerdickter Membran, 8sporig; 
Sporen ellipsoidisch, eifOrmig, spindelfOrmig oder schuhsohlenformig, parallel 2-, selten 
mehrzellig, mit zylindrischen Fachem, in der Jugend farblos, spEter dunkel. Pykno- 
konidien exobasidial, langlich, gerade. 
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Etwa 60 zumeist rindenbewohnende Arten, welche liber die ganze Erde zerstreut vorkommen. 
Im 1. Teile des I. Bandes dieses Werkes (S. 226) wird die Gattimg Melaspilea Nyl. bei dea 
Pilzen bebandeltj iades kdaaea aur die goaidiealosea oder parasitisohea Artea zu diesea Zeli- 
kiTDtoffamea gereclmet aad daaa zur Gattuag MycomelaspUea Reiake geisteUt werdea. 

Sekt. I. Holographa MuU, Arg. ia Memoir. Soc. Phys. et Hist.^Natar. Geaeve, XXIX, ao. 8, 
1887 p 19 Das kohlige Gebause fliefit mit dem kohligea Hypothezium zusammea, ist daher ge- 
scMossea; die Lippea des Raades siad aach einw^rts gebogen and die Scbeibe schmal, rinaig Oder 

(LyeU) MtilL Arg., an Einden in England, M. apegrap/imdes Nyl. in Neu- 
Granada, beide mit 2zelligen Sporen; M. leucim MlilL Arg. mit 4zelligen Sporen. _ 

Sekt. II. Hemigrapha Miill. Arg. in Memoir. Soc. Phys. et Hist. Natar. Geneve, XXIX, no, 8, 
1887 ^.2Q(Melanographa Hemigrapha MlilL Arg. in Flora, LXV, 1882, p.519). Kohliges Gebause 
aaf der Seite des Hymeniams eatwickelt, aa der Basis feblend, Lippea oben nacii einwarts gebogen, 
Scbeibe scbmal, rinaig; M. comma Xyl. mit 2zemgen, M. heterocarpa (F6e) MliB. Arg. mit 4zelligen 

Sporen, beide aaf CascariUariade. ^ ^ -o-* x n \ . wrv 

Sekt. Ill, EumelaspUea Mlill. Arg. ia Memoir. Soc. Phys. et Hist. Natar. Geadve, XXIX, 
no 8 1887 *p 21 Kohliges Gehaase dlinn, untea oifen, aach oben auseinanderstehend, die Scbeibe 
daiier erweitert. M, arthonioides (Fee) Nyl. (Syn. Ahrothallus Bicasolii Mass.) an Rinden in Earopa, 
Amerika and Afrika weitverbreitet, mit 2zemgen, in der Mitte eingescbnlirten Sporen mit gleich 
groBen FSchern; M. megalyna (Acb.) Arn. (Syn. Hazslinszhya gibberulosa Kbr.) mit 2zelligen farb- 
losen Sporen, an Rinden in Earopa nicht selten. M. maculosa (Fr.) MuU. Arg., mit 2zeibgea Sporen, 
deren F^cber angleich groB, an offizinellea Rinden; M, omota NyL, Hymeniam obne deatliche 

Paraphysen, rindenbewobnend in Irland. „ . rr- ^ tvt x n \ 

Sekt, IV. Melaspileopsis Mlill. Arg. in Memoir. Soc. Phys. et Hist. Natar. Geneve, XXIX, 
no. 8, 1887, p. 22. Gebause geschlossen, Lippen oben auseinanderstebead, Scbeibe daber erweitert. 
M, diplosiospora (Nyl.) MliU. Arg. in Neu-Granada. 

13. Dictyographa Mlill. Arg. in Bullet. Herb. Boissier, I, 1893, p. 131. Lager krustig, 
epiphlOodiscb, einfdrmig, mit den Hyphen der Markschichte an die Unterlage befestigt, 
unberindet, mit Trentepohlia-OiomdiiQTi. Apothezien in die LEnge gezogen, elliptiscli bis 
lineal, zerstreut stehend Oder gesellig, oinfach Oder verHstelt, aus deni Lager hervor- 
brechend oder sitzend; GehMse kohlig; Lippen auBen vom Lager bleibend bedeckt oder 
endlich ± nackt, zusammenneigend; Scbeibe schmal; Hypothezium hell; Paraphysen ver- 
astelt und netzartig verbunden; Schlauche langlich bis fast zylindrisch, mit diinner, an 
der Spitze kaum verdickter Wandung, Ssporig; Sporen farbloS'; zuerst parallel mehrzellig, 
mit zylindrischen FEchern, die mittleren Facher spater durch Langswande geteilt und die 
Sporen dann mauerartig vielzellig. 

4 rindenbewohnende Artea in den wSrmeren Gebieten: D. arabica Mlill. Arg. in Arabien, 
D. contortupUcata Mlill. Arg. in Bolivien. 


14. Graphis (Adans., Famill des Plant. II, 1763, p. 11) Mull. Arg. in Mdmoir. Soc. 
Phys. et Hist. Natur. Geneve, XXIX, no. 8, 1887, p. 28 (Graphis subg. Scolaccospora 
Wain., Stud. Lich. Bresil, II [1890], p. 118; Digraphis Clem., Gener. of Fungi [1909], p. 59). 
Lager krustig, einfdrmig, epi- oder endophlbodisch, mit den Hyphen des Vorlagers oder 
der Markschicht an die Unterlage befestigt oder mit diesen in die Unterlage versenkt, un- 
berindet Oder mit einer knorpeligen, aus langslaufenden und verkitteten Hyphen gebildeter 
Rinde versehen, mit Trentepohlia-Qomdim. Apothezien eingesenkt oder ± sitzend, selten 
rundlieh oder eiformig, zumeist in die Lange gezogen, lirellenfdrmig, einfach, verzweigt 
oder sternformig, nackt oder vom Lager bekleidet; Scbeibe in der Regel schmal, ritzen- 
formig oder ± erweitert; Geh^use kohlig oder hell, geschlossen (unter der Sclilaiichschicht 
vorhanden) oder offen (an den Seiten der Schlauchschicht), Lippen des Gehliuses aufrecht 
und zusammenneigend Oder schief und auseinanderstehend, ganzrandig oder gespalten; 
Hymenium von Oltrbpfchen durchsetzt oder klar und durchsichtig, durch Jo d nicht blau 
gefarbt; Hypothezium schmal, oft undeutlich, farblos oder hell; Paraphysen einfach, fadlieh, 
nicht gegiiedert, frei und straff, an der Spitze nicht oder kaum verdlekt; Scblaucbe ei- 
fSrmig- bis langlich-keulig oder fast zylindrisch, 4— Ssporig; Sporen farblos, spindelformig 
bis langlich, 2 — mehrzellig, mit linsenfdrmigen bis fast kugeligen Fachern, Jod fiirbt sie 
blau bis violettbraun. Gehause der Pyknokonidien selten; Fulkren exobasi dial: Pykno- 
konidien langlich, zylindrisch Oder stEbchenformig. 

Bei 280 Arten hisher bekannt. Die MehrzahL der Arten bewohnt die tropischen and sabtro- 
piscben Gebiete, wo aach die hocb ahgeleiteten Formen entwickelt sind. In Earopa ist die Gattang 
nar mit 4 Arten vertreten, von welehen aber eine sehr hiiufig and wechseind 1st. Als Unterlage 
ziehen sie die Baumrinden dem Gestein vor, fehlen aber aaf diesem nicht. 
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, , auf den Bau der Involukralhiille der Schlauehschicht schreitet die Gattnng' vom 

lezideinischen bis zum iekanoriniscben Typus, und es ware zu priifen, ob es stamiaesgeseMcbtlicli 
nicbt an^emessener w^re, die Oattnngen Gr aphis und Phaeographis einerseits u.nd die Gattungon 
Graphina und Phaeographim andererseits zusammenzuziehen und die so vereinigten Gattungen 
naoh dem Bau des GeMuses in je zwei Gattungen zu zerlegen, die eine mit lezideinischen, die an- 
dere mit Iekanoriniscben Apothezien, analog den Gattungen Lecidea und Lecanora, 


M. K. 

Fig. 50. Schematiscbe Darstellung der Sektionen der Gattung Gr aphis, A Sekt. Aulacogramma Mttll. 
Arg. — J5 Sekt, Solenographa (Mass.) Mtill. Arg. — Q Phanerographa Mlill. Arg. — D Sekt. AulacO’ 

grapha (height.) MtllL Arg. — M Sekt. Anomothecium Mttll. Arg. — F Sekt. Diplogr aphis (Mass.) Mttll. 
Arg. — G Sekt. MesograpMs Mttll. Arg. ■— JET Sekt. Eugraphis (Eschw.) Mttll. Arg. — J Sekt. Chaeno- 
grapMs Mmi. Arg. — J Sekt. Chlorographopsis W airdo. -- K Sekt. Qhlorographa Mtill. Arg. — L Sekt. Fissu- 
Tina (Fee) Mttll. Arg. — M Sekt. Anomomorpha (ISfyl.) Mttll. Arg, iV Sekt. Diplolabia A. Zahlbr. (Original.) 

Sekt. L Aidacogramma Mull. Arg. in Fora, LXV (1882) p. 336. Gehause kohlig, geschlossen, 
Lippen desselben aufrecht und zusammenneigend, der Lttnge nach gefurcht Oder gespalten, Scheibe 
schmal, ritzenformig, schwarz. G, cinerea F6e mit l*~-3sporigen SchlSuchen und groBen 
(130 — 150X20 — 38 pi) Sporen, auf Chinarinden; G. vestita E. Fr,, Lippen des Gehauses auBen vom 
Lager bekleidet, Sporen 17'~20zellig, ebenfalls auf Chinarinden; G. rimulosa (Mont.) Mttll. Arg., 
unter den Tropen verbreitet. 

Sekt. 11. Solenographa Mttll. Arg. in Flora, LXV (1882) 333. (Oxystorm Eschw., Syst. Lich. 
[1824] 14; Solenographa Mass, in Atti J. R. Istit. Tenet., set. 3, V [1860] 270, pr. p.) Gehttuse kohlig, 
geschlossen, Lippen zusammenneigend, ganzrandig, Scheibe ritzenfOrmig, schwarz. G, conferta 
Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 8. 8 
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Zenk. mit Szelligen und G. suUmnersa (Fee) MuU. Arg. mit 12-14zelligeii Sporen, beide aui Chma. 

™^“sekt ffl. Phanerographa MiilL Arg. in Flora, LXSIV (1891) p. 113. Gehause kohlig, 
sohloBsel Uppm auseinaaderstehend, Scheibe daher erwedert. G. aper^ens Mull. Arg. 

riadeubewohneadm^app ^ (M^aco^rap/w Leigbt. in 

. , Vm,™, Hi^t ser 2 XUI (18541 389). Gebduse kohlig, offea; Lippea zusammen- 

Oder schwarzlicb G. elega^ 

ik St aLbnliobea LiteUea auf Eiadea im westUehea Europa; G. f f ““ Nyl- m.Schott- 
ifad ySueiSlSr ^elseabewobneade Form der vorigea; G. striatula {Ach.) Nyl. dea warmerea 
Eeiol a aSS, auel L Portugal beobacbtet; G. dup^ata Ach. ia SMamenka 
Eegxoaea a g Bull. Herb. Boiesier, III (1895) p. 45. Gehause schwarz- 

biaua, oflen; Eippea im oberea Teile geiurcbt; Scheibe erweitert; Sporea mehr als 4zellig. G.cel- 

tidis I “ ^“S5''Sebw. apud Martiue, Flora Brasil. I [1833] 69) MttE. Arg. “ .“^oir. 

a T>t 1*4 Wof XXIX no. 8 (1887) 32. (GrapMs sect Heterograplus Mull. Arg. 

S Jahrb Kgl^Bot. Gart.’BerBa, H [1888] 317; Graphis subgea. Scotoeco^pora Waia., fitud. Lich. 
Briil n’[f890] 121). Gehduse kohlig, offea; 

fsnaig sohwarz, sohwarzEoh, selteaer btaua. G. scnpta (L.) Ach. (Fig. 49 

verbreitet ia Europa eiae der hdufigstea Flechtea uad auBerordeathoh veraaderlich ), G. Lmcola 
aS Sf H?iaer"artL Eire^ after dea Tropea hduflg; G. pusicina Mey. et Fw.. mit brauaer 

scheibe M^ila Bot. Jahrb. XX (1894) 282. Gehduse kohlig 

offea; Lippea gaazraadig, auseiaaaderstehead; Scheibe erweitert. G. aternma MuU. Arg., auf 

EmdeUe^^. Uesographis MttU. Arg. ia Joara. of Bot. VII (1893) 107 . Gehauseim oberea 
Teile kohUg, im uaterea TeUe heU; Lippea zusammeaneigead, gefurcht; Scheibe ritzeaformig. 
G. etidoxanfha MttU. Arg., Gehduse ia der uaterea Hdlfte gelb, obea sohwarz, auf Eiadea la Neu- 

Kaledoaiea.^^ K. UplographU WSL Arg. ia Nuoy. Giora. Bot. ItaL XXHI (1891) 898 miogrnphu 
Mass ia Atti J. E. Istit. Veaet. ser. 3, V [1860] 273). Gehduse heU (brSualich), aufiea vom L^er 
^Mdet; Lippea zusammenaeigead, gefurcht; Scheibe ritzenf6rmig; Sporea 2— 4zeUig. G. rufula 

Moat, ia den warmea Gebietea auf Eiadea hdufig. r1QftS^ os rn 

Sekt. X. CUorographopm A. Zahlb. ia Natttrl. Pflaazenf., I. Teil. Abt. I-'- (1905) 98. Ge- 
hduse heU, offea; Lippea zusammeaneigead, gaazraadig; Scheibe ritzenfonmg, blaB. G. albescens 
Wain, auf Rinden in Brasilien. , 

Sekt. XL CMorographa WS^. Arg. in Memoir. Soo. Pkys. et Hist. Natur. btenev© 

BO. 8 (1887) 36.* GehSiUse hell, offen, in das Lager versenkt; Lippen ganzrandig; Scheibe - erweitert, 
Snoren mehr als 4z6llig. G. tortoacK F^e, auf Cascariliaxinde. , i 

Sekt. XII. Anomorpha MiilL Arg. in Bullet. Herb. Boissier II (1895) 46. {Anomorpha iNyl 
Lick Insul. guineens. [1889] 50), Von der vorhergehenden Sektion durch die zweizelligen Sporen 
verschieden. (?. HyL an Rinden unter den Tropen. ^ /ior»os ir-i 

Sekt VTTT Fissurina Stzbgr. in Bericht TUtigk. St. Gallisch. Haturw. Gesellsch. (186 ai) 1o4. 
mssunna F^e, Essai Crypt. ^3corc. Offic. [1824] XXV et 59). Gehause hell, aus dein Lager Jierw- 
brechend; Lippen ganzrandig; Scheibe hell, ± erweitert, Sporen 4zellig. G. F^^ 

rotlicher Scheibe, auf Einden der warmen Gebiete; G, Novae Zelandiae (Kn.) MiilL Arg., mit ocker- 
farbigem Lager, auf Felsen. ^ w ^4 

Sekt. XIV. DpoZa52Q! A, Zahlbr. (Di^ZoZ(356m Mass., Geneae., Lich. [1854] 6; 

LeucograpMs MiiU. Arg. in Mdmoir. Soc. Phys. et Hist. Hatur. Geneve XXIX, no. 8 [1887J 37). 
Apothezien sitzend; Gehtoe offen, braunschwarz; Lippen zusammenneigend, ganzrandi^^^ der 
Jugend (wie auch die Scheibe) mit einer schneeweiSen, aus dichten Hyphen gebildeten Schichte 
iiberzogenj Sporen 4zeliig. G. Afzelii Ach., in den warmeren Gehieten verbreitet, 

15. Phaeographis MiilL Arg. in Flora LXV (1882) 336. {GrapMdula Norm, in Nyt, 
Magaz.Naturv.VII [1853] 240 pr.m.p.; Limhona Trevis., Conspect. Verruc. [1860] 15, pr. p.; 
Theloschkma Trevis., Conspect. Vernie. [1860] 14; GrapMs sixbg. PhaeograpMs Warn., 
£tud. Lich. Bresil, II [1890] 114). Wie GrapMs, aber die Sporen dunkel. 

Bei 120 Arten, welche fast durchwegs auf die warmeren Gebiete beschrankt sind und vor- 
nehmlich Rinden besiedeln. In Europa 8 Arten. 

Sekt. L ScMzograpMs Mull. Arg. in Memoir. Soc. Phys. et Hist. Natur. Geneve XXIX no. 8 
(1887) 23. Gehause kohlig, ofen; Lippen zusammenneigend, der Lange nach tief und lamellSs ge« 

*) Beziiglich der Varietaten und Formen dieser Art vgl. Arnold in »Flora«, Band LXIV 
(1881) pag, 138—142 und Malbranchein Bull. Soc. Bot. France, Tome XXXI (1884) pag. 93—104. 
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spalten, vom Lager bedeckt Oder fast nackt; Scheibe schmal, ritzenformig, sebwarz, Ph. sordid^ 
(Fee) Miill* Arg., auf Obittarindeii. 

Sekt. 11. Grammothecium Miill. Arg. in Bull. Soc. Bot. Belgique (1893) 154. Ge- 

haiise koMig, offen; Lippen zusammenneigend, gefuroht; Scheibe schmal, fast flach. Pk. praestans 
Miill. Arg. in Costa-Rica. 

Sekt. III. Soknothecium Miill. Arg. in Flora LXV (1882) 503. Gehanse kohlig, geschlossen; 
Lippen zusammenneigend, nicht gefnrcht; Scheibe schmal, ritzenfSrmig, schwarz oder schwkrzlich. 
Ph. suhUfida (Zenk.) Miill. Arg. mit 4 — Ozelligen, stumpfen Sporen, anf Chinarinden; Ph, dnera- 
scens Miill. Arg. mit 7 — Szeiligen, an den Spitzen verschmalerten Sporen in Australien. 

S ek t. rV. ChiograpJia A. Zahlbr., Catal. Lich. Univers. 11 (1923) 362. (Ohiographa Leight. in 
Annal. and Magaz. Nat. Hist. ser. 2 Xin [1854] 388; Phaegraphis sect. Melanobasw Miill. Arg. in 
Flora LXV [1882] 336). Gehanse kohlig, geschlossen, am Grunde verdickt; mafiig dick; Lippen 
ganzrandig, weit auseinanderstehend, vom Lager bekleidet oder nackt; Scheibe erweitert, flaoh, 
schw^rzlich. Ph. PatelMa (Fee) Miill. Arg., in den tropischen Regionen Amerikas; Ph. melanosta- 
lazans (Leight.) Miill. Arg. in Java und Ceylon; Ph. Lyelli (Sm.) A. Zahlbr. in England und Frank- 
reich. 

Sekt. V, Platygramma Miill. Arg. in Flora LXV (1882) 382 {Platygramma Mey., Nebenstnd. 
[1825] 332; Bymmodecton Leight. in Annal. and Magaz. Nat. Hist. ser. 2, XIII [1854] 387). Gehanse 
schwarzlich, geschlossen, schmal; Lippen stark auseinanderstehend, ganzrandig; Scheibe weit ge* 
Offnet, schwarzlich, flach oder fast flach. Ph. dendritica (Ach.) Miill. Arg., kosmopolitisch, auch 
in Europa. 

Sekt. VI. Anisotheciwm Mull. Arg. in Fora LXV (1882) 504. Gehanse kohlig, oflen; Lippen 
zusammenneigend, ganzrandig; Scheibe schmal, ritzenfOrmig. Ph. compmtnta (Krph.) Miill. Arg. 
in Borneo. 

Sekt. Vn. Hemithecium Miill. Arg. in Flora LXV (1882) 382, Gehanse kohlig oder dunkel, 
oflen Oder mitunter nur rudimentar; Lippen nicht gefnrcht, auseinanderstehend; Scheibe erweitert, 
schwarzlich. Ph. torfuosa (Ach.) Miill. Arg., im tropischen Amerika und auf der Insel Labuan; 
Ph. inusta (Ach.) Miill. Arg., in den tropischen Regionen weit verbreitet und sehr verfl^nderlich, 
wurde auch in GroBbritannien gefunden; PA. lobata (Eschw.) Miill. Arg., in den warmeren Gebieten 
weit verbreitet. 

Sekt. Vin. Phaeodiscus Mull. Arg. in Flora, LXV (1882) 384. Gehanse schwarzlich Oder 
braun, oflen; Lippen ganzrandig aus dem Lager hervorbrechend, vom Lager nicht bedeckt; Scheibe 
braun, endlich weit geOflnet, flach; Sporen 4zeilig. Ph. CascariUae (F^e) MiiH. Arg., mit spindel- 
fOrmigen Sporen, im tropischen Amerika. 

Sekt. IX. Pyrrographa Miill. Arg. in Flora, LXV (1882) 384 (Pyrrhographa Fee apud Mass, 
in Atti J. R. Istit. Venet. ser. 2 V [1860] 272). Gehause braun, oflen; Lippen auseinanderstehend, 
vom Lager iiberdeckt; Scheibe endlich weit geOffnet, rot oder orange. Ph. haematites (F6e) MiiR. 
Arg., in den tropischen Gebieten Amerikas. 

S e k t. X. Coelogramma Miill, Arg. in Flora, LXV (1882) p. 384. Gehause braun, oflen; Lippen 
endlich auseinanderstehend, vom Lager wulstig iiberdeckt, ganzrandig; Scheibe zuerst konkav, 
dann erweitert, schwarzlich. Ph. concava Miill. Arg. Ceylon, 

Sekt. XL Pelioloma M-u]].. Arg. in Flora LXV (1882) 385. Gehause hell, weder schwarzlich 
noch braun, offen; Lippen auseinanderstehend, vom Lager wulstartig iiberzogen; Scheibe blaB; end- 
lich weit geoffnet und flach. Ph. scMzoloma Miill. Arg. in BrasHien. 

16. Orapiiitia Miill. Arg. in Flora LXIII (1880) 22 Eschw. apud Fr., Syst. 

Veget. I [1825] 274 pr. ig.'^ Leucogramma Mey., Nebeustud. [1825] 381 (?); Glmcimria Mass, 
in Atti J. R. Istit. Venet. ser. 8, V [1860] 819; Graphis subg. Graphina Wain., Etud. Lich. 
Bresil II [1890] 102). Wie Graphis, ^hei die Sporen mauerartig-vielzellig, mit fast kugeligen 
Fachern, farblos. Schlauche zumeist nur wenige (1 — 3) und sehr groBe Sporen enthaitend. 

Bei 250 Arten, welche in den w^rmeren GeMeten der Erde vornehmiich auf Rinde leben. Im 
Westen Europas kommen 3 Arten der Gattung vor. 

Sekt. I. Rhabdo graphina Miill. Arg. in Memoir. Soc. Phys. et Hist. Nat. Geneve, XXIX 
no. 8 (1887) 38. Gehause kohlig, geschlossen; Lippen mit Langsfurchen versehen, zusammenneigend; 
Scheibe schmal, ritzenfOrmig, Schwarz. G. Acharii (F6e) Mull. Arg., (S^. Graphis rigida Nyl.) unter 
den Tropen weit verbreitet und variabel; G. chrysocarpa (Raddi) Miill. Arg., Lippen und Scheibe 
rostrot bereift, in Brasilien. 

S ekt. il. Aulaco graphina Miill. Arg. in Flora LXV (1882) 385. Gehause kohlig, offen; Lippen 
gefnrcht, vom Lager bekleidet oder nackt, zusammenneigend; Scheibe ritzenfOrmig, schwarz. 
G. sophistica (Nyl.) MtiH. Arg., kosmopolitisch, fiir England und Frankreich angegeben; G. ory- 
isaeformis (F6e) MiiU. Arg. in Brasilen. 

S e k t. HI. ScMzographina MiiH. Arg. in Flora LXV (1882) 385. Gehause offen, nur im oberen 
Teile schwarz oder dunkelbraun; Lippen gefnrcht, zusammenneigend; Scheibe ritzenfOrmig, schwarz. 
G. acropAaea Miill. Arg. in Louisiana. 

8 * 
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p k t rV. ChlorogroMtna Mtill. Arg. in Memoir. Soc. Pbys. et Hist. Natur. Genev® XXK 
no 8 (1887) 'u. ' (Eemthedum Trevis., Spighe e Paglie [1863] 12, pr. p.). _GelianBe offen; ver^hie- 
den gefarbi doeh nie koblig odor blaS; Lippen gefurcht, zusammenneigend; Scheibe sehmal, ntzen- 

fermig, nieht schwarz. G. cWorocorpa (Pde) Mttll. Arg. m Peru. ^ 

Sekt. V. Solenographina Miill. Arg., in Flora LXV (1882) 386. Gebause kohlig, gesobbssen, 
diok; Lippen ganzrandig (nicbt gelurcbt), zusammenneigend; Sobeibe sehmal, ritzenfSrmig, aobwarz. 
G. scapheUa (Acb.) Mail. Arg. im tropisehen Amerika. ^ 

Sekt. VI. Eugfaphina Miill. Arg. in Memoir. Soc. Phys. et Hist. Natur. XXIX no. 8 (1887) 
40. Gebause kohlig, oSen, verhaltnismafiig diek, Lippen ganzrandig, zusammenneigend, vom L^er 
bedeckt oder naokt; Scheibe sehmal, ritzenfSrmit scbwarzliob. G. globosa (Fde) MuU. Arg., Apo- 
thezien nackt; G. ragidosa (Fde) MuU. Arg., Apotbezien vom Lager uberzogen, beide auf China- 

rindem ^ ^ ^ Uesographim MbU. Arg. in Memoir. Soc. Phys. et Hist. Natur. Geneve 
no 8 (1887) 42. Gebause offen, nur im oberen Teile schwaiz oder dunkel, naob untm verschieden 
gefflrbt Oder blafi; Lippen ganzrandig, zusammenneigend; Scheibe litzenlormig. G. marcescens 
(P^e) Miill. Arg. in den warmen Gebieten Amerikas. 

Sekt. Yin. Chlorographim Mull. Arg. in Flora LXV (1882) 397. Gebause offen, dick, ver- 
sebieden gemrbt, nie koblig (aueb im oberen TeHe niebt), Lippen dick, ganzrandig, zusammen- 
neigend, vom Lager bedeckt, Sebeibe scbmal, ritzenfdrmig, sebwarz, naokt oder nur sebr dunn yrax 
Lager bekleidet, Hypotbezium braun oder brtolicb. G. f rumentaria iF6&) Miill. Arg. m Sudamerika. 

Sekt. IX. Platygraphopsis MiiE. Arg. in Memoir. Soc. Pbys. et Hist. Natur. Geneve XXLC 
no. 8 (1887) 45. Gebause sebwarz, gesehlossen,, nicbt zu dick; Lippen ganzrandig, vom Lager be* 
deckt, auseinanderstebend; Sebeibe weit gedffnet, nicbt sebwarz. G. confluens (Fee) Miill. Arg. 

Sekt. X. Platygraphimila Miill. Arg. in Eevue Mycol. X (1888) 177. Gebause braunschwarz, 
gesehlossen, scbmal; Lippen ganzrandig, auBen vom Lager bekleidet; Sebeibe weit gedffnet, dunkel. 
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S e kt. IV, DiagrapMm Miill Arg. in Hedwigia XXXI (1892) 285. Gehaus© oSen, verschie- 
den gefarbt, jedocb nie koblig; Lippea ganzrandig Oder fast ganzrandig, zxisammenaeigend, voia 
Lager bedeckt; Scheibe sclimal, ritzenfomig. P, Balfowrii Miill. Arg. ia Socotra, darcb di© riesigea 
Sporea aaffailig. 

Sekt. V. Pachylo7na Miill. Arg. ia Memoir. Soc. Phys. et Hist. Natur. Geafev© XXTX ao. 8 
(1887) 47. (ThecariaMe, Essai Cryptg. ^3corcf. Offic. [1824] 97, pr. p.). Gehaaise koblig, geschlossea; 
Lippea dick, gaazraadig, aus dem Lager ± hervorbrecbend, aaseiaaaderstehend; Scbeib© weit ge- 
5ffaet, flacb. P. qmssiaecola (Fee) MiilL Arg., auf offiziaellea Riadea. 

S e k t. VI. EleuthBToloma Miill. Arg. ia Flora LXV (1882) 399. (Leiorreuma Mass, ia Atti 
J. R. Istit. Veaet. ser. 3 V [1860] 319 aoa Escbw.; Thelographis Nyl. ia Memoir. Sc. Nat. Cher- 
bourg V [1857] 130). Gehause koblig oder schwarzbraua, offea, scbmal, oft verscbwiadead; Lippea 
gaazraadig, vom Lager bedeckt, Oder eadlicb bervorbrecbead uad aackt, auseiaaaderstebead; 
Scheibe erweitert, fast flacb, schwarzbraua oder scbwarzlich. P. scalpturata (Acb.) Miill. Arg., ia 
Siidamerlka haufig; P. caesiopruinosa (F6e) Miill. Arg., uater dea Tropea welt verbreitet. 

Sekt. VIL Mesochromatium Mull. Arg. ia Bull. Herb. Boiss. I (1893) 59. {Creographa MsbBB. 
ia Atti J. R. Istit. Veaet. ser. 3 V [1860] 322; VstoMa sect. Uedtcsvila Stzb^. ia Ber. St. Gallisch. 
Naturw. Ges. [1862] 155). GehUuse verschiedea gefarbt, aber aie koblig oder schwarzbraua; 
Lippea gaazraadig, vonx Lager aicht bedeckt, auseiaaaderstebead; Scheibe weit geOffaet, blafl; 
Hypotbeziuia farblos. P. rhodoplaca Miill. Arg. ia Costarica, 

Sekt. VIII. Chromogramma Miill. Arg. ia Flora LXV (1882) 399. {PUariona Mass, in Atti 
J. R. Istit. Veaet. ser. 3 V [1860] 318). Gehause verschiedea gefarbt (aie koblig), dick; Lippea vom 
Lager bleibead bedeckt, gaazraadig, auseiaaaderstehend; Scheibe weit geOffaet, flacb, verschiedea 
gefflrbt (aie scbwarz), aackt; Hypotbezium mit dem GehEuse gleichfarbig uad mit demselbea zu- 
sammeaflieflead. P. Montagnei (v. d. Bosch) MiiU. Arg. ia Java. 

Sekt. IX. Chromodiscus Miill. Arg. in Memoir. Soc, Phys. et Hist, Nat. Gen5ve XXIS ao. 8 
(1887) 52. Gehause hell; Lippea gaazraadig, vom Lager bleibead bedeckt, auseinaaderstebend; 
Scheibe weit geOifnet, verschiedea gefarbt, aber aie scbwarz; Hypotbezium bell. P. irregularis Miill. 
Arg. auf Cbinariadea, mit rOtlicbbrauaer Scheibe. 

S e k t. X. Chrooloma Miill. Arg. in Flora LXV (1882) 400 {Leucogramma Mass, in I. R. Istit. 
Veaet. ser. 3 V [1860] 320). Gehause hell (gelb oder rotbraua), dick;' Lippea tief gefurcbt, zu- 
saaaaeaaeigead, vom Lager bleibead bedeckt oder eadlicb aus demselbea bervorbrecbead uad 
aackt; Scheibe scbmal, ritzenfOrmig, beU; Hypotbezium farblos. P. chrysentera (Moat.) Miill. Arg., 
in den warmen Gebietea hauflg. 


18, Acanihotheciopsis A. Zablbr. Catal. Lich. Uaivers. II (1923) 448. {Acantho- 
ihecium Wain. ‘Stud. Lick Brasil 11 [1890] 93 non Spegg.). Lager krustig, epiphloodisch, 
einfOrmig, mit den Hyphen der Mark- 


schioht an die Unterlage befestigt, un- 
berindet oder mit undentlieher (aus 
Langshyphen gebildeter) Rinde, mit Tren- 
tepohUa^Gomdiien. Apothezien anfanglich 
eingesonkt, endlich angepreBt, rundlich, 
elliptisch oder in die Lange gezogen, ein- 
fach Oder verzweigt, Gehause weiBiich 
Oder verschwindend, Lippen dick, zuerst 
zusammenneigend, spS,ter auseinander- 
stehend, vom Lager bedeckt, auf der 
Innenseite mit keuligen, gedrangt stehen- 
den Hyphen, deren Wandungen dicht mit 
sehr kieinen Warzehen oder Stachelchen 
bedeckt sind, besetzt; Scheibe ritzenfdr- 
mig Oder erweitert; Hymenium durch 
Jod nicht gefarbt; Paraphysen zahlreich, 
einfach und un verzweigt, an der Spitze 
keulig, kleinwarzig oder fast stachelig; 



Pig. 51. Aeanthothecium pachygraplioides Wainio* 
A Querschnitt durch ein Apothezium. B Paraphysen, 
mit den keuligen und stacbeligen Enden. (Original.) 


Schlfluche fast keulig, mit diinner Membran, 2 — Ssporig; Sporen farblos, langlicb, parallel 
mebr(bis 38)zellig, mit linsenfbrmigen Fachern oder mauerartig-vielzellig. 


3 rindenbewobaeade Arten in Brasiliea. 

Sekt. I. Acanthographina A. Zablbr,, Catal. Licb. Univers. II (1923) 448 {Acanthotkedmn 
sect. Acanthographina Wain,, Etud. Lich. Br4sil H [1890] 94). Sporea mauerartig-vielzellig. A, pachy- 
graphoides Waiaio (Fig. 51 A — B) mit ritzenfOrmiger und A, caesio-carnea Wainio mit erweiterter 
flacber Scheibe, 
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Sekt. n. Acanthographis A. Zahlbr. Catal. Licb. Univers. II (1923) 448. (Acanthothecium 
sect. AcmthograpMs Wain. mud. Lioh. Bresil II [1890] 94). Sporea paraUei vielzellig. A. da- 
vzdifera Waiaio. 

19. Helminthocarpon Fee Essai Crypt. Score. Offic. (1824) 156. Lager krustig, 
epipMdodiscb, einfbrmig, mit den Hyphen der MarkscMchte an die Unterlage befestigt, 
ohne deutliohe Einde, mit TrentepoMia-Gonidien. Apothezien zerstreut stehend, zuerst 
eingesenkt, danh angeprefit, rundlich Oder in die L^nge gezogen, gerade oder gekrtimnit, 
einfach Oder verzweigt, eigenes GehSuse schwdrzlich Oder hell, schmal; Lippen zuerst 
zusammenneigend, dann ± auseinanderstehend oder aufrecht, vom Lager wulstig bekleidet 
und manchmal mit den Spitzen aus dem letzteren hervorbrechend; Scheibe erweitert; 
Hypothezium hell oder farblos; Hymenium durch Jod gelb gefarbt, Paraphysen zart, ver- 
zweigt und netzartig verbunden, dicht verwebt, an der Spitze nicht verdicktj Schlauche 
langlich bis keulenfbrmig, mit dunner, an der Spitze etwas verdickter Membran, 6 bis 
8sporig; Sporen spindelformig bis langlich, farblos, mauerartig-vielzellig, durch Jod 
violettlich. 

5 Arteu imter den Tropen, auf Rinden. R. Le Prevostii F^e, eine durch die wulstigen, weiB- 
Ixohen Apothezien auffallende, zierhehe Flechte, in den warmen Gebieten; E. Lojkanum MtilL Arg., 
mit xundlichen Apothezien, in Australien. 

20. Graphinella A. Zahlbr. Catal. Lich. Univers. (1923) 285. Lager krustig, ein- 
fdrmig, mit den Hyphen des Lagers an die Unterlage befestigt, ohne Rhizinen, mit Trente- 
pohUa-Gonidiem Apothezien lirellenformig, eingesenkt (§.hnlich den der Graphis sect. 
Fissurina), Scheibe schmal geOffnet; Schlauche vielsporig; Sporen farblos spindelfbrmig, 
beiderseits lang und scharf zugespitzt, ein- oder undeutlich zweizellig. 

1 Art, (?. furisporella (Nyl.) A. Zahlbr., auf Rinden, Manila. 

21. Fouragea Trevis. in Rendic. Istit. Lombardoi XIII (1880) 67 {Opegrapha sect. 
Phyllographa Miill. Arg. in Flora LXVI [1883] 349; Opegraphella MiilL Arg. Lich. Epiph. 
JSfovi [1890] 20; Opegrapha sect. Opegraphella Wain. Eitud. Lich. Bresil II [1890] 130). 
Lager epiphlbodisch, krustig, einformig, unberindet, mit den Hyphen der Markschichte an 
die Unterlage befestigt, mit FhyllacHdium'Gomdiem Apothezien einzeln, sitzend, lirellen- 
formig, einfach, seltener spMich und kurz verzweigt, mit eigenem, kohligem Gehause; 
Lippen ganzrandig, zusammenneigend; Scheibe schmal, ritzenfOrmig; Hypothezium hell; 
Paraphysen verbunden; Schlauche mit nicht verdickter Wandung, 4 — Ssporig; Sporen 
farblos, parallel mehr(4~10)z6llig, mit zylindrischen Fachern, Pyknokonidien unbekannt. 

3 unter den Tropen lebende, blattbewohnende Arten; F. fiUcina (Mont.) Trevis., im tropischen 
Amerika, 

22. Micrographa Miill. Arg. in Flora LXXIII (1890) 194. Lager epiphlOodisch, ein- 
formig, unberindet, mit Fhyllactidiurn-Gomdieri.\ Hyphen des Lagers oft gebraunt oder 
schwarzlich. Apothezien in der Regel sehr klein, rundlich, Idnglich bis lirellenformig, zer- 
streut Oder gesellig, sitzend, un verzweigt; mit eigenem, kohligem Gehause; Lippen zu- 
sammenneigend Oder auseinanderstehend, die Scheibe daher ritzenformig oder erweitert; 
Hypothezium hell; Paraphysen frei; Schlauche mit gleioh dicker oder an der Spitze stark 
verdickter Wandung, Ssporig; Sporen zuerst farblos, dann braun, zweizellig, Zellfacher 
mitunter ungleich groB. 

4 auf Baumblattern lebende Arten im tropischen Amerika. M. anlsomera Mull. Arg. in Bra- 
silien, U. phaeoplaca Mull. Arg. in Paraguay, heide mit ungleichen Sporeufachern; M. abbrevmta 
Miill. Arg., mit gleich grofien Sporeufachern. 


Chiodectonaceae. 

Mit 1 Figur. 

Lager krustig, einformig,- homoeo- oder heteromerisch, mit den Hyphen des (mitunter 
krMtig entwickelten) Vorlagers oder der Markschicht an die Unterlage befestigt, unbe- 
rindet oder mit unvollkommener, fast amorpher Rinde, mit TrentepoMia- oder Phycopeltis- 
Gonidien. Apothezien in Stromen, zumeist eingesenkt, rundlich oder in die Lange ge- 
zogen, einfach oder verzweigt, mit eigenem, dunklem oder farblosem, mitunter nidimen- 
tarem Gehause; Paraphysen einfach und frei oder verzweigt und netzartig verbunden; 
Sporen parallel mehrzellig oder mauerartig, Sporenfacher zylindrisch oder linsenformig. 
Pyknokonidien exobasidial. 
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Einteilnng der Familie. 

A. Lager mit Trente'pohlia-G:om^\.m, 

a. Paraphysen imverzweigt imd frei. 

a. Sporenfaoher linsenformig Oder fast kugelig. 

I. Sporen parallel melirzellig. 

1. Sporen farblos 1. GljpMs. 

2. Sporen braun 2. Sarcograplia. 

n. Sporen mauerartig-vielzellig. 

1. Sporen farblos 3. MedTiSTilina. 

2. Sporen dunkei .4, SarcograpMna, 

SporenfS.cher ± kubiscb, mit diinner Wand, Sporen manerartig nnd farblos 

5. Enterodictyon. 

b. Paraphysen verzweigt nnd netzartig verbunden. 

1. Sporen parallel mehrzellig. 

1. Sporen farblos 6. CModecton. 

2. Sporen dnnkei 7. Scleropliytoii. 

n. Sporen mauerartig-vielzellig. 

1. Sporen farblos • 8. Mmksia. 

2. Sporen dunkei 9. Enterostigma. 

B. Lager mit Eeterothallus-Qiom^m, Sporen mehrzellig, farblos 10. Rotularia. 

C. Lager mit Phyllactidiwm-Q!Qm^itTi, 

a. Paraphysen verzweigt und netzartig verbunden . .11. Mazosia. 

b. Paraphysen unverzweigt und frei 12. Pycnograplia. 

1. Glyphis (Ach. Synops. Lich. [1814] 106) F6e Essai Crypt. Bcorc. Offio. (1824) 
XKKVm et 61. (Glyphidium Mass, in Atti J. R. Istit. Venet. ser. 3, V [1860] 289 (?); 
Graphis subg, Scolaecospor a sett. Glyphis Wain. Etud. Lich. Bresil II [1899] 127). Lager 
krustig, hypophlOodiseh, einformig, mit den Hyphen des Vorlagers odor der Marksehicht 
an die Unterlage befestigt, unberindet Oder mit fast amorpher, aus Langshyphen hervor- 
gegangener Rinde, mit Trentepohlia-Gomdien. Apothezien in ± erhabene Stromen einge- 
senkt, rundlich Oder in die Lange gezogen, einfach oder verzweigt, eigenes Geh^nse 
schwarzlich oder schwarzbraun, gut entwickelt, mit ganzrandigen, selten gefurchten 
Lippen; Scheibe etwas erweitert, flach; Hypothezium hell oderi farblos; Hymenium gallertig, 
durch Jod gelblich oder blafiblaulich; Paraphysen einfach, unverzweigt, frei; Schlauche 
langlich, mit an der Spitze etwas verdickter Wandung, 4-~8sporig; Sporen knglicli bis 
spindelfdrmig, farblos parallel mehr(4~12)zellig, mit linsenfOrmigen Fachern, durch Jod 
geblaut Oder violett gef^rbt. Pyknokonidien bisher unbekannt, 

Etwa 10 Arten, die iibrigen der beschriebenen Spezies gehOren zumeist der nachsten Gattung 
an. Rindenbewohnende, auf die Tropen beschrM-nkte Flechten. 0. cicairicosa (Aeh.) A. Zahlbr. 
(Syn. G. favtdosa Ach.) eine weit verbreitete, veranderliche Art. 

2. Sarcographa Fee Essai Crypt. Ecorc. Offic. (1824) XXXV et 58. {ActinoglypMs 
Mont. Syll. Gener. Spec. Crypt. [1856] 355; Asterisca Mey. Nebenstud. [1825] 331). Wie 
Glyphis, aber die Sporen gebraunt. Stromen oft flaeh und fleckenformig. Pyknokonidien 
stabchenfOrmig, gekriimmt. 

Bei 40 in den warmen Gebieten auf Rinden lebende Arten. 

Sekt. I. Eusarcographa Mixil, Arg. in Memoir. Soo. Phys-. et Hist. Xatur. Geneve XXIX 
no. 8 (1887) 62. GehEuse kotdig, mit dem kohligen Hypothezium zusammenflieBend; Scheibe sehwarz. 
S, lahyrmtUca (Ach.) Miiil. Arg,, mit weiBlichen Stromen, sternfOrmig und vielfach verastelten 
Apothezien, unter den Tropen wait verbreitet; S. tricosa (Ach.) Mull. Arg., ebenfalls weit ver- 
breitet, von der vorhergehenden durch das sehmale, oberseits oft verschwindende Gehause ver- 
schieden. 

Sekt. H. Eemithecium Miiil. Arg. in Memoir. Soc. Phys. et Hist. Hatur. Geneve XXEX 
no. 8 (1887) 64. Gehause kohlig oder dunkei; Hypothezium hell oder farblos; Scheibe sehwarz. 
S, inquinans F4e, auf Chinarinden. 

Sekt. m. Flegograpka Midi. Arg. in Flora LXX (1887) 77. (Flegograpka Mass, in Atti 
J. R. Istit. Venet. ser. 3 V [1860] 314). Gehause dunkei, oft rudimentar oder fast verschwindend; 
Hypothezium gefarbt, rot. S. Lepneuni (Montg.) Mull. Arg. im tropischen Amerika. 

Sekt. IV. Phmoglyphis Miiil. Arg. in Memoir. Soc. Phys. et Hist. Xatur. Geneve XXIX 
no. 8 (1887) 63. (Medusula Eschw. Syst. Lich. [1825] 18 pr. ig,; Phlegographa Mass, in J. R. Istit. 
Venet. ser. 3 V [I860] 270). Gehause hell oder farblos; Hypothezium farblos; Scheibe in ange- 
feuchtetem Zustande hell. ^ (E. Fr.) Miiil. Arg. 



-I 


120 


Aseolichenes, Chiodectonaceae. (Zahibrackner,) 



3. MeditsiiHua MtilL Arg. in Bull. Herb. Boissier II (1894) 93. Lager und Apothezien 

wie bei aber die Sporen mauerartig vielzellig, farblos. 

6 Arten, M. nitida (Eschw.) Miill. Arg., auf Rinden unter den Tropen. 

4. Sarcographioa MtilL Arg. in Flora LXX (1887) 425; Wie MedusuUna, aber die 
Sporen dunkeibraun bis schwarzlich. 

5 Arten im indischen Florengebiete, 1 in Australien, rindenbewohnend. S. cyclospora MiLll. 
Arg., Eiit farblosem Hypotbeziiim, in Queensland; 5. contortupUcata Miill. Arg., mit gefurchten 
Lippen xmd kohligem Hypothezium, in Ceylon. 

5. Enterodictyon M tilL Arg. in Journ. Linn. Soc. London Bot. XXIX (1892) 230. 
Lager krustig, epipbldodiscb, einformig, unberindet, mit den Hyphen der Marks chicht an 
die Unterlage befestigt, mit Trentepohlia-Gomdien. Apothezien in Stromen sitzend; eigenes 
Gehause braun, rudimentar oder farblos; Scheibe erweitert; Paraphysen einfach, unver- 
zweigt, frei, Sporen mauerartig vielzellig, farblos. 

2 rindenbewohnende Arten, E. indicum Miill. Arg. in Ostindien, E. oblongellum Miill. 
Arg., Java. 

6. Chiodecton (Ach., Synops. Lich. [1814] 108) MtilL Arg. in Memoir. Soc. Pbys. et 
Hist. ISTatur. Geneve XXIX no. 8 (1887) 65. Lager krustig, epiphloodisch, einfOrmig, mit 
dem Yorlager oder mit den Hyphen der Markschicht an die Unterlage befestigt, ohne 
Ehizinen, unberindet, mit Trew^epoMa-Gonidien, deren Zellen zu Faden verbunden bleiben 
Oder sich aus dem Verbande loslosen und dann diekwandig werden. Apothezien in 
Stromen vereinigt, eingesenkt oder sitzend, rundlich oder ± in die LEnge gezogen, ein- 
fach, verastelt oder sternformig; eigenes Gehause gut entwickelt und kohlig oder dunkel, 
rudimentar bis fehlend; Hypothezium kohlig, dunkel oder farblos; Paraphysen verasteit 
und netzartig verbunden; Schlauche mit dtinner oder nur wenig verdickter Membran, 
Ssporig; Sporen spindei- bis nadelformig, langlich bis eifOrmig-l^nglich, farblos, parallel 
mehrzellig, mit zyiindrischen Fachern, Pyknokonidien exobasidial, zylindrisch, langlich 
bis elliptisch, gerade oder gekrtimmt. 

Bei 80 Arten, deren Mehrzahl in warmeren Gebieten auf Rinden lebt. In Europa einige wenige, 
auch felsbewohnende Arten der Untergattungen Enterographa und StigmaUdiopsis. 

Untergatt. 1. Enterographa (Fee, Essai Crypt. llJeorc. Offic. [1824] XXXII et 57) MtilL 
Arg. in Memoir* Soe. Phys. et Hist. Natur. Geneve XXIX no. 8 (1887) 69. {Stigmadium Mey. 
Nebenstud. [1825] 328; Platygramma Leight. in Annal. und Magaz. Mat. Hist. ser. 2, XHI [1854] 393 
non Mey.; LeucodectonM.&^s,. in Atti I. R. Istit. Venet. ser. 3 V [1860] 325, pr. p.; Stigmatella Mudd. 
Man. Brit, Lich. [1861] 252.) Lager aus dieht verwebten Hyphen gebildet, Vorlager undeutlich oder 
wenn vorhanden ahnlioh dem Lager aus dicht verflochtenen Hyphen hestehend; Stromen gut ent- 
wickelt Oder etwas undeutlich, mit einem bis vielen Hymenien; Gehause schmal oder rudimentar 
bis fehlend; Hypothezium hell oder farblos. 

A. Sporen vierzellig; Ch. dendriticum (Leight.) A. Zahlbr., auf Felsen in GroBbritannien; 
Ch, 'verrucarioides (F^e) MtilL Arg., im tropischen Amerika, auf Cascarillarinde. 

B. Sporen 6— Szellig: Ch. crassum (Dub.) A. Zahlbr., mit undeutlichem Gehiiuse, auf Rinden 
in England, Mittel- und Stideuropa und Mordafrika: Ch. Hutschinsiae (Leight.) A. Zahlbr. auf 
Felsen in Europa selten. 

G. Sporen bis i4zellig: Ch. venosum (Ach.) A. Zahlbr. mit nadelfSrmigen Sporen, auf alten 
Baumen in Europa, nicht haufig. 

Untergatt. II. Euchiodecton Mull. Arg. in M<§moir. Soc. Phys. et Hist. Nat. Geneve XIX 
no. 8 (1887) 65 (Syncesia Tayl. apud Mack. Flor. Hibern. H [1856] 103; Melanodecton Mass, in Atti 
I. R. Istit. Venet. ser. 3 V [1860] 324; Chiodecton suhg. Stigmatidiopsis Wain. iStud. Lich. Bresil 11 
[1890] 140). Lager wie bei der vorhergehenden Untergattung, das Hypothezium jedoch dunkel oder 
kohlig, gut Oder machtig entwickelt, oft fliefien die Hypothezien mehrerer Apothezien an der Basis 
zusammen; Stromen mit Gonidien. 

^ A. Apothezien nicht reihenfOrmig angeordnet: Ch. sphaerale Aeh. mit schwarzer, unbereifter 
Scheibe, auf Rinden in den warmeren Gebieten weitverbreitet und haufig; Ch. deprcssum Fee mit 
bereiften Scheiben, im tropischen Amerika, rindenbewohnend; Ch. albidum (Tayl.) Leight., mit hell- 
braunen Scheiben, an Felsen in Europa auJBerst selten; Ch. myrticola F6e (Fig. 52 A — D), mit weiB- 
lichem Lager und Stromen, auf Myrtenzweiglein in Siidfrankreich; Ch. cretaceum A. Zahlbr., an 
Kalkfelsen der adriatischen Inseln. 

B. Apothezien in Reihen angeordnet: Ch. seriate Ach. (Fig. 52 E), unter den Tropen weitver- 
breitet, auf Rinden. 

Untergatt. III. Byssocarpon Wainio, Stud. Lich. Brasil H (1890) 141, Lager aus dicht 
Oder locker verflochtenen Hyphen gebildet; Stromen erhaben, aus lockeren Hyphen zusammen- 
gesetzt und keine Gonidien enthaltend, mit einem (seltener wenigen) Hymenium; Hypothezium 
dunkel. 
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S e k t. I. Fycnothallus Wainio, £!tud. Lick, Breisil II (1890) 141. Lagerhypheii diekt ver- 
fiochteE; Vorlager fehlend Oder wenn vorhaEden aus dickt verflochtenen Hyphen gebildet, Ch. saxa- 
tile Wainio, felsbewohnend in Brasilien. 

Sekt. IL Byssophoropsis Wainio, ^3tud. Lich. Bresil n (1890) 142. Lagerhyphen locker, 
Vorlager byssnsartig, aus lockeren Hyphen zusammengesetzt. Ck. dilatatum (Nyl.) Wainio, rinden- 
bewohnend im tropischen Amerika. 

U n t e r g a 1 1. IV. Byssophorum Wainio, Stud. Lich. Brasil H (1890) 143 {Eypochnus Ehrbg. 
apud Fees, Horae Physic. Berol. [1820] 84). Lagerhyphen locker, Vorlager zumeist m^chtig ent- 
wickelt, ans sehr lockeren Hyphen zusammengesetzt; Stromen mit Gonidien, in der Kegel mehrere 
Hymenien enthaltend; Hypothezium dankel, gut entwickelt. Ch. sanguinemn (Sw.) Wainio (Syn. 





Pig. 52 . Chiodecton myrticola P^e. A Habitusbild. B Querschnitt durch ein Stroma und durch die Apo- 
thezien. C Schlauch und Paraphysen. H Sporen. F Fulkren und Pyknokonidien. — - Chiodecton seriale 
Ach. E Habitusbild, — Chiodecton sangumeum (Bw.) Wainio. G Habitusbild. (Original.) 

Eypochms mbrocinctus Ehibg., Chiodecton rubrodnctum lUjl.) (Fig. 52 G), eine durch das schar- 
lachrote machtige Vorlager auffallende, unter den Tropen weitverbreitete und sehr haufige Flechte, 
deren Apothezien bisher unbekannt sand und deren Zugehdrigkeit zur Gattung Chiodecton daher 
noch nicht sichergestellt ist; Ch, pterophorum (Nyl.) Wainio, mit grauweiBem, von einem breiten, 
hellbrUunlichen Vorlager umgurteten Thallus, auf Rinden im tropischen Amerika; Ch. nigrocinctum 
Mont.,, mit schwarzem Vorlager, rindenbewohnend in den warmen Kegionen Amerikas. 

^ V.Sclerophyton Eschw., Syst. Lich. (1824) 14 {Chiodecton subg. Sclerophytony^ un,,, 

Stud. Lich. Brasil II [1890] 138.) Wie Chiodecton, abor die Sporen dunkel. 

5 Arten, davon eine in Europa. 

S. circumscriptum (Tayl.) A. Zahlbr., felsenbewohnend in England; S. elegans Eschw., auf 
Kinden in Brasilien. 

8. Minksia Mtill. Arg. in Proceed. Roy. Soc. Edinburgh XI (1882) 469. Lager krustig, 
einformig, mit den Hyphen des Vorlager s und der Markschicht an die Unterlage befestigt, 
unberindet, mit Tfewi?e^?oMa-Gonidien. Apothezien in Stromen versenkt; FruchtscheibeB 
rundlich, lUnglich bis strichfdrmig; Gehause kohlig, schmal, mit dem starker entwickelten, 
kohligen Hypothezium zusammenflieBend; Paraphysen verbunden; Schlauch© 1— Ssporig; 
Sporen farblos, mauerartig vielzellig Oder nur die mittleren Zellreihen durch Langswande 
geteilt. , 

3 Arten, auf Einden unter den Tropen. 

S e k 1 . 1. Euminksia A. Zahlbr. in Xatdrl. Pflanzenf. 1. Tail, Abt. 1* (1907) 241. Fruchtscheihen 
rundlich bis langlich; Schiauche Ssporig. 

M. mea«eZZ(? Miill. Arg., auf Einden, Sokotra. 
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Sekt. n. Cyrtographa Mizil. Arg. in Hedwigia XXXW (1895) 34 {Cyriographa MtilL Arg.). 
FnichtscheibeE Btriohfoxmig; Sohlauicke Isporig. 

M. ifTegulcLTis HtilL Arg., auf Binden in Kostarika. 

9 Efiterostigma MiiU. Arg. in Flora LXVIII (1885) 2M {CModecton subg. Entero- 
stigma £tud. Lich. Brasil II [1890] 138). Lager imd Apothezien wie bei CModecton, 

aber die Sporen mauerartig-vielzeliig und braua. , t.. ^ • x • 

1 Art, jS. compunctum (Ach.) Miill. Arg., mit rundlichen Apotbezien, anf Emden im tropiscnen 

Amerika. . . * t * j o • x 

10. Rotularia A. Zahlbr. (Chiodecton subg. Botularia Vain, m Ann^. Acad, fecient. 
Fennic.' ser. A, XV [1921] 290). Lager krustig, einformig, unberindeb, mit Eeterothallus- 
Gonidien, Apothezien in Stromen, selten einzeln; Gehause dunkel, seitlich gut entwickelt, 
am Grunde fehlend; Hypothezium hell; Scheibe ± kreisformig Oder etwas eekig; Para- 
physen zart, verzweigt und netzartig verbunden; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, 
paraUel mehrzeUig, mit dtonea Seheidewaaden uad fast zyliadrisehen Fachera. Gehause 
der Pykaokonidiea halbkugelig, mit duaklem Perifulkrium; Fulkren exobasidial; Pykao- 

konidien langlich, kurz. , . . t p 

2 Arten, It, hamhusae (Wain.) A. Zahlbr., mit warzigem, sohmutzig-grungrauem Lager, auf 

den Philippinen, blattbewohnend. 

11. Mazosia Mass., Neag. Lich. (1864) 9 {Opegrapha sect. Eottda Miill. Arg. ia Flora 
LXV [1883] 348; Rotula MtilL Arg., Lich. Epiphyll. Novi [1890] 19; Chiodecton suhg. Mch 
eosia Waia., fitud. Lich. Br6sil H [1890] 146). Wie Chiodecton, aber das Lager mit Phyco- 

Gonidien. 

9 unter den Tropen lebende, blattbewohnende Arten. 

M. rotula (Mont.) Mull. Arg. und M, striguUna (Nyl.) A. Zahlbr.. im tropischen Amerika. 

12. Pycnographa Miill. Arg. in Flora LXXIII (1890) 194. Lager epiphlOodiseh, 
krustig, einfdrmig, unberindet, mit PhpUactidium-Gomdien, Apothezien in Stromen 
sitzend’ lirellenformig, mit eigenem, kohligem Gehause, mit zusammenneigenden oder 
etwas auseinanderstehenden Lippen; Hypothezium kohlig; Paraphysen frei; Sporen farb- 
los, zweizellig, Zellfacher ungleich grofi. 

1 Art, P. radians Mil'll. Arg., blattbewohnend in Brasilien. 


Dirinaceae. 

Mit 1 Figur. 

Lager krustig, eiafbrmig, heteromerisch, mit dea Hyphen der Marksehieht aa die 
Uaterlage befestigt, beriadet, mit Trentepohlia-Comdieo.. Apothezien rund, ruadlich Oder 
in die Laage gezogen, mit eigenem Gehause und mit Lagerrand; Hypothezium kohlig; 
Sporen paraUel mehrzellig. 

Einteilung der Familie. 


A. Sporen farblos. o ^ 

a. Paraphysen verzweigt und netzartig verbunden ......... 3. Cyclograpna. 

b. Paraphysen einfach 1* Birina. 

B. Sporen braun Blrinastram. 


1. Dirina E. Fries, Syst. Orb. Veget. 1 (1825) 244 {Dirinopm DNotrs. Jn Giom. Bot. 
Ital. I, tom. 1 [1846] 187; Lecanora subg. Birina,, Harm. Lich. de France 5 [1913] 1091). 
Lager krustig, einfOrmig, mit den Hyphen der Marksehieht an die Unterlage befestigt; 
Rinde aus senkrecht zum Lager verlaufenden, unseptierten Hyphen gebildet; Marksehieht 
locker, im oberen Teile die TrentepoMia-Qorxidi^n enthalten. Apothezien rundlich oder 
in die Lange gezogen, mit diinnem, eigenem Gehause und diekerem Lagerrand; Hypo- 
thezium kraftig entwickelt, kohlig; Paraphysen einfach, unverzweigt; Schlauche Ssporig; 
Sporen farblos, ISnglich bis spindelformig, parallel mehr-(4— 8) zellig. Konzeptakel der 
Pyknokonidien eingesenkt, einfach; Pyknokonidien exobasidial, stabchenformig, bogig 
gekrummt. 

12 liber die Welt verteilte Arten, welche an den Meeresktlsten auf Felsen und Rinden vor- 
kommen. J). repanda (Fr.) Nyl. auf Felsen der Meeresgestade Englands, Stideuropas und Xord- 
afrikas; B. ceratoniae {kdk.) DNotris (Fig. 53^— B) auf Rinden im Mediterrangebiet und Senegal; 
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beide mit rimden Apotbezien imd mit 4zelligen Sporen; D. midtiformis Montg. et v. d. B. (?), mit 
lundea imd in die Lange gezogenen Apotbezien nnd Szelligen Sporen, rindenbewohnend in Java. 

2. Dlrlnastram Miill. Arg. in Bull. Herb. Boissier I (1893) 55. Wie die Sporen 

jedocb braiin. 

1 Art, D. atcstraliense Miill. Arg., an Kalkfelsen der Meereskliste in Anstralien. 

3. Cyclographa Vain, in Annal. Acad. Soient. Fennic. ser. A, XV (1921) 295. Lager 
krustig, einfdrmig, der Unterlage eng anfliegend, mit TrentepoMia-Qomdien, Apotbezien 
lezideinisob bder fast lekano- 
liniscb, erbaben sitzend, am 
Grunde verscbmalert; Scbeibe 
kreisrund; Gebause obne Oder 
mit Gonidien, von z. T. ver- 
klebten, diinnwandigen Hy- 
phen gebildet; Hypotbozien 
dunkel; Parapbysen ver- 
zweigt nnd verbunden, an 
den Spitzen fast btiscbelig 
verzweigt; Scblancbe Ssporig; Sporen farblos, spindelformig, vierzellig, F^cber gleicb groB, 
Scbeidewi,nde diinn. 

1 Art, C. interposita Vain., mit gut entwickeltem. Lager, bereifter Scbeibe, rindenbewohnend 
auf den Pbilippiniscben Inseln. 



Fig. 53. Birina ceratoniae (Acb.) DNotrs. A Habitusbild. B Quer- 
sehnitt durcb das Lager und durcb die Apotbezien. (Nach R e i n k e.) 


Roccellaceae. 

Mit 3 Figuren. 


Lager straucbig, aufrecbt (krustig-straucbig bei Roccelina), mit einer Basalscbeibe 
an die Unterlage befestigt, mit getrennter Rinden- und Marksobicbt und mit Trentepohlia- 
Gonidien. Apotbezien rund bis lirellenformig, eingesenkt Oder sitzend. Pyknokonidien 
exobasidiaJ. 


EinteilEiig der Faimlie. 

A. Die Hyphen der Rinde verlaufen parallel zur Lageroberflacbe. 

a. Apotbezien langlicb, lirellenfSrmig 1. Ingaderia. 

b. Apotbezien rund. 

a. Hypotbezium koblig-scbwarz. 

I. Lagerrand der Apotbezien rindenlos, mit Gonidien S. Dendrographa. 

11. Gebause der Apotbezien obne Gonidien 3. Roccellaria. 

/^. Hypotbezium hell 4. DarbisMrella. 

B. Die Hyphen der Rinde verlaufen senkrecbt (transversal) zur Lageroberflacbe. 

a. Apotbezien lirellenfdrmig. 

a. Apotbezien in das Lager versenkt, mit hellem Hypotbezium ... 5. Roccellographa. 

p. Apotbezium sitzend, angeprefit, mit kohlig-scbwarzem Hypotbezium . . 6. Reinkella. 

b. Apotbezien kreisrund. 

a. Apotbezien ganzrandig; Sporen farblos. 

I. Hypotbezium kohbg-SiCbwarz. 

X Lager stark straucbig . 8. Roccella. 

XX Lager krustig-straucbig 7. Roccellina. 

n. Hypotbezium hell. 

X Unter dem Hypotbezium Gonidien 10. Pentagenella. 

XX Unter dem Hypotbezium keine Gonidien 9. Combea. 

p, Apotbezien tie! bucbtig-gespalten; Sporen brS^unlich Oder braun. 

I. MarkscMcht durcbweg hell ... . . . . • • Schizopelte. 

H. Innere MarkscMcht scbwarz .... . . . . 12. Simouyella. 

1. Ingaderia Darbish. in Ber. Deutscb. Bot. Ges. XVI (1898) 14. Lager aufrecbt, 
straucbig, gabelig, sebr dicbt verzweigt, Verzweigungen fadlich, aus l^ngslaufenden, zu 
Strangen vereinten Hyphen gebildet, zwiscben diesen Str^ngen liegt inselformig ein 
lockeres Mark, welches die Trentepohlia-Qomdien enthalt; Basalscbeibe mit Gonidien; 
Soredien fehlen. Apotbezien seitenstandig, sitzend, lineal, einfacb oder verzweigt, mit 
eigenem, kobligem Gebause, obne Lagerrand, i^ait scbmaler, ritzenfQrmiger Scbeibe; Hypo- 





theziiim kohlig, dick, mit dem Geliause zusammennie 
Schlaucke Ssporig; Sporen farblos, spmdelf5nnig, parallel 
zylindrisch* Konzeptakel der Pyknokonidien eiixfacii, e: 
oben duBklem, anten heUem Gehause; Pyknokonidien sta 
1 Art, J. pulcherriM Darbisk., rindenbewobnend' in Chile. 

2. Detidrographa Darbish. 
recht, stranchig, ( 

druckt; Kinde aus mit , . , , . . tt 

zenen Hyphen gebildet; Mark hell, lose gewebt, zumeist aus langslaufenden Hyphen 

zusammengesetzt; Easalseheibe 
I Gonidien; 

\ / fehlend. 


in Her. Deutsch. Bot. Ges. XIII (1895) 313. Lager auf- 
dicht gabelig-verzweigt, Verzweigungen drehrund oder zusammenge- 
der Langsachse parallel verlaufenden, fest miteinander yerschmol- 

- — - ’ ■ . . - 1-..£ J 211^ 

Basalscheibe mit 
Soredien vorhanden Oder 
Apothezien kreisrund, sei- 
tenstandig, etwas tiber die Lager- 
flache erhoben, vom unberindeten, 
gonidienfuhrenden Lagerrand iim- 
geben; Scheibe von saulchenfOrmigen 
Erhebungen des Hypotheziums durch- 
setzt; eigenes Gehhuse und Hypothe- 
zium kohlig-schwarz; Paraphysen 
verzweigt; Schlauche Ssporig; Spo- 
ren farblos, spindelf5rmig, gerade 
Oder gekriimmt, parallel 4zeliig. Kon- 
zeptakel der Pyknokonidien einfach, 
kugelig, mit farblosem, an der Miin- 
dung dunklem Gehause; Fulkren 
wenig verzweigt; Pyknokonidien 
stabehenformig, bogig gekriimmt. 

2 Arten, D. leucophaea (Tuck.) 
Darbish., baumbewohnend in Kalifor- 
nien und Mexiko; D. minor (Tuck.) 
Darbish. auf Meeresstrandfelsen in Kali- 
fornien. 

3. Roccellaria Darbish. in Ber. 
Deutsch. Bot. Ges. XV (1897) 6. Lar 
ger aufrecht, stranchig, dicht gabelig- 
verzweigt; Einde verhEltnism^fiig 
diinn, aus LEngshyphen gebildet; 
Markschicht locker, hell, mit zumeist 
in einzelne Zellen aufgelosten Tren- 
tepohlia-Qom^im ; Basalscheibe mit 
Gonidien; Soredien fehlen. Apothe- 
zien kreisrund, sitzend, seitenstEndig, 
mit dunklem, nach auEen etwas hel- 
lem, eigenem Gehause ohne Lagerrand; Hypothezium kohlig-schwarz, kraftig entwickelt; 
Paraphysen verzweigt; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, spindelformig, parallel 4zellig. 
Konzeptakel der Pyknokonidien seitenstandig, fast kugelig, eingesenkt, mit dunklem Ge- 
hause; Pyknokonidien stabchenfdrmig, bogig gekrtimmt. 

1 Art, E, intricata (Mont.) Darbish. auf aiten Pflanzenresten Oder auf der Erde in den Spalten 
der Felsen in Chile und Peru. 

4 Darbishirella A. Zahlbr. apud Darb. in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XVI (1898) 13. 
{Bictyographa Darb. in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XV [1897] 6, non Mull. Arg.). Lager 
hangend stranchig, dicht verzweigt, Verzweigungen netzartig gespalten; eine scharf ab- 
gegrenzte Rinde fehlt, das ganze Lager wird aus langslaufenden Hyphen zusammengesetzt; 
zwischen diesen Strangen liegt inselfdrmig die scharf abgegliederte, aus lockeren Hyphen 
gebildete Markschicht, in welcher die TrentepoMia-QomdA^ji liegen; Basalscheibe unbe- 
rindet und ohne Gonidien; Soredien nicht vorhanden. Apothezien seitenstandig, kreis- 
rund, angedriickt, mit Lagerrand; Hypothezium hell, unterhalb desselben Gonidien; Para- 


Fig. 54. Eoccella fuciformis DC. A Habitusbild. B Quer- 
schnitt durch Lager und Apothezium. — Eoccella tinctoria 
DO. C LSngsschnitt durch Lager und Apothezium. (Nach 
Reinke und Tulasne.) 
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pby&en verzweigt; SeM^uche keulig angeschwollen, Ssporig; Sporen braunlich, oval, paral- 
lel Szellig, das mittler© Fach kleiner, als die beideii endstandigen, die Wandung der Sporen 
ist mit sebr kleinen braunen Stacbeln besetzt. Konzeptakel der Pyknokonidien einfach, 
fast kugelig, seitenstandig,. mit hellem Gehause; Pyknokonidien stabcbenformig, bogig 
gelminimt. 

1 Art, D. gracilUma (Darbish.) A. Zahlbr. zwiscben anderen Roccellen Oder auf Pflanzen- 
resten in CMle und siidlicbeni Peru. 

5. Roccellographa Stnr. in Denkschr. Akad. Wiss. Wien LXXI (1902) 98. Lager 
anfrecht, stranchig, Verzweigungen flach, breit und lappenfOrmig; Rinde aus transversal 
verlaufenden Hyphen zusammengesetzt; aufiere und inner© Markschicht farblos, nicht 
scharf getrennt, aus gleichmaSig verwebten Hyphen gebildet, erster© enthalt die Trente- 
poMa-Gonidien; Basalscheibe berindet, Gonidien fiihrend; Soredien fehlen. Apothezien 
ganzlich in das Lager versenkt, in 
die Lange gezogen, sehr schmal, un- 
seheinbar, strichfhrmig Oder ge- 
kriimint, oft verzweigt; Seheibe 
ritzenfbrmig, sehr schmal; Ge- 
htoe nicht entwickelt; Hypothe- 
ziurn schmal, farblos; Paraphysen 
verzweigt, netzartig verbunden; 

Schlauche mit stark verdickter, 
endlich , schleimig zerflieBender 
Wandung, Ssporig; Sporen lang- 
lich-fingerformig, zuerst farblos, 
dann gebraunt, parallel mehr(6— 8) 
zellig. Pyknokonidien unbekannt. 

1 Art, R. creiacea Stnr., (Fig. 55 
A — D) auf Kalkfelsen der Insel Semba. 

6. Refnkelia Darbish. in Bull. 

Herb. Boissier V (1897) 764. Lager 
aufrecht, strauchig, dicht gabelig 
Verzweigt, Verzweigungen etwas 
flach gedriickt; Rind© aus senkrecht 
zur Lagerflache verlaufenden Hy- 
phen gebildet; Markschicht zum 
Teiie lose verwebt, zum Teile fester, 
aus langslaufenden Hyphen zusam- 
mengesetzte Strang© bildend, mit TrentepohlichGomdien; Basalscheibe unberindet, ohne 
Gonidien; Soredien vorhanden, kreisrund. Apothezien sitzend, lirellenformig, verzweigt 
(in der Jugend oft einfach und fast kreisrund), mit kohligem, vom Lager nicht bekleidetem 
eigenem Gehause; Hypothezium kohlig; Paraphysen verzweigt und verbunden; Schlauche 
Ssporig; Sporen farblos, langlich-spindelfOrmig, parallel mehr (8) zellig, mit zylindrischen 
Fachern. Pyknokonidien bisher unbekannt. 

1 Art, R. UrelUna Darbish., auf Felsen von Peru. 

7. Roccellina Darbish. in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XVI (1898) 11. Lager fast krustig, 
aus kleinen hockerigen, unregelmaBig gewundenen und welligen Podezien gebildet; die 
aufiere Rinde besteht aus senkrecht zur Lagerflache abstehenden Hyphen, die darunter 
liegende innere Rinde biiden wirr verlaufend© Hyphen, die Trentepohlia-Gomdim liegen 
unter der inneren Rinde und biiden eine oft unterbrochene Schicht, die Markschicht wird 
aus ziemlich regellos verlaufenden, losen Hyphen zusammengesetzt; die Basalscheibe be- 
steht aus schwarzbraunen, verschmolzenen Hyphen; Rhizinen sind keine vorhanden, 
ebenso fehlen Soredien. Apothezien endstandig, sitzend, rund, Gehause dunkel, vom Lager- 
rand umkleidet; Hypothezium schwarzbraun; Paraphysen verzweigt; Schlauche Ssporig; 
Sporen farblos, spindelformig, parallel 4zellig. Konzeptakel der Pyknokonidien einge- 
senkt, fast kugelig, mit braunlichem Gehause; Pyknokonidien stabcbenformig, gekrtimmt. 

1 Art, R. condensataj auf Felsen (?) in CMle. 





Fig. 55. Boccellographa cretacea 'Stur. A—B Lager. C Fer- 
tiler Lagerlappen. D Querschnitt durch Lager und Apo- 
thezien. (Original.) 


8. Rocceila DC. apud Lam. et DC. Flor. FranQ. edit. 3 II (1805) 334 (ParmeUa sect, 
Tricharia Ach. Meth. Lich. [1803] 269 pr. p.; Thamnium St. Hil. Expos. Fam. Natur. [1805] 
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2U Nemana Navas in Broteria VIII [1909] 48.) Lager strauehig, aufrecht, ± dicht verzweigt, 
Verzweigungen flach Oder dreliriind; Rinde aus transversal laufenden Hyphen gebiidet; 
in der Markschicht laufen die Hyphen ± parallel zur Langsachse des Lagers; die Trente-^ 
pohUa-Qonidlen liegen in der auBeren Markschicht nnd auch nooh im inneren Teile der 
Einde; Basalscheibe berindet Oder unberindet; Soredien vorhanden, seitenstandig und kreis- 
rund. Apothezien seitenstandig, sitzend, rund oder rundlich, mit schwarzlichem oder 
entf§.rbtein, eigenem GehS^use, welches vom Lagerrand bedeckt wird oder nackt bleibt; 
Hypothezium kraftig, koMig; Paraphysen verzweigt; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, 
langlich bis spindelfOrmig, parallel niehr(4)zellig. Konzeptakel der Pyknokonidien seiten- 
standig, in das Lager versenkt, kugel- bis eifOrmig, mit hellem GehS/iise'; Pyknokonidien 
exobasidial, stabchenformig, bogig gekriimmt. 

23 Arten, anf Felsen, seltener auf Banmen iebend, in den warmeren nnd gemaBigten Erd- 
strichen und fehlen den kalteren vollstandig. Im aUgemeinen bevorzugen sie die Meeresktisten, 
treten jedoeh am amerikanischen Kontinento in groBerer Anzahi anf'^'). 

B. fuciformis DC. (Fig. 54 A—B) an dex Basis mit weiBen Hyphen, an Felsen im Mittelmeer- 
gebiet und Westafrika; R. Montagnei BdL auf Baumen und nur hdchst selten auf Felsen in Afrika, 
Asien und Australien; R. portentosa Mont, mit festem Mark, auf Meeresstrandfelsen in CMie und 
Peru; R. tinctoria DC. (Fig. 54 C) ohne Soredien und B. Arnoldi Wainio, mit Soredien, beide mit 
lockerer Markschicht, an den Felsen der Meeresgestade im Mittelmeergebiet, Afrika und Australien; 
R, fucoides (Dicks.) Wainio (Syn. R, phycopsis [Ach.] Darbish.), an der Basis mit gelben Hyphen 
und mit lezideinischen Apothezien, am Meeresstrande, felsenbewohnend, selten auf Baumen, in 
Europa, Afrika und Australien. 

Aus verschiedenen Koccella-Arten werden Farbstoffe, die OrseiUe, der Persio (auch Cudbear 
Oder Roter Indigo), der Lakmus und der franzosisch& Purpur {Guignom Purpur) hergesteht. B, tinc- 
toria DC. R. Arnoldi Wainio und R. fucoides (Dicks.) Wainio liefern den meisten Farbstoff. Der 
Farbstof ^ist nicht als solcher in den Roccellen enthalten; es bildet sich aus den Flechtensauren 
(Lecanorsaure, Parellsaure, Roecellsaure, u. a.) bei Behandlung mit Alkalien oder alkalischen 
Erden ein farbloser, in Wasser lOslicher Kdrper, das Orcin {C^EsO^), der bei Zutritt von Sauerstof 
xmd Ammoniak in eine braune amorphe Substanz, das Orcein {C7H7NO3), iibergeht, welches sich 
in Alkohol und in Alkalien mit violetter Farbe 16st. Die Orseillegarung, bis in die jiingste Zeit als 
ein rein chemischer ProzeB aufgefafit, soil nach 0 z a p e k durch einen obligat aeroben Bazillus 
hervorgerufen werden. Die Herstellung der Farbstoffe aus den Roccellen wird seit der Erfindung 
der Anilinfarben nur mehr in beschranktem MaBe betrieben. 

9. Combea DNotrs. in Giom. Bot. Ital. I, parte 1 (1846) 225. Lager strauchig, anf- 
recht, gabelig verzweigt; Rinde aus transversalen Hyphen zusammengesetzt; Markschicht 
locker, mit !^re^^^epoMflf-Gonidien; Basalscheibe berindet und Gonidien enthaltend; Sore- 
dien fehlen. Apothezien endstandig, kreisrund, eigenes Gehause hell, vom Lagerrande 
iiberzogen; Hypothezium hell, einer Gonidienschicht auflagernd; Paraphysen verzweigt; 
Schlauche Ssporig; Sporen farblos, spindelfdrmig, parallel 4zellig. Konzeptakel der Pykno- 
konidien seitenstandig, kugelig, mit hellem, urn die Miindung schwilrzlichem Gehause; 
Pyknokonidien stabchenfdrmig, gekrummt. 

C. moUusca (Ach.) DNotrs. die einzige bisher bekannte Art, auf Felsen der Meeresktiste in 
Sudafrika. 

10. Petitagenella Darbish. in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XV (1897) 5. Lager strauchig,, 
aufrecht, gabelig verzweigt, Verzweigungen radiar gebaut; Rinde aus senkrecht zur Lager- 
flache laufenden Hyphen gebildet; Markschicht knorpelig, mit Trentepohlia-Qomdim; Ba- 
salscheibe unvollstMdig berindet und nur wenige Gonidien einschlieBend; Soredien fehlen. 
Apothezien seitenstandig, kreisrund, etwas uber die Lagerflliche erhoben und am Grunde 
eingeschnurt, vom Lager umrandet, Hypothezium hell, unter demselben keine Gonidien; 
Paraphysen verzweigt; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, spindelformig, parallel 4zellig. 
Konzeptakel der Pyknokonidien seitenstandig, kugelig, in das Lager eingesenkt, Pykno- 
konidien exobasidial, sM^bchenfdrmig, bogig gekriimmt 

1 Art, F. fragiUima Darbish., auf Felsen (?) in Chile. 

11. Schizopelte Th. Fr. in Flora, LVIII (1875) 14B. Lager aufrecht, strauchig,. 
gabelig verzwei^, Iste stielrund, radiar gebaut, Rinde aus senkrecht abstehenden Hyphen 
gebildet, darunter liegen die zu TrentepoMia g^h^rigen Gonidien. Markschicht hell, ziem- 

=**) Bezuglich der Umgrenzung der Arten vgl. auBer Darbishires angefiihrter Mono- 
graphie noch die Bearbeitung der Gattung von Wainio in »Catalogue of Welwitsch African 
Plants«, Vol. n, Part. 11, pag. 431 — 436. 
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licli dicM verwebt, aus parallel mit der Langsachse laufenden Hyphen zusammengesetzt; 
Basalscheibe aus wirr durcheinanderlaufenden Fasern gebildet, wie es scheint ohne Rinde 
und mit einer GonidienscbicM. Apothezien endstEndig, im Umrisse buchtig und spaltig- 
geteilt; eigenes Gebause schwarzlich Oder verschwindend, vom hellen Lagerrand bekleidet; 
Hypothezium scbwarz, krM-ftig entwickelt; Paraphysen verzweigt; Schlauciie Ssporig; 
Sporen braunlich, spindelformig, parallel 4zellig. Konzeptakel der Pyknokonidien seiten- 
standig, in das Lager eingesenkt, einfaeh, fast kugelig, Oder wenig verzweigte Hbhlungen 
aufweisend, mit braunscbwarzem Gebause; Pyknokonidien exobasidial, stabcbenfbrmig, 
bogig-gekrummt. 

1 Art, S. californica Th. Fr., auf der Erde in KaHformen. 

12. Sfmonyella Star, in Denkscb. Akad. Wiss. Wien LXXI (1902) 96. Lager auf- 
recbt, straucbig, fast gabelig verzweigt, Verzweigungen bogig-abstehend, rundlicb, radiM-r 
gebaut; Rinde aus transversalen Hyphen 
gebildet; die aiiBere Markscbicbt, welche 
die Trentepohlia-Qomdien einscblieiSt, be- 
steht aus dicbt und wirr verlaufenden Hy- 
phen, die innere Markscbicbt ist solid, 
sebwarz und wird aus dicbt verwebten 
Langsbypben zusammengesetzt und ist im 
imteren Teile mitunter bohl; Basalscheibe 
aus bellbraunen, verworrenen Hyphen ge- 
bildet; Sorale fehlen. Apothezien seiten- 
oder fast endstandig, kurz gestielt, tief 
buchtig-gespalten, eigenes GehEuse un- 
deutlich, Lagerrand gut entwickelt; Hypo- 
thezium dunkel; Paraphysen verzweigt; 

Schlauche mit an der Spitze stark verdick- 
ter Wandung, 8sporig. Sporen brMnlich, 
fingerfOrmig, parallel dzellig. Konzeptakel 
der Pyknokonidien seitenstandig, einzeln 
Oder an den Enden kiirzerer Iste gesellig, 
immer durch 1 — 2 Falten geteilt, mit schwar- 
zem Gebause; Pyknokonidien exobasidial, 
stabchenfOrmig, gerade oder fast gerade. 

1 Art, S. variegata Star. (Fig. 56) an Fel- 
sen auf der Insel Semha. 

Ungeniigend bekannte Gattung der 
Roccellaceae: 

Sagenidltim Strt. in Proceed. Philosu 
Soc. Glasgow X (1877) 305, Soil sich nach 
Muller Arg, von der Gattung Roccella 
nur durch unberandete Apothezien unter- 
scheiden. Wenn sonst keine Unterschiede vorhanden waren, miiBte Sagemdium als Syno- 
nym zu Roccella, deren Apothezien vom Lager bekleidet werden Oder nur ein eigenes Ge» 
hause besitzen, gezogen werden. 

1 Art, 8. moUe Strt. in Xeuseeland. 

Yon den Graphidineae auszuschliefiende Gattungen: 

a) als Pilze: 

Bactrospora Mass. (vgl. I. Teil, 1. Abt. S. 222, 229), Krempelhuberia Mass., ge- 
hdrt nach Saccardo, Sylloge, Fungorum vol. Ill, p. 769 zu PseudograpMs NyL, Pseudo- 
graphis Nyl. (vgl. I Teil, 1. Abt. S. 260), Pragmopora Mass. (vgl. I. Teil, 1. Abt. S. 222, 
228); Schizographa NyL, kSnnte zur (jdXixmg Eysteriogtaphiwm Corda gehdren; Uco- 
grapha Mass. (“ Fmgrwzopom Mass.). 

b) als »nomen nudum«: 

Leucographa NyL / 



Fig. 56. Simonyella variegata Star. A HabitusUild. 
B—D Apotbezien. (Original.) 
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3. Unterreihe Cyclocarpineae. 

lerkmale. Das Lager durchlauft bei der Unten*eihe ail© Stufen von der einfachsten 
bis zur bbclist differenzierten Form. Es tritt anf als einfbrinig© Oder am Rand© gelappte 
Kruste, in Schuppoben Oder Blattform und als radiar gebauter, anfrechter oder hangender, 

©infacher Oder vielfacb verzweigter Tballus. Typisch bomdomerisch ist das Lager bei 
den CoUemaceae, Pyrenopsidaceae, Coenogoniaceae und Ccdotricaceae. Bei den beiden 
ersten liegen die Hyphen und Gonidien in einer angefeuohtet gallertartig quellenden 
Masse; bei den Coenogoniaceae wird der Thallus aus radiar angeordneten, dicht stehen- 
den TrentepohlMMen, welche von Hyphen umzogen sind, zusammengesetzt, und bei den 
Calotricaceae endiich bilden die Hyphen ein verworrenes, lockeres Gewebe, in dessen 
Liicken die Gonidien liegen. Die Befestigung des Lagers an die Unterlage erfolgt bei 
den krustigen Formen durch die Hyphen des Vorlagers oder durch diejenigen der Mark- i 

scMcht, bei den laub- und strauchartigen Lagerformen in der Regel durch Haftfasern, | 

Haftscheiben oder mit einem Nabel; die schuppig-bldtterigen Pannariaceae zeichnen sich 
durch die Entwicklung eines machtigen Vorlagers- aus. Bei dem krustigen Lager fehit 
meist die Rinde, oder dieselbe ist amorph; bei den hoheren Lagerformen vrird sie aus 
horizontalen oder vertikalen, dicht verflochtenen Hyphen zusammengesetzt oder nimmt 
die Form eines Paraplectenchyms an; sie bedeckt dann entweder nur die Oberseite oder 
Ober- und Unterseite des Lagers, in dem letzteren Fall© ist sie nach ihrer Lage verschie- 
den Oder gleich gestaltet. Die Markschicht wird aus diinn- oder dickwandigen Hyphen 
zusammengesetzt, ist ± locker oder in der hSchsten Lagerform dicht verflochten und von 
knorpeliger Konsistenz. Die Gonidien gehoren zu Protococcus, Pleurococcm, Palmella, 
Trentepohlia, Gloeocapsa, Nostoc, Scytonema, Stigonema, Ccdothrix und Rivularia, In der 
Regel werden die einzelnen Familien der Unterreihe durch eine Algenform charakterisiert; 
bei gewissen Familien, z. B. bei den Stictaceae, kommen verschiedene Algentypen vor. 

Die Apothezien sind meist ausgesprochen scheibenfOrmig, seltener ist die Scheibe sehr 
eng, SO dafi die Schlauchfriichte eine krugfOrmige Gestalt annehmen und liuBerlich den 
Apothezien der kernfriichtigen Flechten nicht unahnlich sind; indes fehlen in diesem Falle 
stets die Periphysen und ausgesprochen© porenartige Mtindungen. Die Apothezien sitzen | 

auf dem Lager, sind demselben ± eingesenkt oder in Fruchtwarzen gebettet, oder sie sind j 

ausgesprochen gestielt, und bei gewissen Familien bilden die Stiele oft stark verzweigte, ? 

einem strauchigen Thallus' M,hnliche, machtig entwickelte Podetien. Ausnahmsweise treten 
die Apothezien auch auf der Lagerunterseite auf. Das Gehause fehit bei einigen Gat- I 

tungen, in der Regel ist es deutlich ausgebildet und wird dann entweder lediglich aus ± j 

dicht verflochtenen Hyphen, welche keine Gonidien einschlieBen, oder vom Lager gebildet. 

Im ersteren Falle ist das Gehause welch oder wachsartig, fast farblos- oder hell geflrbt 
(b i a 1 0 r i n i s c h) oder schwarz und kohlig (1 e c i d © X n i s c h). Das vom Lager ge- 
bildete Gehause wird als ein lekanorinisches bezeichnet. Hypothezium farb- 
los, hell, verschieden ge&bt Oder kohlig. Das Epithezium ist oft stark ausgebildet 
und dann kdrnig oder pulverig, verschiedene Flechtensauren enthaltend. Die Paraphysen 
sind einfach oder verzweigt, frei oder netzartig verbunden, unseptiert oder durch Quer- 
wande geteilt, an ihren Enden oft stark verdickt; sie sind eng verklebt oder durchlaufen 
eine, nicht selten von Cltrdpfchen durchsetzte, gallertige Masse. Ein© sekundare Ver- 
langerung der Paraphysen und ein Zusammenschmelzen derselben mit den Sporen zu 
einem Mazadium erfolgt nicht. Die Schlauche sind ausdauernd, ein- bis vielsporig. Sporen 
einzellig, parallel 2 bis mehrzellig, mauerfdrmig oder plakodiomorph, farblos, gebraunt 
Oder dunkel, mit dtinner oder sehr stark verdickter Wandung, in welchem Fall© die 
Sporen mit vielen KeimschllLuchen keimen. Pyknokonidien endo- oder exobasidiai, 
mannigfach gestaltet; im allgemeinen herrschen bei den thallodisch holier entwickelten 
Gattungen die endobasidialen Pyknokonidien vor. Von Nebenfruktidkationen kommen 
in der Unterreihe vor: Eonidien bei Arnoldia minutula Bor. (Fig. 22) und bei Cdloplaca 
decipiens (Arn.); Soredien sind bei vielen Familien zu finden und ftir einzelne derselben 
(so fiir die Pertusariaceae) von groBer Bedeutung. 

Verwandtsohaftliohe Beziebangen. All© neueren Flechtensystematiker stimmen 
darin iiberein, daB die Cyclocarpineae keine phylogenetisch einheitliche Gruppe der 
Flechten darstellen. Hingegen ist es nach dem dermaligen Stande unseres Wissens nicht 
moglich, die ursprtinglichen Konsortien und die von diesen abgeleiteten Gruppen mit 
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Sicherheit festznstellen. Wainio mmmt 22 Familien an, liber deren gegenseitiges Ver- 
bMtnis er sich indes n^ber nicbt ausspricht Keinke leitet die Familien der Cyclo- 
carpineae you drei Primarreihen ab, nnd zwar von den Lecideales, ParmeMMes nnd 
den CymopUli; Nils on dagegen glaubt 5 ursprungliebe Reiben, die Lecideales, 
PatellarMes, Blasteniales, BmlUales nnd Biatoridiales annebmen zn mtissen. Mir sebeinen 

als nattirlicb die folgenden Entwicklnngsreiben; Lecideaceae — Cladoniaceae Fhyllo- 

psoraceae — Lecanoraceae — Parmeliaceae — Usneaceae, die CyanopMli im Sinne 
Reinkes, die vier Familien mit plakodiomorpben Sporen nnd die Lecamctidaceae — 
Gyalectaceae — Thelotremaceae. Fiir mebrere Familien, so Chrysotriaceae n. a. ist mir 
der pbylogenetiscbe Ursprnng nnklar* 

EmteilMg ier Merrellie. 

A, Lager mit Blanalgen (Nostoc, Scytonenia, Bivularia, Chroococcus, Polycoccus, Gloeo- 
capsa). 

a. Lager mit Gloeocapsa-, Chroococcus- Oder Xanthocapsa-Gomdien-, Lager krnstig bis 
straucbartig; Sporen farblos, ein-, seltener zweizellig .... Pyrenopsidaceae. 

b. Lager mit Rivularia-Gonidien] Lager krnstig, scbuppig bis zwergstranchig; Sporen 

farblos, ein- bis vierzellig Licbinaceae. 

c. Lager mit Nostoc- Oder Polycoccm-GomdieiL 

I. Nostoc-Gonidien des Lagers kettenfdrmig, in der Regel in eine Gallerte einge- 

bettet, Lager daber angefeuobtet ± aufquellend Collemaceae. 

II. Nostoc-Gomdien geknanelt, von einer diinnen Gallertbtille nmgeben, mitunter 
scbeinbar Scytonema-sutig, 

1. Markscbicht feblend; Lager ganz oder zum grdBten Teil paraplektencby- 

matiscb; Fulkren exobasidial . Heppiaceae. 

2. Markscbicht des Lagers gut entwickelt; Fulkren endobasidial, 

a. Apotbezien in der Jugend oder bleibend mit ihrer ganzen Unterseite dem 
Lager eingewacbsen, unberandet; Scheibe der Frucbt oft von den Resten 
eines dieselbe in der Jugend bedeckenden Scbieiers umsaumt 

Peltigeraceae. 

Apotbezien berandet, sitzend oder kurz gestielt 

^ Lager scbuppig oder kleinblatterig; Lager nur oberseits paraplektencby- 
matiscb berindet; Unterseite des Lagers unberindet oder aus wagrecbt 
verlaufenden, oft aufgeldsten Hyphen gebiidet , . . Pannariaceae. 
Lager blattartig, ansebnlicb, oben und unten paraplektencbymatisch be- 
rindet; untere Rinde oft von ecbten oder Pseudozyphellen durcbbrocben 

Stictaceae. 

d. Lager mit Scytonemor oder S%o^^e?w^^Gonidien, zumeist zwergstrauchig oder fad- 

licb, seltener krnstig (vgl. aucb S. 146) ....... Epbebaceae. 

B. Lager mit Trentepohlia-, Heterothallus-, PhycopelMs-Gomdien. 

a. Parapbysen verzweigt und ± netzartig verbunden; Apotbezien kreisrund, sitzend 
Oder eingesenkt, mit dunklem, oft rudimentarem Gehause . . . Lecanactidaceae. 

b. Parapbysen einfacb, unverzweigt. 

I. Apotbezien nur mit eigenem oder nur mit lekanorinischem Gehause; Scheibe 

offen, kreisrund; W^nde der Sporen diinn . . . Gyalectaceae. 

IL Apotbezien mit eigenem, vom Lager uberkleidetem Gehause; das eigene Gehause 
kohlig, gut entwickelt, oft zerkltiftet, saulchenfdrmig in das Hymenium dringend 
Oder Tudimentar, die Scheibe umsaumend; Scheibe zumeist sebr eng, scbeinbar 
kernfriicbtig oder vom tiberwblbenden Gehause ± bedeckt, seltener stricbfonnig; 
der Sporen ungleichmafiig verdickt, ZeUumina kugelig bis linsenfbrmig 

Thelotremaceae. 

0, Lager mit Cow/er'ya-Gonidien (seltener mit TrentepoMia-Gomdim)^ byssinisch; Apo- 
thezien biatorinisch . . . . . . . . . . . . . . . . . . Coenogoniaceae. 

D. Lager mit Palmella-, Cystococcus- oder PleurococcMs-Gomdim. 
a. Apothezien unberandet, ± in das Lager versenkt. 

I. Lager krnstig, einfhrmig; Apothezien oft sehr diinn, hautartig Ectolechiaceae. 

II. Lager blattartig; Apothezien kraftig . . . . . Peltigeraceae. 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd, 8. 9 
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b. ApothezieE berandet, lezideinisch, biatorinisch oder lekanoriniseh. 

I Lager byssinisch, loeker, uEgeschiehtet, wagrecht ausgebreitet oder pulverige 

■ Ktopcben bildend ..... Cbrysotbricaceae. 

II. Lager nicht byssinisch, gesehiehtet, krustig, blatt- oder strauchartig. 

1. Apothezienrand nur aua Hyphen gebildet, keine Gonidien einschlieBend, bia- 
toriniscli oder lezideinisch. 

a. Lager krustig, einfdrmig oder nur am Eande gelappt. 

* Das dunkle Gehause ^ufierlich am Rande mit einer aus loekeren Hyphen 

gebildeten, spinnwebenartigen Hiille umldeidet . . . Byssolomaceae. 

Apothezienrand aufien ohne Hiille. 

f Sporen plakodiomorph, zwei- bis mehrzellig, mit dicken, oft yon emem 
engen Kanal durchbrochenen Scheidewh-nden, die endstEndigen Zell- 

lumina klein. ^ ^ ' 

O Sporen farblos Galop acaceae. 

00 Sporen braun ............ . . BueUiaceae*). 

tt Sporen einzellig oder mehrzellig, mit diinnen Scheidewanden, nicht 
plakodiomorph. 

§ Schlauche 1— Ssporig (selten 16 Sporen im Schlauch); Sporen em- 
bis mehrzellig oder mauerartig. 

X Fulkren endobasidial Caloplacaceae. 

XX Fulkren exobasidial 

§§ Schlauche vielsporig; Sporen sehr klein .... Acarosporaceae. 

/5. Lager schuppig oder blattfbrmig. 

* Lager kleinschuppig, nur oberseits berindet. 

f Apothezien sitzend Phyllopsoraceae. 

tt Apothezien gestielt; Fruchtstiele zylindrisch, einfach, spiefi-, beohex • 
fbrmig oder verzweigt und strauchartig ...... Cladoniaceae. 

Lager blattartig, ansehnlich, beiderseits berindet. 

t Apothezien lezideinisch; Scheibe zumeist rillig . . Gyrophoraceae. 
tt Apothezien biatorinisch; Scheibe flach . Stictaceae. 

2. Apothezien vom Lager umkleidet, lekanoriniseh. 

a, Eigenes Gehause kohlig DiploscMstaceae. 

Eigenes Gehause farblos Oder fehlend. 

^ Lager krustig, einfbrmig oder nur am Rande gelappt. 
t Sporen plakodiomorph. 

O Sporen farblos . Caloplacaceae. 

00 sporen braun .............. Buelliaceae. 

tt Sporen nicht plakodiomorph. 

O Sporen sehr klein, zumeist winzig; Schlauche vielsporig 

Acarosporaceae. 

00 Sporen grofier oder gro6; Schlauche 1— Ssporig. 

§ Apothezien in Fruchtwarzen versenkt, einzeln oder zu mehreren, 
mit in der Regel enger Scheibe, die Apothezien oft scheinbar kern- 
frtichtig; Sporen zumeist sehr groB und dickwandig; Paraphysen 
verzweigt und verbunden ........ Pertusariaceae. 

§§ Apothezien auf dem Lager sitzend oder eingesenkt, aber dann 
keine Fruchtwarzen bildend; Scheibe offen; Paraphysen unver- 
zweigt « • • . » • • • • . » . • . • • Lecanoraceae. 

** Lager blattartig, ansehnlich, dorsiventral. 
t Sporen plakodiomorph. 

O Sporen farblos . . . . . . . . . . . . TheloscMstaceae. 

00 Sporen braun . . . ^ . . . . . ...... I*hysciaceae. 

tt Sporen nicht plakodiomorph. 

O Sporen farblos, einzellig Parmeliaceae. 

OO Sporen farblos oder gebr^unt, zwei- bisi mehrzellig Stictaceae. 

*) Die meisten Arten der Gattung BuelUa besitzen Sporen mit diinner Scheidewand. 


Caloplacaceae. 
, Buelliaceae. 
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Lager strauehartig, radiEr gebauf 


t Sporen plakodiomorpb. 

O Spoxen farblos TheloscMstaceae. 

00 Sporea braun Pbysciaceae. 

ft Sporen nicht plakodiomorpb Usneaceae. 


1 


Lecanactidaceae. 

Mit 1 Fignr. 

Lager krustig, einfdrmig, mit den Hyphen des Vorlagers Oder der Marksehicht an die 
Unterlage befestigt, unberindet, mit Trente'pohlia-Qcmi^Qii. Apothezien kreisrund, sitzend 
Oder eingesenkt, mit fehlendem, rudimentarem oder gut entwickeltem, eigenem GebEuse, 
nackt Oder vom Lager bekleidet; Parapbysen verzweigt nnd ± netzartig verbunden; 
Sporen parallel mebrzellig, farblos, mit zylindriscben’ FEchern und diinner Wandnng. 
Pyknokonidien exobasidial. 

Die verwandtschaftlioben Beziehungen der Lecanactidaceae zu den Graphidaceae sind sehr 
nabe; die SelbstEndigkeit der Familie innerhalb der Cyclocarpineae wurde von W a i n i o begrtindet. 

liiteiiimg der Familie. 

A. Gehause fehlend oder nur mdimentar, seitlich entwiiekelt. 

a. Apothezien nackt, nur mit eigenem Gehause 5. Melampydium. 

b. Apothezien mit Lagerrand . 4. Scbismatomma. 

B. Eigenes Gehanse gut entwickelt, kohlig und mit dem kohligen Hypothezium zusammenflieBend. 

a. Sporen einzellig, farblos ........ w ..... . 1. Pseudolecanactis. 

b. Sporen zweizelbg, eifdrmig oder ellipsoidisch, farblos . . . . . . . . . 2. Catinaria. 

c. Sporen 4~mehrzellig, spindelfSrmig, farblos 3. Lecanactis. 

1. Pseudolecanactis A. Zahlbr. in Denkschr. Akad. Wiss. Wien LXXXI (1907) 242. — 
Lager krustig, einfdrmig, mit den Hyphen der Lagerunterseite an das Substrat befestigt, 
ohne Ebizinen, mit rrewie^oMa-Gonidien. Apothezien sitzend, kreisrund, lezideinisch; 
GehEuse geschlossen, dunkel; Parapbysen einfach, nicht gegliedert, ausdauernd; ScblEuche 
Ssporig; Sporen farblos, einzellig, dtinnwandig. 

1 Art, Ps. fiUcicola A, Zahlbr., auf Upolu. 

2. Catinaria Vain, in Acta Soc. Scient. Fennic. LIII no. 1 (1922) 143. — Lager krustig, 
einfdrmig, mit den Hyphen der Lagerunterseite an die Unterlage befestigt, ohne Ebizinen, 
mit TrentepohUorQomdim, Apothezien lezideinisch, sitzend, kreisrund; Gehause ge- 
schlossen, ± dunkel; Parapbysen einfach, nicht gegliedert, ausdauernd; SchlEuche Ssporig; 
Sporen farblos, ellipsoidisch oder eiformig, zweizellig, mitunter emgeschniirt. 

2 Arten, C. leucophaea (DC.) A. Zahlbr. {Cafillaria grossa KQrb.), auf Baumrinden in Europa 
und Nordamerika. 

3. Lecanactis Eschw. Syst. Lich. (1824) 14. (Scolecactis Clem. Gener. Fung. [1909] 
76). — Lager krustig, einfbrmig, zumeist homOomerisch, mit den Hyphen des Vorlagers oder 
der Marksehicht an die Unterlage befestigt, unberindet, ohne Ehizinen, mit TrentepoMia- 
Gonidien. Apothezien eingesenkt, angedriickt oder sitzend, einzeln oder gesellig, kreis- 
ruhd, lezideinisch, mit kohligem, eigenem, vom Lager nicht bedecktem GehEuse; Hypo- 
thezium kohlig, mit dem Gehause zusammenfliefiend; Parapbysen verzweigt oder ver- 
zweigt-verbunden, ± schlaff; SchlEuche 4— Ssporig; Sporen farblos, langlich, spindelfSrmig 
bis nadelfdrmig, parallel 2 bis mehr(12-— 16) zellig; ZellfEcher zylindrisch. Konzeptakel 
der Pyknokonidien kugelig, mit halbkugeligem, dunklem Gehause; Pyknokonidien exo- 
basidial, oval, langlich bis zylindrisch. 

Bis 50 auf Einde und auf Felsen lebende, fiber die Erde zerstreut© Arten, in den wErmeren 
Regionen hEuhger, 

Zur Gattung Lecanactis kSnnen nur die Arten mit typiseh runden Apothezien gezogen wer- 
den, Arten mit ± in die LEng© gezogenen Apothezien gehdren zur Gattung Opegrapha (z. B. Ope- 
grapha lynCea lBm.} 3oxT*, XL, Sb.), 

Sekt. I. Arthoniactis Wainio in Catal. Welw. Afrie. Plants H (1901) 430. — Sporen 2zellig. 
L, ostrearum Wainio, auf Muschelsehalen, Ilha do Prineipe. 
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Sekt II. Eulecanactis A. Zahlbr. in Nat. Pflanzenf. I. Teil, Abt. 1*** (1905) 115. Sporen 
lanffUeh bis'spmdelfSrmig, paraUel d-mehrzellig. - A. Sporen toellig: i. abietim (Ach.) KOrb. 
rFiff. 57 0— F)- Scbeibe weiBgelblich bereift, die ansebnlicben, nnr pyknokonidientragenden btucke 
als Pmenotheca leiwocephala Leigbt. bekannt, anf Eicben in Europa; D. illecehrosa (Dnf.) Kbrb., 
Apothezien eingesenkt, Mein, weifi bereift, auf Rinden; L. DiUeniana (Ach.) Kerb, mit dtinnerem 
Lager, anf Urgesteinfelsen in Europa. 

B. Sporen 10— 14zellig: L. insignior (NyL) Wainio, mit grSBeren Apothezien und braunbe- 

reifter Seheibe, auf Rinden im tropischen Amerika. . 

Sekt. ni. Bacidiactis Wain, in Annal. Acad. Scient. Penme. ser. A VI (1915) 141. Sporen 
nadelformig, parallel vielzellig. L. denticulaia Wain., rindenbewohnend auf den Philippimschen 
Inseln und L. myriadea (F6e) A. Zahlbr. mit nadelformigen Sporen, rindenbewohnend m Brasilien. 

4. Schismatomma Mass., Ricerch. Auton. Lich. (1852) 65. (Gomphospora Mass., 
Eieerch. Auton. Lich. [1852] 40; PMygrapha Nyl. in Memoir. Soc. Sc. Nat. Cherbourg III 


Fig. 57. A—B ScMmatmima aUeUnum {Ehxlo.,) KQrb. A Habitusbild (vergrbBert) B Quorschnitt durch 
ein Apothezlum. — C—F Lecanacfds abietina (Ach.) KOrb. C Habitusbild (vergrOSert). B Qiierschnitt 
durch eln Apothezium. E Sporen. JF Fulkren, Basidien und Pykuokonidien. (A—B nach Reinke; 

F nach Oltick.) 


[1855] 149; CModecton subg. ScMsmaiomwa Wain. Etud. Lich. Brdsil II [1890] 137). — Lager 
krustig, ©informig, ± homOomerisch, mit den Hyphen des Vorlagers Oder der Markschicht 
an die Unterlage befestigt, unberindet, mit Trentepohlia-Gomdim. Apothezien kreisrand 
Oder etwas eckig oder buchtig, nie in die Lange gezogen; eigenes GehEuse nur selten kohlig 
und bis zur H6he der Seheibe reichend und dann stets sehr schmal, zumeist rudimentar 
Oder fehlend, an der AuBenseite stets vom Lager bekleidet; Hypothezium kohlig; Para- 
physen verzweigt und netzartig verbunden; Schlauohe Ssporig; Sporen farblos, spindelig 
bis fast stabchenfOrmig, gerade Oder bogig gekriimmt, parallel mehr(4— 14)zeEig; Zeli- 
f Scher zylindrisch, gleich groB Oder, ein Fach grOBer und breiter; Pyknokonidien exoba- 
sidial, stabchenformig, gerade oder gekriimmt 

Besohrieben etwa 80 Arten, von denen Yield wegen der in die L^nge gezogenen Apothezien 
hei der G-attung CModecton untergehracht werden mtissen. Die Mehrzahl der Arten bewohnt Ein- 
den und bevorzugt die warmeren Gebiete. 

S. aUetinum (Ehrh.) Edrb. (Sjn, Platygrapha periclea [Ach.] Nyl.) (Pig. 57 A—B), mit 
4z6liigen Sporen und schwarzen Scheiben, insbesondere auf Nadelholzrinde in Europa; B. -yeWes- 
cens {F6&) A, Zahlbr., mit oliYengrlinem L^er, 4— Szeliigen Sporen, deren oberes Endfaoh breiter 
und grOBer ist, als die tibrigen ZellfS.oher, auf Rinden unter den Tropen; 5. 62/^525ec?w» (F4e) 
A. Zahlbr., Sporen 6— Szellig, Lager am Rande fast byssinisch, auf Ghinarinden; S. plmiloadare 
A. Zahlbr., Sporen 12— 14zellig, auf Rinden in Kalifomien. 
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Fldtygraphopsls Miill. Arg. soli sich nach. ihrem Urheber von Schisnvutomma nur durcb die 
braunen Sporen unterscbeiden; indes besitzt die einzige bierber gezogene Art lineale Apotbezien 
imd gehort daber zu den Grapbidineen and diirfte eine Gymnographa Miill. Arg. mit dunklem Hypo- 
thezinm sein. 

5. Melampydltsm Strtn. in Journ. Linn. Soc. London Bot. XIV (1875) 471. — Lager 
krnstig, einformig, mit den Hyphen des Vorlagers Oder der Markschicht an die Unterlago 
befestigt, mit Trentepohlia-Gomdlm. Apotbezien sitzend, klein, rnnd Oder rundlich, flack 
Oder endlick sehr sohwaoh gewolbt, mit schmalem, im Alter kerabgedrticktem Rande, mit 
diinnem, eigenem Gehause nnd hellem Hypotbezium; Parapbysen locker, frei, einfach, sel- 
tener gegabelt; Schlauch© 2— Ssporig, eifdrmig-langlick, am Grunde stark verschmalert, 

, mit gleichmEBig diinner Wand; Sporen farblos, zuerst parallel mehrzellig, endlick mauer- 

I : artig. 

! ^ Xylan der nnd Knight bezeicbnen die Apotbezien als unberandet, Miiller Arg. 

bingegen fiibrt sie nnter jenen Gattungen an, welcbe einen »inargo proprius, nigTo-opegrapbinus« 
besitzen. 

I 1 Art, M. metaholum (Xyi.) Mull. Arg., rindenbewohnend, Neuseeland nnd Xeukaledonien. 


Byssolomaeeae. 

Mit 1 Figur. 

Lager krnstig, nnberindet mit Protococcus- oder Trentepohlia-Gomdiem Apotbezien 
kreisrund, angedriickt; Gebause obne Gonidien, auflen byssiniscb, aus lockeren Hyphen 
gebildet; Parapbysen verzweigt nnd verbnnden; Sporen farblos, parallel mehrzellig. 

Einteilung der Familie. 

A. Sporen einfacb septiert. 

a. Sporen farblos; Gebause innen dunkel ............. 1. Byssoloraa. 

b. Sporen dunkel; Gebause farblos . 3. Asteristion. 

B. Sporen mauerartig-vielzellig . S. AmpMsekizonia. 



Fig. 58. Byssoloma tricholomum (Mont.) A. Zahlbr. A Habitusbild (natiirlicbe GrOBe). B Desgleicben 
(vergrOBert). 0 Quersebnitt durcb ein Apotbezium. JO Sporen. (Original.) 

1. Byssoloma Trevis. Spighe e Paglie (1853) 6 {Tricholechia Mass., Alcnn. Gener. 
Lick. [1855] 8; Pilocurpon Wain. Etnd. Lich. Bresil II [1890] 88.) — > Lager krnstig, einformig, 
mit den Hyphen des Vorlagers nnd der Markschicht an die Unterlage befestigt, nnberindet, 
mit Protococem-GoBidien* Apotbezien znerst fast eingesenkt, endlick angedriickt, kreis- 
rnnd; GehMse ans sehr lockeren, diinnwandigen, sparlick septierten Hyphen gebildet, 
fast spinnwebig, Hypothezinm knorpelig; Parapbysen spMick, verzweigt nnd verbnnden; 
Schlanche mit an der Spitze schwack verdiekter Wand, kenlenformig, Ssporig; Sporen 
farblos, langlich, eifbrmig-langlich, fast spindelformig, parallel mehr(4)zellig, mit zylin- 
driseken Fachern nnd diinner Wandung. 

Die von Xylan der als krugfOrmig bezeiebneten Pyknokonidien sind nach Wainio die 
Konidien eines auf der Pilocarponkruste lebenden parasitischen Pilzes. 
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15 Arten, B. tricholomim (Mont.) A. ZaMbr. (PUocarpon leucoblepharum Wain.) (Fig. 58) 
weit verbreitet, lebt auf Ficbten- imd Tannennadeln Oder anf den lederigen BlEttem verschiedener 
Banme; B. polychromum (MtiU. Arg.) A. Zablbr., anf Famwedeln in Brasilien. 

2. Amphischizonia Mont Syll. Goner. Spec. Crypt (1856) 331 (Cryptodictyon 
Mass, in Atti L K. Istit Venet ser. 3 V [1860] 253). Lager krnstig, einformig, welch, fast 
h^utig, der Unterlage aufliegend, mit Cystococcus-Qomdlm, Apothezien sitzend, kreis- 
rund, mit eigenem GehausO) welches nach auBen in eine dichte, wollige Hyphens chicht um- 
gewandelt ist Diese ScMchte bedeckt in der Jugend die enge Scheibe nahezn ganz, 
spater erweitert sich die Scheibe, nnd sie ist dann nackt; Hypothezinm dnnkel; Paraphysen 
fMlich, verzweigt, nicht septiert; Schlauche mit einer einzigen Spore; Sporen znerst farbios, 
im Alter braunlich, mauerartig-vielzenig, Zellen klein, fast kubisch, dtlnnwandig. 

1 Art, A, Eolleam (Mont et v. d. B.) A. Zahlbr., auf Banmrinden, Java. 

Die Beschreibung beruht anf der Untersnchnng des Urstiicks. Ans den Ergebnissen der- 
selben ergab sieh die systematische Einreihnng bei den Pilocarpaceen. 

3. Asteristion Leight in Transact Linn. Soo. London XXVII (1869) 163 {Asteri- 
stium Clem. Gener. Fung. [1909] 76). — Lager in langen nnd sehr schmalen Streifen nnter- 
rindig, mit Trewi^epoMtn-Gonidien nnd einer, kleine Nestor bildenden Markschicht. Apo- 
thezien znerst in Warzchen der Banmrinde versenkt, dann hervorbrechend, von einem 
Schleier bedeckt, endlich ansgebreitet, kreisrnnd, zerstrent Oder znsammenflieBend, die 
Unterlage angedrtickt; Scheibe endlich flach, rotbrann, ± nackt; Gehanse nnr seitlich vom 
Hymeninm entwickelt, farbios, nach anfien gestreckt nnd nm die Scheibe flache, weifie 
± dreieckige Lappen bildend, im Inneren ans verflochtenen, nach anBen ansgebiischelten 
Hyphen gebildet nnd keine Gonidien einschliefiend; Paraphysen nnverzweigt, gegliedert; 
Schlauche Ssporig; Sporen dnnkel, langlich, 2— 6zeUig, mit diinnen Wanden. 

1 Art, A. erwnpens Leight, auf Baumrinden, Ceylon Hue (Annal. Mycolog. XIII [1915] 70) 
stelit die Gattung zu, den Crocyniaceae, von der Meinung ausgehend, daS das Lager als ungesohichtet 
aufzufassen ware. Nach der Beschreibung, die er in ausftihrlicher Form bringt, diirfte der Thallus sich 
nicht anders verhalten, als das unterrindige Lager anderer Flechten mit TrentepoMia-Qomdien, 
wie solche B i o r e t (fttr Graphidaceen) und L i n d a u (filr Pyrenula) eingehend beschreiben und ab- 
bilden. Man wird das Lager der Gattung Asteristion weder als homOomer, noch weniger als 
byssinisch anspreehen kSnnen; es spricht auch die Ausbildung einer Markschicht, wenngleich 
nur nesterfSrmig entwickelt, gegen eine solche Auffassung. Eher diirfte die Flechte bei den Pilo- 
carpaceen einzureihen sein, wo ahnliche anatomische Verhaitnisse im Bau des Gehiiuses bei Amphi- 
schizonia obwalten, bei welcher aber das Gehause in seinem inneren Teil dunkel ist und die Sporen 
mauerartig-vielzellig sind. 

Chrysothricaceae. 

Mit 2 Figuren. 

Lager schwammartig-byssiniseh, hombomerisch, ans verzweigten, locker verwebten 
Hyphen, zwischen welchen die PaZwxe^Za-Gonidien lagem, gebildet. Apothezien scheiben- 
fbrmig, vom Lager berandet 

Literatur: A. B. Massalongo, Sulla Chrysothrix nolitangere Mont (Atti dell’ Istit. 
Veneto Sc., Lett, ed Arti, ser. HI., vol. V., 1859—60, p. 199 — 504, Tab. III). — A. Hue, Liehenum 
generis Crocyniae Mass, plerasque species juxta archetypa specimina morphologice et anatomice 
descripsit. (M4moir. Soc. Nation. Sciene. Natur. Cherbourg, vol. XXVH, 1909, p. 223—254). 

VerwandtscMftliche Beziehllllgen. Die Chrysothricaceae wnrden von den alteren 
Antoren in die keine systematisch einheitliche Gmppe bildende Familie der Byssaceae 
nntergebracbt nnd bier znmeist neben Coenogonium gestellt Anf eine nilhere Verwandt- 
schaft mit der genannten Gattnng wurde insbesondere von Montagne, Stizen- 
b 6 r g e r nnd T n c k e r m a n biii^ewiesen. Massalongo , der die Gattnng naher be- 
schrieb, wollte sie zn den Parmeliaceae stellen; N y 1 a n d e r , nnd ibm folgend W i 1 ley , 
vereinigt die einzige bisher bekannte Gattnng mit Arthonia. W a i n i o stelit die Chryso- 
thricaceae zwischen die Familien der Thelotremaceae nnd Pilocarpaceae. 

EMeilimf der Familie, 

A. Lager kleine, unregelmafiige, pulverige Kliimpehen bildend; Sporen 2 — IzeUig 

1. Chrysothrix. 

'■ .-"2.:„,Crocy3iia;'^ 


B. Lager wagerecht ansgebreitet, gelappt, Sporen einzellig 
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' 1. Chrysotlirix Mont, in Anna!. Sci- 
enc. Nat. Bot. &er. 3 XVIII (1852) 312 (Cili- 
cia Fr. Syst. Orb. Veget. I [1825] 301 [?] ; 

Ferihotryon Fr. Syst. Veget. Ill [1832] 287; 

AniphiloMopsis Jatta in Nuov. Giorn. Bot. 

Ital. n. s. XII [1905] 486). — Lager Meine, 
fast kugelige- oder imregelmESig gestaltete, 
gebaufte, scbwammartig-pnlverige, der 
Unteriage aufsitzende Kllimpcben bildend, 
bomOomeriS'ch; der Pilzanteil der Fleclite 
besteht axis wiederholt gegabelten nnd 
anastomisierenden, locker verflocbtenen, 
dickwandigen nnd derben Hyphen, wel- 
chen in groBer Menge kleine, gelbe K5r- 
ner, wohl einer Flechtensaure angehdrend, 
aufgelagert sind; die kugeligen, grofien, 
hengriinen Gonidien gehoren zu Palmella 
nnd liegen zn Grnppen vereinigt nnregel- 
maJBig in den Lhcken des Hyphenmaschen- 
werks. Apothezien in die Spitzen kurzer, 
zylindrischer Lagerteile schwach einge- 
senkt, scheibenfOrmig, mit vertiefter 
Scheibe vom Lager ninkleidet, eigenes Ge- 
hhnse seitlich nur schwach entwickelt oder 
fast fehlend; Hyp othezinm hell, schmal, 
ans zarten, dicht Terhochtenen Hyphen zn- 
sammengesetzt; Paraphysen schleimig 
anfgelbst; Schlanche zahlreich, kenlen- 
fOrmig, 6— Ssporig, mit diinner Wandnng; 

Sporen farblos, spindelfdrmig bis langlich- 
ellipsoidisch, parallel 2— 4zellig; ZeUwand 
nnd Scheidewande diinn. 

Mas salon go bildet die Gonidien 
diokwandig ab nnd schreibt ibnen einen gelb- 
lichen Zellinhalt zu, so dafi man glauben 
k^nnte, daS die Gonidien zu Trentepohlia 
gehbren. Ich fand die Gonidien stets 
diinnwandig, freudiggxiin, wenn auch 
die Farbe im Inneren des Lagers oft stark 
ausblaJBt, und typisch zu Palmella geho- 
rend. Die Hyphen des Lagers werden 
durch Ohlorzinkjod geblaut, die ZeU- 
wande der Gonidien bleiben hmgegen 
ungefarbt. Letzterer Umstand spricht 
auch gegen eine TrentepohUa~'^z>tm der 
Gonidien. VgL auch E. S e n f t : Beitrag 
zur Anatomie und zum Chemismus der 
Flechte Chrysothrix NoUtangere Mont. 

(Berich. Deutsch. Bot. Gesellsch., XXXIV 
[1916] p. 592—600, Taf. XVII). 

1 Art, Ch. noli tang ere Mont. (Fig. 59) 
mit goldgelbem Lager und wachsbrau- 
nen, weiBlich bereiften Scheiben, an Kak- 
tusstacheln in Chile. 

2. Crocynia Mass, in Atti 1. E. Fig. so. Crocynia gossypina (Sw.) Xyl., Habitusbild (1/1). 
Istit. Venet. ser. 3 V (1860) 251 (Led- (Nach Montagne.) 

dea sect. Crocynia Ach. Lichenogr. , . Ar- • 

Univers. [1810] 217; Symploda Mass. Geneac. Lich. [1854] 4; Amphiloma Nyl. in Memoir. 
Soc. Imp. Scienc. Natur. Cherbourg III [1855] 176; Leproloma Nyl. in Flora XLVI [18^] 
107). — Lager wagerecht ausgebreitet, ± kreisrund, gelappt, byssinisch, fast hautig, im 



Fig. 59. Chrysothrix noli ta7iger& Mont, 
(natiirliche GrOBe). B Querschnitt durch 
(stark vergrOBert). (Original.) 


A Habitus 
das Lager 
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Zentrum oft korni^-flockig, Vorlager deutlich entwickelt, dunkel, ohne Rhizinen, homoo- 
meriscli aus lockereii verzweigten und anastomisierendeE Hyphen gebiidet, zwischen 
welcben die zu Pleurococcus gebdrigen Gonidien einzeln Oder gehanft regellos. eingelagert 
Sind. Apothezien fiacbenstandig, kreisrnnd, am Grunde verscbmalert, knrz gestieit, bia- 
toriniscb, Fruchtrand gut entwickelt; Scheibe flach; Parapbysen undeutlicb; Hypotbezinm 
bell; Scblaucbe Ssporig; Sporen farblos, klein einzellig, mnglicb-ellipsoidiscb, mit dtinner 
Wand, Pyknokonidien unbekannt. 

3 Arten im tropiscben Amerika, eine in Japan. 

C. gossypina (Sw.) Nyl. (Fig. 60), mit weiBem, vom scbwarzen Vorlager innsILumtem Tballus 
und roten Fruchtscbeiben, auf Baumrinden im tropiscben Amerika. 

Die Gattung ist nnr unvoUkommen gekannt; die Beschreibungen Montagues imd N y 1 a n - 
d e r s widersprecben sicb zina Teile. Eine neuerliche Untersucbimg der antbentischen Stiicke ware 
dringend erwiinscbt. Viele von Hue bier untergebracbte Arten sind nur leprose Stadien anderer 
Fiecbten. 

Zweifelhafte 6attung- 

Byssocaulon Mont, in Annal. Sciene. Mat. Bot. ser. 2 III (1835) 355 {Crocynia sect. 
Byssocaulon Hue in Memoir. Soc. Scienc. Mat. Gberbourg XXXVII [1909] 243). — Soil 
sicb von Crocynia durcb den Algenkomponenten des Lagers, welcber zu Trenfepohlia ge- 
bdrt, unterscbeiden. 

5 Arten, im tropiscben Amerika und in Ozeanien auf Baumrinden lebenden Arten sind ganz 
ungeniigend bescbrieben, und aueb bier widersprecben sicb die Angaben der Autoren. Die Apo- 
tbezien sind nur ftir eine Art angegeben, aber nicbt naber bescbrieben. 


Thelotremaceae. 

Mit 2 Figuren. 

Wichtigste Literaiup: AuBer den auf S. 2 angefiibrten Werken nocb die folgenden: W. My- 
lander, Conspectus generis Tbelotrematis (Annal. scienc. nat., Botan., 4. s6r*, tome XVI, 1862, 
p. 377— 378). — A. von Krempelbuber, Die Flecbtengattung Ascidium F6e (VI. Bericht der 
Botan. Verein. Landsbut, 1877, p. 119—138). — J. Miiller, Grapbideae F^eanae inclus. trib. affini- 
bus etc. (Memoir. Soc. Pbys. et Hist. Nat. Geneve, vol. XXIX, Mo. 8, IS 87). — A. Hue, Lichenes 
exotici (S. A. Paris, 1892, p. 170—179). — E. W a i n i o , ^Jtude sur la ciassific. nat. et la morpbol. 
de Lichens du Brasil, vol. H, p. 75—88; 

Lager krustig, einfdrmig, gescbicbtet Oder ungescbiebtet, unberindet Oder mit unvoU- 
kommener, amorpber Rinde, mit Trentepohlia-, Phyllactidium^ oder HeterothalluS'-Qonidim 
und mit einer wergartigen Markscbicbt; Apothezien in das Lager versenkt oder sicb aus 
demselben etwas bervorbebend, in Lagerwarzen einzeln oder in Stromen zu mebreren lie- 
gend Oder vom Rand© wiederbolt bervorsprossend, mit krugfOrmiger, scbmaler, seitener 
erweiterter Scheibe, gut entwickeltem, eigenem Gebause und vom Lager umrandet; Para- 
pbysen deutlicbj einfacb oder verzweigt, frei oder miteinander verbunden; Scblaucbe 
1— Ssporig; Sporen farblos, gebraunt oder dunkel, parallel mebrzeUig oder mauerartig 
vielzellig, mit fast kugeligen oder linsenfOrmigen Zellen; Pyknokonidien, soweit bekannt, 
exobasidial. 


Emteilimg der Famine. 

A. Apothezien einzeln, weder zu mebreren in Stromen vereinigt, nocb aus dem Rande aussprossend. 

a. Lager mit TrentepohliOrGomdim. 

a. Parapbysen zablreicb, unverzweigt, netzartig nicbt verbunden. 

1. Sporen farblos. 

1. Sporen parallel zwei- bis mebrzeUig • • • • I. Ocellularia, 

2. Sporen mauerartig vielzellig . . . . . 8. Tbelotrema. 

n. Sporen gebraunt, braun oder dunkel 

1. Sporen parallel mebrzeUig . . . . . . , . . ... . . . 2. Pbaeotrema, 

2. Sporen mauerartig vielzellig . ... ... . , . . . . . 4. Leptotrema, 

p. Parapbysen sparlich, verzweigt und netzartig verbunden . . . . . . 7. Gyrostomum. 

b. Lager mit Heterothallus- oder Phyllactidium-Qonid.im. 

a. Sporen paraUel mebrzeUig, mit linsenfdrmigen Facbem, farblos 5. Pbyliopbtbalmaria. 
Sporen mauerartig, mit kubischen, diinnwandigen Facbern, farblos . 6. Pbyllobrassia, 
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B. Apothezien zu mehreren in Btromen vereinigt; Paraphysen verzweigt, netzartig Oder leiterfdmig 

verbunden g. Tremotylium. 

C. Apothezien aus dem Fruchtrande wiederholt anssprossend, anfrechte, gegabelte Ketten von Apo- 
thezien bildend . 9 . Polystroma. 

1. OceMiilaria (Mey. Nebenstud. [1825] 827) Miill. Arg. in Memoir. Soc. Phys. et 
Hist. Nat. Geneve XXIX no. 8 (1887)' 5 (Chapsa Mass, in Atti I. R. Istit Venet. ser. 3 V 
[1860] 257; ConiocMla Mass. a. 0 . a. 0. 258; Tkelotrema snbgen. OcelMaria Wain. Itnd. 
Lich. Br6sii II [1890] 82). — Lager krustig, einformig, geschichtet oder ungeschichtet, mit 
den Hyphen des Vorlagers oder der Markschicht an die Unterlage befestigt, unberindet 
Oder mit amorpher Rinde, mit TrenfepohUa-Gonidien; Apothezien ± in das Lager gesenkt 
Oder einzeln in Fruchtwarzen sitzend; Scheibe kreisrund, seltener langlich, pnnktformig, 
schmal, krugfOrmig oder flaeh, eigenes Gehause in der Jugend die Scheibe ± bedeckend, 
endlich strahlig oder ringsum aufreiBend, mit ihren Resten die nunmehr freie Scheibe ± 
einsaumend, vom Lager danernd nmrandet; Paraphysen einfach, frei oder verklebt; 
Schl^uche 1— 8sporig; Sporen parallel 2 bis vielzellig, farblos, mit linsenformigen Zellen. 

Die Gattnng diirfte tiber 100 Arten, welche in den subtropischen nnd tropischen Gebieten vor- 
nehmlich als Rindenbewohner leben, umfassen. 

S e k t. I. Ascidium Mtill. Arg. in Flora LXIV (1881) 525 (Ascidinm Fee Essai Crypt, ^corc. 
Ofdc. [1824] XLII nnd 96; Stegobolus Mont, in Hook. Lond. Joum. Bot. IV [1845] 4; Ectolechia Mass. 
Ale. Gener. [1855] 10, non Trevis.). — Fruchtwarzen kugelig oder fast kugelig, am Grunde einge- 
schniirt; 0. Berkleyana (Mont.) A. Zahlbr., mit 4zeUigen Sporen und ringsum auireifiendem, eigenem 
Gehause, auf Rinden, Philippinen; 0. cinchonarum (Fee) Miill. Arg. mit 10— 12zeliigen Sporen, auf 
Chinarinden. 

S 0 k t. II. Myriotrema A. Zahlbr. in Natiirl. Pfianzenf. I, Abt. 1* (1905) 118 {Myriotrema Fee, 
Essai Crypt. ^3corc. Offic. [1824] XLIX und 103; Coseinedia Mass, in Atti 1. R. Istit. Venet. ser. 3 V 
[1860] 256; OcelUs Ql&m, Gener. of Fung. [1909] 80). — Fruchtwarzen halbkugelig, an der Basis nicht 
verengert, oft flach und undeutlich. Sporen 3— 4zellig: 0. alba (Fee) Miill. Arg. mit weiBem, 0. oli- 
vacea (F4e) Miill, Arg. mit olivenfarbigem Lager auf Bonplandia-Rinden im tropischen Amerika; 
Sporen 6— Szellig: 0. terehrata (Ach.) Mass., rindenbewohnend in Siidamerika; Sporen 12zellig: 
0. FAeana Miill. Arg., auf Chinarinden. 

S e k t. HI. GlypMditfema A. Zahlbr. (y'helotrema subgen. Ocellularia sect. Glyphiditrema 
Vain, in Annal. Acad. Scient. Fennic. ser. A XV no. 6 [1921] 193). Apothezien geh^uft, mit den 
Gehausen zusammenfliefiend. 0. confluens (Wain.) A. Zahlbr., mit vierzelligen Sporen, rinden- 
bewohnend auf den Philippinen. 

S e k t. rv. RhahdocaLia A. Zahlbr. {Rhabdodisem subgen. Rhabdoedlia Vain, in Annal. Acad. 
Scient, Fennic. ser, A XV no. 6 [1921] 184). Apothezien einzeln, kreisrund, jedes Gehause mehrere 
Hymenien einschliefiend; Scheiben geschiangelt, lirellenartig. 0. Auberionoides (Nyl.) A. Zahlbr., 
auf Baumrinden im tropischen Amerika. 

2. Phaeotrema Mtill. Arg. in Memoir. Soc. Phys. et Hist. Nat. Geneve XXIX no. 8 
(1887) 10 {Macropyreniim Hpe. apud Mass, in Atti 1. R. Istit. Venet. ser. 3 V [1860] 329). 
Wie Ocellularia, aber die Sporen gebraunt, braun oder schwarzlich. 

Etwa 50 Arten, welche in warmen Gebieten Rinden bewohnen. 

Sekt. I, Eaplotrema A. Zahlbr. (Tkelotrema subgen. Phaeotrema Raplotrema y in 
Annal. Acad, Scient. Fennic. ser. A XV no. 6 [1921] 185). — Apothezien einzeln, zerstreut stehend, 
mit einer einzigen kreisrunden Scheibe. Ph, subfarinosum (Fee) Miill. Arg., Sporen 4zellig, auf China- 
rinden; Ph. sitianum (Wain.) A. Zahlbr., Sporen viel(24)zellig, auf Baumrinden in Brasilien. 

Sekt. II. Stromatoirema A. Zahlbr. (Tkelotrema subgen. Phaeotrema sect. Stromatotrema 
Vain, in Annal. Acad. Scient, Fennic. ser. A XV no. 6 [1921] 184). Apothezien gehauft und mit den 
Gehausen zusammenflieBend und eine Art Stroma bildend; jedes Gehause mit einer einzigen kreis- 
runden Scheibe. Ph, Elmeri (Vain.) A, Zahlbr., auf Baumrinden, Philippinen. 

Sekt. HI. Sarcotrema A. Zahlbr. (Rhabdodisem subgen. Sarcotrema Vain, in Annal. Acad. 
Scient. Fennic. ser. A XV no. 6 [1921] 184). — Jedes Hymenium durch kohlige Wande geteilt, die 
Scheiben strichformig oder gewunden. Ph, glyphicum (Nyl.) A. Zahlbr. auf Baumrinden in Ko- 
lumbien. 

3. Thelotrema (Act. Meth. Lich. [1808] 180) Mtill. Arg. in Memoir. Soc. Phys. et 
Hist. Nat. Geneve XXIX no. 8 (1887) 10 (Antrocarpum Mey. Nebenstud. [1825] 826; Vol- 
varia Mass. Ricerch. Ant. Lich. [1852] 141, non DC; Brassia Mass, in L R. Istit. Venet. 
ser. 3 V [1860] 259; Schistosfoma Strtn. in Proceed. Roy. Soc. Glasgow XI [1879] 312; 
Thelotrema subgen. Brassia Wain. Jitud. Lich. Brdsil II [1890] 78). -— Lager epi- oder 
endophloodisch, geschichtet oder ungeschichtet, krustig, einfdrmig, mit den Hyphen des 
Vorlagers oder der Markschicht an die Unterlage befestigt, unberindet oder mit unvoll- 
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kommener, amorpher obe-rseitiger Rinde, mit T rente Marks chicht werg- 
artig aus dlinEwandigen Hyphen znsammengesetzt. Apothezien in das Lager versenkt oder 
in Fruchtwarzen einzeln sitzendj Scheibe kreisrnndj ausnahmswei&e Mnglich,^ piiinktf5nD.ig5 
schmal, nur selten erweitert; eigenes Gehanse gut entwickelt, welch, verschieden gef^rbt, 
in der Jugend liber der Scheibe gesehlossen, dann einreiiSend und sich durch eine ail- 
mShlich erweiternde Pore dffnend, endlich die Scheibe freHegend und mit ihrem Reste 
dieselbe umsaumend, dauernd vom Lager umrandet; Hymenlum mitunter durch saulchen- 


Fig. 61. A-—Q TTidotrma lepadinum -4 Habitus (vergrCiSert). B Querschiiitt durch ein Apofcbeziuiil. 
O Sporen. — H— JB Thelotrema umbonatum Mttll. Arg. D Habitus (vergrdBert). E Querschnitt durch ein 
Apothezium. — F--J Lepiotrema WigMii MtlU. Arg. F Habitus (natttrliche GrdBe). 0 Desgleichen (ver- 
grOBert). B Querschnitt durch ein Apothezium. J Sporen. {A nach Re ink e; das Ubrige Original.) 


fbrmige Yerlangerungen des eigenen Gehauses geteilt; Paraphysen einfach, niiverzwei^, 
frei; Schiauche l~8sporig, mit gleichmafiig diinner Wand; Sporen farblos, mauerartig 
vielzellig, mit kugeligen Oder fast linsenfbrmigen Zellen. Pyknokonidien exobasidiai, 
kurzwalzig, 

fiber 100 Arten, die warmen Gebiete bevorzugend und hauptsachlieh auf Rinden iebend. 

Sekt. 1. Euthelotrema A. Zahlbr. in FattirL Pflanzenf. 1. Teil Abt. I*** (1905) 120. — Scheibe 
der Apothezien endlich freigelegt, krugfdnnig oder fiach, Th, lepadinum Ach. (Fig. 61 A--C), auf 
Fadel- und Laubhokrinden, seltener auf Gestein, weitverbreitet, mit 4“8sporigen SchlSuchen und 
vielzeUigen Sporen; concretim F6e, Schiauche Ssporig, Sporen wenig(6)zellig, auf Chinarinden; 
TA. subtile Thick., mit 10— ISzelligen Sporen und mit weifipMverigem, innerem GehEuse, in Ford- 
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amerika und auch, in England gefnnden; Th. megalophthalrmm Miill. Arg., mit flacher, bi& 2,5 mm 
breiter Scheibe von lekanorischem Anssehen, auf Rinden in AustraRen. 

• S 6 k t. II. Pseudo -Ascidium Mull. Arg. in Flora LXIV (1881) 526i'.— — Fruchtwarzen vom Lager 

bleibend berandet, am Scbeitei genabelt. Th. umhonatum Miill. Arg. (Fig. 61 D— F), rindenbewobnend 
in Japan. 

Sekt. III. Tremotyliopsis A. Zalilbr. in Denksehrift. Akad. Wiss. Wien LXXXIII (1909) 121. 
— Apothezien warzig, am Grunde verengert, gehiluft und zum Tell zusammenflieBend; Stroma nicbt 
entwickelt. Tk imigne A. Zablbr., auf Baumrinden in Brasilien. 

4. Leptotrema Mont, et van der Bosch, apnd Jungh, Plant. Jungh. IV (1855) 483 
(Antrocarpon HsiBS. MisalL Lich. [1853] 88; Stigmatora Trevis. Spigh© © Paglie [1853]* 15, 
pr. p.; Thelotrema subgen. Leptotrema Wain. Rtud. Lich. Bresil II [1890] 77). — Sporen 

j braun Oder dunkel, sonst wie Thelotrema, 

I Bis 40 Arten, welche in den w^rmeren Gebieten auf Rinden, selten auf der Erde Oder auf 

Steinen leben. 

Sekt. I. Euleptotrema A. Zahlbr., Catal. Lich. Univers. 11 (1923) 631. — - Apothezien mit 
kreisrunder Scheibe, Hymenium ungeteilt, L. leiospodium (Nyl.) A. Zahlbr., auf der Erde in Por- 
f tugal; L. bahianum (Aoh.) Miill. Arg., die arm(4— ^)zelligen Sporen zu 8 in den Schltohen, auf 

, Rinden in Siidamerika; L. monosporum (Myl.) MiiU. Arg., Schlauche 1— 4sporig, Sporen vielzellig, 

unter den Tropen weitverbreitet; L, alhocoronatum (Kn.) MiiU. Arg., mit weifiem, strahlig-rissigem 
Lagerrand in Australien; L. Wightii Miill. Arg. (Fig. 61 F— J), rindenbewobnend, Kuba. 

Sekt. II. Ehabdotrema A. Zahlbr., Catal. Lich. Univers. II (1923) 631 (Rhabdodiscus subgen. 
Ehabdotrema Vain, in Annal. Acad. Scient. Fennic. ser. A XV no. 6 [1921] 184). — Das dunkle Ge- 
hause zerkliiftet, dazwischen mehrere gerade Oder ± geschULngelte Hymenien einschliefiend. I. cu- 
banum (Tuck.); L. fissum (Nyl.). 

5. Phyliophihalmaria A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenf. 1. Teil Abt. 1* (1905) 120. — 
Lager krustig, einfOrmig, mit den Hyphen des Vorlagers Oder der Markschicht an die 
Unterlage befestigt, unberindet, mit Phyllactidium-GomdieJi, Apothezien in das Lager ge- 
senkt Oder in mehr weniger entwickelten Fruchtwarzen sitzend, mit gut entwickeitem, 
eigenem Gehtoe^ vom Lager berandet; Scheibe krugfbrmig Oder flach, in der Regel schmal; 
Paraphysen unverzweigt und frei; Schlauche l—-8sporig; Sporen farblos, parallel mehr- 
zellig, mit linsenfdrmigen Zellen. 

10 Arten, Blattbewolmer unter den Tropen. 

] Sekt. I. Euphyllophthalmaria A. Zahlbr. a.a. 0. (OceZ^tfZorwz sect. Phyllophthdlrmria Miill. 

i Arg. in Flora LXVI [1883] 362). — Scheibe der Apothezien schwarz oder schwarzlich. Pk Zamiae 

I (Miill. Arg.) A. Zahlbr., auf Zamiabiattern in Mexiko. 

S e k t. II. Chroodiscus A. Zahlbr., a. a. 0. {Ocellularia sect. Chroodiscus Mull. Arg. in Flora 
[ LXVI [1883] 852; Chroodiscus Miill. Arg. Lich. Epiphyll. Novi [1890] 18). Scheibe heU, verschieden 

I gefarbt. Pk coccinea (Midi. Arg.) A. Zahlbr., mit karminroter Pnichtscheibe, in Siidamerika. 

I 6. Phyllobrassia Vain, in Annal. Acad. Scient. Fennic. ser. A XV no. 6 (1921) 

173. — Lager krustig, einfOrmig, der Unterlage eng© anhaftend, mit Eeterothallus-Gomdien 
(aus gelbeh, verzwei^en, diinnwandigen ZeUfaden gebildet). Apothezien kreisrund, zuerst 
I eingesenkt, spi^ter hervortretend; Fruchtrand lappig gekerbt; Gehause nur seitlich ent- 

wickelt, hellbraunlieh; Hypothezium schmal und hell; Epithezium ohne Gonidien; Para- 
physen einfach, verklebt; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, mauerartig, armzellig, mit 
kubischen, diinnwandigen Fachern, 

1 Art, Pk mirifica (Krph.) Wain., auf lederigen BaumblS-ttem im tropischen Asien. 

7. Gyrostomiim E. Fries. Syst. Orb. Veget. 1 (1825) 268 {Gymnotrema Nyl. in 
Memoir. Soc. Scienc. Nat. Cherbourg V [1857] 119). — Lager krustig, einformig, mit den 
; Hyphen des Vorlagers und der Markschicht an die Unterlage befestigt, unberindet, mit 

Trentepohlia-Gomdiim^ welche die ganze Markschicht erfullen. Apothezien in der Jugend 
; in das Lager gesenkt, endlich angepreBt, rund, mit krugformiger oder konkaver Scheibe; 

i eigenes Gehaus© kohlig oder braun, geschlossen oder nur seitlich entwickelt, auBen vom 

Lager voriibergehend oder dauernd bekleidet; Paraphysen schwach verzweigt und netz- 
L artig verbunden, an den Spitzen kaum verdickt; Schlauche diinnwandig, 2— Ssporig; 

Sporen zuerst farblos, dann gebraunt, langlich bis spindelf5rmig-langlich, mauerarfcig- 
vielzellig. 

2 Arten, G. scyphuUferum (Ach.) E. Fries (Fig. 62 A — C), in den warmeren Gebieten auf Rinden 
weitverbreitet. 

8. Tremotylium Nyl. in Bull. Soc. Linn. Normand. ser. 2 II (1868) 513 {Phanotylium 
Clem. Gener. of Fung. [1909] 80). — Lager krustig, einfSrmig, mit den Hyphen des Vor- 
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9.Polystroifiaaem. 

Ensay. (1807) 299 {Ozo- 
^ c^ac^mm MoBt. in AnnaL 

7L Scienc. Nat. Bot. ser. 2 

^ /oAv 

^ /cJvJ^ krustig, fast Mutig, ein- 

jSif CIJCCa fOrmig. Apothezien kurz- 

lOO^^i gestielt, , aus dem Band© 
/Ar”^rD wiederholt aussprossend 

endlieh fast perl- 
C-3^^ schnurartige, aufrecMe, 

(3313) gegabelte Fruchtstand© 

bildend; Einzelapothezien 
krugformiger Scbeibe, 

^ i? \<3C30 scMossenem, spEter auf- 

\or3/ reiBendem, eigenem Ge- 

bause, yom Lager beran- 

B. ^ det; Sporen farblos, spin- 

Fig. 62. A — C G-yrostotnum scyphuUferum (Ach.) E, Fries. A Habitus delfOrinig, parallel 6 biS 
(scbwachvergriJBert). j5 Querscbnitt durcb eiiiApothezium. C Sporen. — Szellig. Pyknokonidien 

JD Tremotylium Sprucei Mtill. Arg. Habitus (vergrOBert). — H Polystroma exobasidial, lUBgiicb ailf 
Ferdinandesii Clem. Habitus (vergrOBert). (E nach Montagne; das trnr- 7 woio*fo-n ’ 'Enl 

tlbrige Original.) wenig v©izw©igt©u £ lu- 

kren. 

Die Gonidien wuiden bisher nicbt beschrieben, die Stellung der Gattung bei den Thelotrema- 
ceae ist daher noch nieht sichergestellt. 

1 Art, P. ferdimndezii Clem. (Syn. Ozocladium Leprieurii Mont.) (Fig. 62 H), aiif Einden in 
Spanien und Franz.-Guyana. 




lagers oder der Marksehicht an die Unterlage befestigt, unberindet oder mit amorpher 
T ^indft mit Trentepohlia-Gomdien. Apothezien zu mehreren in rundliehe oder in die Lftnge 
gezoo-ene Stromen vereinigt, jedes Apothezium mit gut entwickeltem, eigenem Gehause, 
vom Lager berandet; Seheibe krugfbrmig oder schmal; Paraphysen verzweigt und netz- 
oder leiterartig verbunden; Schiauche 1— Ssporig; Sporen farblos Oder gebrSunt, mauer- 
artig-vielzellig, mit fast kugeligen ZeEen. 

6 Arten, rindenbewobnend in den warmen Gebieten. 

ScHaucbe einsporig: T. occuUum Strt. mit dunklen Sporen, in Keuseeland; T. australiense 

Miill. Arg. mit farblosen 


/S\ 

/Od 

PCQ\ 

1^000 

C5£? 
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Fig. 62. A — 0 Gyrostomum scyphuUferum (Ach.) E, Fries. A Habitus 
(schwach vergrOBert). B Querschnitt durch eiii Apothezium. C Sporen. — 
JD Tremotylium Sprucei Mtlll. Arg. Habitus (vergrOBert). — H Polystroma 
Ferdinandesii Clem. Habitus (vergrOBert). (E nach Montagne; das 
tlbrige Original.) 


Diploschistaceae. 

Mit 1 Figur. 

Lager krustig, geschiehtet, ©infOrmig, mit den Hyphen des Vorlagers oder der Mark- 
scMcht an die TJnterlag© befestigt, unberindet mit Protococcx^s-Gonidien; Markschielit 
wergartig, aus verhaltnismEfiig dickwandigen Hyphen gebildet. Apothezien kreisrnnd, in 
das Lager versenkt oder angedriickt, mit krugfdrmiger oder endlich flacher Seheibe; 
eigenes Gehtoe gut entwickelt, geschlossen oder nur seitlich entwickelt, vom Lager 
schwach berandet; Paraphysen einfach oder verzweigt; Sporen parallel 2— mehrzellig oder 
mauerartig. Pyknokonidien exobasidial. 

Einteilting der Familie. 

A. sporen parallel-vielzellig, farblos , , . . . . 1. Conotrema. 

B. Sporen mauerartig, dunkel . . ... ... . . . ... . . . . 2. BiploscMstes. 

1. Conotrema Tuck, in Proceed. Amerie. Acad, Art. and Scienc. I (1848) 199. — 
Lager epiphlbodisch, krustig, einfbrmig, mit den Hyphen des Vorlagers und der Mark- 
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s^hicht an die Unterla^e befestigt, unberindet, mit Pra^ococci^s-Gonidien. Apotbezien 
eingedriickt, sitzend, zuerst geschlossen, dann gebffnet, fast krugartig, mit eigenem, koh- 
ligem Gehanse, vom Lager leicbt berandet; Scheibe bereift, endlich nackt nnd scbwarz, 
vertieft bleibend; Paraphysen im oberen Teile einmal oder wiederholt gegabelt, sparlieb 
septiert; ScMaucbe diinnwandig, Ssporig; Sporen einreikig, farblos, zylindriscb, leieht ge- 
bogen, parallel viel(30 — 40)zeilig, mit rundlich-eckigen Zellen. Pyknokonidien langiicb, 
gerade. 

2 Arten, C. wtceolaium (Acli.) Tuck, (Fig, 63 G), in England und DeutscMand selten, unter 
den Tropen haufiger, auf Baumrinden; C. volmrioides (F6e) Miiil. Arg., auf Cascarillarinden. 

2. Diploschistes Norm, in Nyt. Magaz. Naturv. VII (1853) 232 (Urceolaria Acb. 
Meth. Lieb. [1803] 141, non Willd.; Limboria Mass. Ricerch. Anton. Licb. [1852] 155, non 
AcL; Acrofixis Trevis. Consp. Verruc. [1860] 15, pr. p.; Lectvlana Strtn. in Proceed. Pbilos. 



^ c ^ 

Pig, 63. A— F Diploschistes scruposus (L.) Norm. A Habitus (vergrOfiert), B Querscbnitt durcli ein Apo- 
j tbezium und durch den angrenzenden Teil des Lagers. 0 Paraphysen. D-^F Sporen. — G Conotrema 

urceolatum (Ach.) Tuck. Sporen und Paraphysenende. (A~B nach Reinke; das tibrige Original.) 

Soc. Glasgow XI [1878] 111; Lagerheimina OK Revis. Gen. Plant. II (1891) 478; Poly- 
schistes Stnr. in Sitzungsb. Akad. Wiss. Wien matk-naturw. CL CVII L Abt.. [1898] 166). — 
Lager krnstig, einfdrmig, mit den Hyphen des Vorlagers und der Markscbicbt an die Unter- 
lage befestigt, unberindet oder mit aus wagrecbten Hyphen bervorgegangener, unvoll- 
kommener Rinde, mit Pfojfococcw^-Gonidien. Apotbezien in das Lager versenkt oder end- 
licb angepreBt, mit enger oder geoffneter, krugfdrmiger oder flacber Scbeibe; eigenes 
I GebEuse gut entwickelt, koblig oder bell, vom Lager dauemd oder vortibergebend Be- 

i randet; Paraphysen einfacb oder an den Spitzen verzweigt; Scblaucbe diinnwandig^ 4 bis 
Ssporig; Sporen mauerartig vielzellig, dunkel gefarbt. BehMlter der Pyknokonidien fiachen- 
standig, kugelig bis birnformig; Pyknokonidien langlicb oder kurz-zylindriscb, gerade. 

Bis 30 Arteu in den kalten und gemaBigten Gebieten oder in den warmeren Gebieten im Hoch- 
gebirge; vornehmlich Steinbewobner, Die syntropben Arten bringt Steiner in einer eigenen 
Gattung, P 2 / 5 c ^ * a # e 5 Stnr., unter. 

D. scruposus {L.) Norm. (Fig. 63 mit grauem oder grauweiJBem Lager, geschlossenem, 

kohligem Gebause und gebffneter Scbeibe, auf Steinen, Holz oder auf Cladoniascbuppen lebend 
in den gem^Bigten Zonen wait verbreitet; D. (DC.) Norm., mit kreidigem kriiftigem Lager 

und offenen Scbeiben, auf Kalkfelsen im Mediterrangebiet; D. hypolemus (Wainio) A. Zablbr., mit 


I 
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rmv seitlicli entwickeltem, kohligem GeMas© imd hellem Hypothezium, auf sandigem Boden in 

BrLuien; D. actinostomus (Pers.) A. Zahlbr., mit kleinen, eingesenkten, aa pyrenokarpe Penthezien 
erianeraden Frflektea, au£ Felsea ia dea gemMigtea Zonea. 


Ectolechiaceae. 

Lager krustig, hombomeriscli, mit den Hyphen dee Vorla^ers Oder der Marks chieht 
an die Unterlage hefestigt, mit Protococcus-Gomdim. Apothezien kreisrund, eingesenkt 
bis sitzend, klein; Gehause fehlend oder seitlich rudimentar entwickelt, mit schussel- 
fSrmiger bis iaeher, stets naekter oder in der Jugend von einem spater aufrei^nden 
Hautohen bedeckter Scheibe; Epithezium mit oder ohne Gonidien; Hypothezium hell, olme 
Gonidien oder einer Gonidienschicht auflagernd; Paraphysen gut entwiokel^ einfach oder 
verzweigt und veibunden, seltener bald schleimig zerfliefiend; Schlauche l-8bporig, 
Sporen farblos, parallel 2— mehrzellig oder mauerartig. — AusschlieBlieh unter den Tropen 
mi lederigen BlEttern und Farnwedeln lebende Flecliten. 

Literatup* V. Trevisan, Saggio di una clafisificazione natural© dei Licheni. Memona L 
Sulla tribd delle Patellariee (Revista period, dei lavori deU R. Accad. Padova, 1858). — X M ull er , 
Licbenes epiphylli novi (Geneva©, 1890). - E. Wainio, Lxchenes 
coUecti (JouL of Botany, vol. XXXIV., 1896, pag. 205^^09 

African Plants collect, by D. Fr. Welwitsch in 1853—1861 (Vol. II., Part. II., London, 1901, pag. 
427-429). 


2. Byssolecania. 

. T. Gonolecania. 
. 3. Lopadiopsis. 


9. TricRaria. 


Einteilaiig der Familie. . , -01,1 

A. Paraphysen bald schleimig zerflieBend; Sporen farblos, mehrzellig . . 1- Pmegmopmaie. 

B. Paraphysen ausdauernd. 

a. Paraphysen einfach, unverzweigt. ^ ^ i • 

ct. Randhyphen der Apothezien byssinisch oder fast koraUinisch ... 2. Byssolecama. 

6. Apothezien ohne anders gestaltet© Randhyphen. ^ 

^ I. Sporen einfach septiert ’ ■ ' I' 

n. Sporen mauerartig, vielzellig Lopadiopsis. 

b. Paraphysen verzweigt und ± netzartig verbunden. 

a. Scheibe in der Jugend von einem Hautchen nicht ilberzogen, nackt. o m . ^ • 

I. Lageroberseit© mit schwarzen, steifen Haaren besetzt ...... 9. Tricnana. 

IL Lageroberseit© mit steifen, dunklen Haaren nicht besetzt. 

§ Unter dem Hypothezium keine Gonidien. ^ i 

X Sporen zweizeilig ActiBoplaca. 

XX Sporen mehrzellig .5. Tapellpia. 

XXX Sporen mauerartig-vielzellig . . . . . . • • • Sporopodium. 

88 Das Hymenium sitzt einer Gonidienschicht© auf ; Sporen mauerartig 

8. ArtRotlieliopsis. 

fi, Scheibe in der Jugend von einem Hhubchen liberzogen, welches sphter aufreiBt und di© 

Scheibe ± freilegt. » x x-l. • 

I. Paraphysen unverzweigt, frei 10* AsterotRyrium, 

II. Paraphysen verzweigt und netzartig verbunden . . . . . . . • 3.1. Caienia. 

1, Phlegmophiale A. Zahlbr. (Molleriella Rehm pr. p., non Wiut.). — Lager krustig, 
fleckenartig, der Uuteriage lest anhaftend, mit Protococcus-Qomdien. Apothezien sitzend, 
kreisrund, konvex, dunkel; GehEuse fehlend; Paraphysen sehr bald scMeimig zerflieBend 
und oben ein dunkelbraunes Epithezium bildend; Hypothezium dunkel, undeutlich klein- 
zellig; Schlauche eifdrmig, sehr kurz gestielt, 4sporig; Sporen farblos, spindelfdrmig, 
4zellig, mit diinnen Scheidewanden. 

1 Art, FA (Rehm) A. Zahlbr., blatthewohnend in Brafiilien. 

2. Byssolecatiia Vain in Annal. Acad. Scient. Fennic. ser. A XV no. 6 (1921) 167. — 
Lager krustig, einfSrmig, sehr diinn, fleckenartig, last bM,utig, der Unterlage fest anbaftend, 
mit FZewrococcw^-Gonidien. Apothezien eingesenkt, rund, hiiutig, unberandet; Epithezium 
ohne Gonidien; Hypothezium schmal, br§*unlich; Paraphysen einfach, verklebt, am Rande 
des Hymeniums verzweigt, oft faist korallenartig; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, i: 
spindelfdrmig, zweizeilig, *Wand und Septa diinn. 

2 Arten, B. fuscolivida Wain., auf Baumbiattern unter den Tropen, 
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3. Lopadlopsis Wainio in Journ. of Bot. XXXIV (1896) 205. — La^er knistig, flecken- 
artig, einf 5rmig oder am Rand© dicM strahlig gefaltet, mit dm Hyphen des Vorlagers nnd 
der Markschicht an die Untorlag© befestigt, unberindet, mit Pfo^ococcwa-Gonidien. Apo- 
thezien klein, eingesenkt, die Scheibe von dem seitiich ansgebildeten Gehatise etwas tiber- 
ragt; Epithezimn ohne oder mit, Hypothezium ohne Gonidien; Paraphysen zahlreich, fad- 
lich, unverzweigt und frei; Schl^uch© Isporig; Sporen farblos, mauerartig. 

^ Sekt. L Eulopadiopsis A. Zahlbr. in Annal. Mycolog. VH (1909) 473. — Epithezium oMe 
Gonidien. L, coffeae (MiilL Arg.) Wain., in Brasilien. 

S e k t. II. Gonidiophara A. Zahlbr. — Epithezium mit Gonidien. L. fioridma A. Zahlbr., anf 
Zitrusbiattem. 

4. Actinoplaca MiilL Arg. in Bull. Soc. Bot. Belgique XXX (1891) 56. — Lager 

krustig, am Rand© strahlig gelappt, mit den Hyphen der Markschicht an die Unterlage 
befestigt, unberindet, mit Pleurococcus-Gonidien, Apothezien zuerst gestielt und kugelig, I 

spater angedriickt-schildfbrmig, hautig, unberandet; Hypothezium farblos, ohne Gonidien; i 

Paraphysen sehr zart, unregelmafiig verzweigt und verbunden; Schlauche am Grunde I 

schwanzartig verschmSlert, Ssporig; Sporen farblos, langlich bis eifbrmig, parallel, 2zellig. I 

1 epiphylle Art, Miill. Arg. in Zentralamerika. 1 

5. Tapellaria Mull Arg., Lich. Epiphyll. Novi (1890) 11. — Lager krustig, einfdrmig, I 

mit den Hyphen der Lagerunterseite der Unterlage eng anhaftend, fast homdomerisch, mit 
PZewrococcws-Gonidien. Apothezien kreisrund, ± hautartig, sitzend oder eingesenkt, ohne 
Velum, unberandet; Hypothezium hell oder dunkel, direkt der Unterlage aufliegend; Epi- 

: thezium ohne Gonidien; Paraphysen zart, verzweigt und verbunden; Schlauche 4—6sporig; 

Sporen grofi, farblos, parallel mehrzellig mit ± zylindrischen, dtinnwandigen Fachern. 

2 Arten unter den Tropen auf lederigen Slattern lebend. P. Miill. Arg. mit 
dunklen Apothezien; P. samoana A. Zahlbr., Apothezien rdtlichbraun. 

6. Sporopodiuni Mont, in Annal. Scienc. Nat Bot. ser. 3 XVI (1851) 54 {Ectolechia 

Trevis. in Revist. Period. Lav. Acad. Padova [1851 — 52] 69). — Lager krustig, fleckenartig, ; 

einfdrmig oder am Rande undeutlich gelappt, mit den Hyphen des Vorlagers und der ; 

Markschicht an die Unterlage befestigt, unberindet, mit Pro35ococct^-Gonidien. Apothezien 
kreisrund, zuerst etwas eingesenkt, dann sitzend, unberandet oder mit seitiich entwickel- ! 

tem,^ rudimentarem Gehause; Scheibe schtisselformig bis flach oder leicht gewdlbt; Epi- : 

I thezium mit oder ohne Gonidien; Hypothezium hell, ohne Gonidien; Paraphysen verzweigt 

I mj-d verbunden; Schlauche Isporig; Sporen farblos oder leicht gebrilunt, mauerartig. j 

i Als den tropischen blattbewohnenden Flechten eigentiimlich und aucli dieser Gattung ange- 

hdrend beschreibt Mtiller Arg. unter dem Namen »Campylidium« eine Nebenfruktifikation. 

I Diese ist jedoch naeh W a i n x o ein auf dem Lager parasitierender Pilz, die Cyphella aeTuginascens 

Karst. 

I 7 Arten wurden bisher beschrieben. 

1 Sekt. I. Gyalectidium A. Zahlbr. in NatM. Pflanzenf. I, Abt. 1-^ (1903) 125. {Gyalectidhmi 

3 Miill. Arg. in Flora LXIV [1881] 100). Epithezium ohne Hymenialgonidien; S. fiUcinum (Mull. Arg.) 

I A. Zahlbr., unter den Tropen weit yerbreitet. 

Sekt. II. Gonothecium A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenf. I, Abt. 1* (1905) 123. {Lecidea subg. ' 

Lopadium sect. Gyalectidium Wain, in Etud. Lich. Brasil II [1890] 29; Gonothecis Clem. Gener, of { 

Fung. [1909] 75). — Epithezium mit Hymenialgonidien; S. phyllocharis (Mont.) Mass., im tropischen | 

Amerika und Ozeanien. ! 

7. Gotiolecania A. Zahlbr., Catal. Lich. Univers. II (1923) 681 (Lecaniella Wain, in 
Journ. Bot. XXXIV [1896] 205, non Jatta). — Lager krustig, fleckenartig, einformig, mit 

i den Hyphen der Markschicht an die Unterlage befestigt, unberindet, mit Protococcws- 

i t Gonidien. Apothezien kreisfdrmig, eingesenkt, hautig, mit flacher oder etwas gewdlbter 

Scheibe; Gehause sehr schmal oder verschwindend; Scheibe flach oder etwas gewOlbt; Epi- 
thezium ohne Gonidien; Hypothezium hell, mitunter einer gonidienfuhrenden Schicht auf- 
gelagert; Paraphysen unverzweigt, verklebt; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, langlich, 

I parallel Bzellig. 

1 Art, G. hymenocarpa (Wainio) A. Zahlbr. in Brasilien. 

8. Arthothellopsis Wainio in Journ. Bot. XXXIV (1896) 206. — Lager krustig, 
fleckenartig, einfdrmig, mit den Hyphen der Markschicht an die Unterlage befestigt, unbe- 
rindet, mit Protococcus-Qmidlm. Apothezien kreisfdrmig, h^utig und arthonienahnlich, 
gegen die Basis verschmglert; Gehause nur seitiich entwickelt nud schmal oder fehlend; 
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Epithezium ohne Hymenialgonidien; Hypothezium hell, einer Gonidienschicht aufgelagert; 
Paraphysen einfach Oder zum Telle verzweigt und anastomisierend; Schlauehe Ssporig; 
Sporea farWos, spindelfOrmig bis ellipsoidisch, maueiartig. 

1 Art, A. h^memcarpoides Wainio, St. Vincent. 

9 Tricliaria (Fee Essai Crypt. Ecorc. Offlc. [1824] XCVIII) Vain, in Annal. Acad. 
Sclent. Fennic. ser. A XV no. 6 (1921) 159. — Lager krustig, diinn, einfOrmig, mitPleuro- 
cocm-Gonidien, Lageroberseite mit schwarzen und steifen Haaren besetzt, mit den Hyphen 
des Lagers an die Unterlage befestigt. Apothezien rundlich, _sitzend Oder etwas hervor- 
tretend, fast lezideinisck; Hypothezium hell; Paraphysen einfach, verklebt; Schlanche 
Isporig; Sporen farhlos, mauerartig-vielzellig. 

1 Art, r. melanothrix Fee, auf Banmblattem, nnter den Tropen iebend. 

10. Asterothyrium MiiU. Arg., Lich. Epiphyll. Novi (1890) 12. — Lager krustig, ein- 
fdrinig, fleckenf drinig, mit den Hyphen des Vorlagers und der Markschicht an die Unterlage 
befestigt, unberindet, mit Protococcus-QoiiidlQTL Apothezien kreisrund, zuerst ©ingesenkt, 
dann angeprefit, in der Jugend von einem Hautchen bedeckt, welches spEter mit einigen 
wenigen dreieckigen happen strahlig aufreifit und endlich ganz verschwindet und die 
schlisselfOrmige bis fast flach© Scheib© frehegt; Epithezium ohne Gonidien; Hymenium 
schleimig; Paraphysen unverzweigt, frei, zart; Hypothezium hell, ohne Gonidien; SchMuche 
1— Ssporig, parallel 2-Bzellig, farblos, ellipsoidisch, langlich bis schmal spindelfOrmig, ao 
den Septen mitunter eingeschnurt, dickwandig. 

10 Arten. A. monosporum Miill. Arg,, mit einsporigen Schlauchen, Brasilien; A. Pittieri Mtill. 
Arg., Sohianohe 2— Ssporig, Kostarika. 

11. Calenia MiiU. Arg., Lich. EpiphyU. Novi (1909) 3. — Lager krustig, einfOrmig, der 
Unterlage enge anhaftend, mit Pleurococcm-Gomdien. Apothezien in der Jugend in einem 
aus Hyphen gebildeten Hautchen iiberdeckt, welches spater aufreifit und die Scheibe ± frei- 
legt; Gehause fehlend; Epithezium ohne Gonidien; Hypothezium schmal, der Unterlage auf- 
liegend; Paraphysen sehr zart, verzweigt und netzartig-verbunden; SchlEuche 4~-8sporig; 
Sporen farblos, eifOimig-ianglich bis langlich, 4zeUig, diinnwandig, ScheidewMnde ebenfaUs 
diinn. Gehause der Pyknokonidien sehr klein, rundlich, ohne Perifulkrium; Fulkren exo- 
basidial; Pyknokonidien kurz, langlich-zylindrisch. 

14 auf lederigen Blattern im tropischen Amerika lebende Arten. C. pulchella MiiU. Arg., 
Lager weifilich, fleckenartig, Apothezien weiBlich, in BrasUien. 


Gyalectaceae. 

Mit 1 Figur. 

Lager krustig, homOomerisch Oder heteromerisch, einfOrmig, seltener am Rande ge- 
lappt, unberindet, ohne Rhizinen, mit Trentepohlior oder Phyllactidium-, ausnahmsweise 
mit /Sc2/ifo?iew(3P-Gonidien. Apothezien kreisrund, eingesenkt bis sitzend, einzeln; eigenes 
Gehause weich und hell oder kohlig, vom Lager dauernd oder voriibergehend berandet oder 
nackt; Paraphysen gut entwickelt, einfach meist locker; SchlUuche 6 — ^vielsporig; Sporen 
farblos, einzeUig, parallel 2— vielzeUig oder mauerartig, eiformig bis nadelformig, mit zylin- 
drischen Fachem und diinner Wand; Gehause der Pyknokonidien flachenstandig, einge- 
senkt, kugelig, Fulkren exobasidial. 

Literatup: aus den Genannten: C. V. Trevisan, Sulla Garovaglmee, nuova tribd di 
CoUemacee. (Rendie. R. Istit. Lombardo, ser. H., vol. XHL, 1880, p. 66, Fufinote). 

Einteilung der Familie. 

A. Lager mit ScytonemorGoniMen » . . . . . . . . . . . . . - . • . 1. Petractis. 

B. Lager mit rre;j^o;jooM( 2 -Gonidien. 
a. Schlauehe 6— Bsporig. 

1. Eigenes Gehause und Hypothezium dunkel . . . ‘ • • • • • » 2- Sagiolechia. 
H. Eigenes Gehause hell, wachsartig bis knorpelig. 

X Sporen einzellig . . . . . . . . . . . . , . . . . . 3. Jonaspis, 

XX Sporen zweizellig . . . . . . .... . ..... . 4. MicropMale. 

XXX Sporen 4— mehrzellig oder aufierdem durch Langswand© geteilt und dann mauer- 

, fbnnig \ . . . . , . ■ . , . . . ' . . . . . , , .;5.: .Gyalecta.;. 
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b. Schlauoiie 12 — ^vielsporig. 

I. Sporen zweizeilig, kahnfbrmig 

H. Sporen parallel 6— -vielzeilig, spindel- bis nadelfbrmig . . . . , 
C. Lager mit Phyllactidium- Oder Phycopeltis-Qomdim; Sporen zweizeilig. 

X Sporen zweizeilig 

XX Sporen 4zellig, nadelformig . . . . . . 


. , 6. Bamonia. 
7. Pacliypliiale. 


. 8. Lecaniopsis. 
9. Semigyalecta. 


1. Petractis E. Fr., Snnmia Vaget. Scand. 1 (1846) 120 (Volvaria DC. Flor. Fran§. edit. 

B II [1805] 178, pr. p.). — Lager ki'ustig, einformig, mit den Hyphen der Markschicht an die 
Unteriage befeistigt, homoomerisch, aus dtinnwandigen, dieht verwebten Hyphen nnd unter- 
mischten ScytonematMen ziisammengesetzt. Apothezien halb eingesenkt, kreisformig, mit 
hellem, eigenem Gehause, das Lager uberdeckt dasselbe in der Jugend imd reiBt am 
Scheitel spM-ter strahlig anf und legt die Scheibe frei; Paraphysen locker, einfach; Schlauche 
Ssporig, diinnwandig; Sporen farblos, l^nglich-spindelformig, parallel Izellig, mit zylin- 
drischen Fachern; Zellwand und Scheidewande diinn. 

1 Art, P. clama (Hoffm.) Arn. auf Kalk- und Dolomitfelsen in den Gebirgsgegenden Europas. 

Die Gattung wild neuerdings von W a i n i o zu den Cyanophili gestellt. 

2. Sagiolechia Mass., Geneac. Lich. (1854) 11 (Rhexophiole Th. Fr. in Nova Act B. 
Soc. Scient. Upsal. ser. 8 III [1861] 304). — Lager krustig, einformig, mit den Hyphen der 
Markschicht an die Unteriage befestigt, unberindet, mit TrentepohUa-Gornddeii. Apothezien 
kreisrund, zuerst in das Lager versenkt, dann hervorragend und sitzend, mit dunklem, 
kohligem GehMse, welches mit dem kohligen Hypothezium zusammenflieBt, vom Lager 
dauernd oder vortibergehend berandet; Scheibe schusselfdrmig bis gewdlbt, mitunter un- 
regelmaBig; Sciiiauche Ssporig; Sporen farblos, spindelfOrmig bis fast ellipsoidisch parallel 
3— 4zellig, mit zylindrischen FUchern, dtinner Wand und zarten ScheidewS-nden. 

4 Arten, in den arktischen Gebieten oder in den Gebirgen der gemafiigten Zone. 8. fusiformis 
(Mtill. Arg.) A. Zahlbr., mit zugespitzten Sporen felsenbewohnend in Japan; S. protuberans (Ach.) 
Mass., mit strahlig-rissigem GehEuse, auf Kalkfelsen in Nord- imd Mitteleuropa. 

3. jonaspis Th. Fr., Lichgs. Scand, I (1871) 273. — Lager krustig bis hS.utig, einformig 
Oder am Kande gelappt, mit den Hyphen des Vorlagers oder der Markschicht an die Unter- 
iage befestigt, mit Trentepohlia-Qomdien, deren Zellen zu Ketten vereinigt sind. Apothe- 
zien kreisrund, eingesenkt bis fast sitzend, mit hellem oder dunklem Gehause, welches vom 
Lager ± berandet wird; Scheibe krugfOrmig bis fast flach; Paraphysen einfach, locker; 
Schlauche Ssporig; Sporen farblos, einzellig, eiformig bis ellipsoidisch, mit diinner Wand. 
Pyknokonidien kurzwalzig, gerade. 

5 e k t. 1. Aphragmia A. Zahlbr. in Natiiri. Pflanzenf. I, Abt. 1* (1905) 125. {Aphmgmia 
Trevis. in Rendic. 1st. Lombardo ser. 2, XIII [1880] 66). — Lager hautig, am Rande gelappt. 

1 Art, J. microspmm (Nyl.) A. Zahlbr., rindenbewohnend auf der Insel Bourbon. 

Sekt. 11. Euionaspis A. Zahlbr. in Naturl. Pflanzenf. I, Abt. 1* (1905) 125. — Lager krustig, 
einformig. 

Etwa 10 Arten, welche auf Felsen in den kaiteren und gemafiigten Gebieten ieben. Habituell 
erinnern sie an Arten der Gattung Lecanora sect. Aspicilia und unterscheiden sich von diesen durch 
die Gonidien. Angefeubhtet duftet die Kruste nach Veilchen. J. chrysophmia (Kbr.) Stein, mit 
weinsteinartigem, feinrissigem Lager und schwarzen Fruchtscheiben, auf Kalk- imd Urgesteinfelsen ; 
J. epulotica (Ach.) Arn., mit sitzenden, fleischfarbigen. Apothezien, auf Kalk- imd Dolomitfelsen; 
J. odora (Ach.) Stein, mit flmifiartigem, ergossenem Lager und endlich hervorragenden Apothezien, 
an Urgestein in Europa und Nordamerika. 

4. Microphiale A. Zahlbr. in NatiirL Pflanzenf. I, Abt. 1=^ (1905) 125 (SecoUga sect. 
MicropMale Stzbgr. in Bericht St. Gallisch. naturw. Gesellsch. [1862] 159; Biatorinopsis 
Mull. Arg. in Flora LXIV [1881] 102; Dimerella Trevis. in Rendic. 1st. Lombardo ser. 2 XIII 
[1880] 65; Gyalectella Lahm in XI. Jabresb. Westfal. Prov.-Ver. [1882] 119). — Lager 
krustig, hautig, einformig, mit den Hyphen des Vorlagers und der Markschicht an die 
Unteriage befestigt, unberindet, mit kettenformigen TrentepoMia-Qomdien und wergartiger 
Markschicht. Apothezien kreisrund, klein, sitzend oder angeprefit, mit weichem oder 
knorpeligem, heUem, ganzrandigem, meist paraplektenchymatischem Gehause, rudimentar 
vom Lager bekleidet, zumeist nackt; Scheibe krugfOrmig bis leicht gewolbt; Hypothezium 
hell; Paraphysen locker, unverzweigt; Schlauche 8sporig; Sporen farblos, zweizeilig, 
spindelformig bis langlich, mit diinner Wand und zartem Septum. Pyknokonidien fast 
ellipsoidisch, gerade. 

Pfianzenfamilieii, 2. Aufl., Bd. 8. 



10 



Ascolichenes, Gyalectaceae. (Zahftruckner.) 

15 Arten aul Einden und ilber Moosen, imter den Tropen aueh auf lederigen Bliittern. 
U lutea (Dicks.) Star., mit gegiattetem Lager, kleinen gelben bis fleisohfarbigen Apothezien, m den 
ee'maBigten und warmen Gebieten weit verbreitet; M. diluta (Pers.) A. Zablbr., der vorigen a')" 
mit kletaeren Apothezien, ebenfalls weit verbreitet, in Mitteleuropa gerne am Gnmde alterer Fohren. 

6 Gyalecta (Ach. in Kgl. Vetensk.-Akad. Nyl. Handl. [1808] 228) A. ZaMbr. in Na,tM. 
Pflanzenfm. I, Abt. 1* (1906) 126. — Lager krustig, einfomig, mit den Hyphen des Vor- 
la<rers imd der Maxkschicht an die Unterlage befestigt, unberindet, rait Trentepohka-Qom- 
dien deren Zellen zu Faden oder Ketten angeordnet smd, mit spmnwebartiger, aus dunn- 
wandigen Hyphen gebildeter Marksehicht. Apothezien kreisrund, m das Lager dauemd ver- 


64 A—B Gyalecta uhni (Sw.) A. Zahlbr. A Habitus (nattirliclie GrbBe). B Desgleichen (yergTbfiert). — 
Gyalecta cupularis (Ebrh.) E. Fries. 0 Habitus. Lager und Apotbeziunirand mit auswachsenden 
Trentepmia-mcUn (vergrOBert). D Querscbnitt durcb ein Apotbeziumund durcb den Frucbtrand. {A-B 

Original; C—D nach Reink e.) 

senkt, emporgehoben Oder erbaben sitzend; Gehaiise wachsartig oder hornig, bell, nackt 
Oder vpm Lager ± berandet, mit schiisself drmiger bis ebener Scheibe; Hypotbeziam bell and 
weicb; Parapbysen straff, locker, anverzweigt; Scblanche Ssporig; Sporen farblos, spindel- 
fdrmig, eliipsoidiscb, lS,nglicb bis eifonnig, parallel 4— mebrzellig oder nacb beiden^Bicb- 
tungen des Kaumes ± geteilt und manerartig, mit zylindriseben, beziebungsweise kubiscben 
Zellen, diinner Wand und zarten Scbeidewanden. Fulkren exobasidial; Pyknokonidien line- 
aliscb bis kurzwaJzig, gerade. 

' Bei 65 Arten, bauptsacblicb den kaiteren und gemaBigten Gebieten angehorend, auf Einden, 
Felsen, liber Moosen und auf dem Erdboden lebend. 

S ekt. I Secoliga Tuck. Synops. North Amerio. Lick I (1882) 218. {EecoUg a mim, in Nyt 
Magaz. Naturw. VII [1853] 230; Kdrb. Syst Lich. Germ. [1855] 169; Oryptolechia 

Alcun. Gener. Lick [1855] 13; Bryophagm Nitschke apud Arn. in Flora XLV [1862] 58; Secoliga 
sect. Tronidia Stzbgr. in Berieht. St. Gallisch. naturw. Gesellsch. [1862] 159; Biatofinopsis sect. 
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Polyphragma Mtiil. Arg. ia Bull. Herb. Boissier II app. I [1894] 73). — Sporea parallel 4 — melirzeEig; 
G. leucaspis (Krph.) mit fast sitzenden Apotiiezien, bereifter Soheibe, 4 — dzeliigea Sporen, auf Kalk- 
imd Dolomitfelsen ia Europa; G, gloeocapsa (Nitscbke) A. Zahlbr., mit 4— 8zelligen, fast aadel- 
formigea Sporen, aaf Moospolstern; G. foveolaris (Ach.) Th, Er., mit 4zeliigea Sporen, auf humdser 
Erde; G. croatica SchuL et A. Zahlbr., mit 8 — lOzelligea Sporen and sehr kieinen Fruchtkorpera, in 
Dalmatien auf Kaik; G. ulmi (Sw.) A. Zahlbr. [Sya. Phialopsis rubra Hdrb.], (Eig. 64 mit 

groBen Gonidien, roter Scheibo uad weihem, zaekigem Lagerrand, auf Rinden alterer Laubbaume 
ia den gemafiigtea Zoaen weit verbreitet. 

S e k t. H. Eugyalecta A. Zahlbr. ia Nattirl. Pflanzenf. I, Abt. 1=^ (1905) 126. — Sporen nacli 
beiden Richtungen des Baimies geteiit, mauerartig; G. cupularis (Ehrh.) E. Fr. (Fig. 64 C—D), mit 
rotlicher Scheibe, dickem, wulstigem, weiBem Gehause, auf Kalkfelsen verbreitet; G. trmicigena 
Ach., mit kieinen Apothezien, fleischrotem, spater gebrauntem Gehause, auf Rinden haufig; G. led- 
deopsis Mass., mit trocken schwarzlicher, angefeuchtet hyaliner Scheibe, an Kalkfelsen. 

6. jRamoiiia Stzbgr. in Bericht. St. Gallisch. naturw. Gesellsch. (1862) 168. — Lager 
krustig, emfdrmig; Apothezien zuerst in Ideine Lagerwarzchen verseiikt; spater erweitert 
sich die Scheibe, drangt den Lagerrand mehr und mehr zurtick und wird endlich von dem 
eigenen, weiJBen, strahlig-rissigen und zurtickgeschiagenen Gehause umgeben; Schl^uche 
vielsporig; Sporen zweizellig, kahnformig. 

Angaben liber die Gonidien und iiber die Farbe der Sporen fehlen. Die Einreihung der Gat- 
tung in das Fleehtensystem an dieser Stell© begriindet sich auf den Vorgang T u c k e r nx a n s. 

1 Art, B. valenzuelana (Mont.) Stzbgr., rindenbewohnend, Kuba. 

7. Pachyphiale Lonnr. in Flora XLI (1858) 611 (Bacidiopsis Bagl. in Comm. Soc. 
Crittog. Ital. I [1861] 21. Wilmsia Lahm apud. Th. Fr. in Flora XLIV [1868] 413). — Lager 
krustig, einformig, mit den Hyphen des Voiiagers und der Markschicht an die Unterlage be- 
festigt, unberindet, mit kettenfdrmigen TrentepoMia-Qonidim, Apothezien kreisrund, 
Mein, anfangs geschlossen, sitzend, mit hornigem, lichtem, ganzrandigem Geha,use, vom 
Lager kaum oder nioht berandet; Scheibe krugfdrmig bis fast flach; Paraphysen locker, 
schlank, einfach; Hypothezium hell; Schlauche 12— -mehrsporig; Sporen farblos, spindeL 
bis nadelfdrmig, gerad© Oder ledcht gekrtimmt, parallel 4 — 14zellig, mit zylmdrischen 
FUchern und diinnen Wandungen. 

4 Arten, auf Rinden in den Waldem der gemSBigten Zone. P. fagicola (Hepp) Zwaekh, Sporen 
4— Szellig, spindelfOrmig; F. carneola (Ach.) Arn., Sporen 8 — 14zellig, nadelfOrmig, in Europa und 
Xordamerika. 

8. Lecaniopsis A. Zahlbr. (Gydecta sect. Lecaniopsis Wain. Iiitud. Lich. Bresil II 

I [1890] 72). Wie Microphialej aber das Lager mit PhyUactidium^Gonidien, 

. 1 Art, L. perminuta (Wain.) A. Zahlbr., auf lederigen Biattern in Brasilien. 

I 9. Semigyalecta Vain, in Anna! Acad. Scient. Fennic. ser. A, XV, no. 6 (1921) 

ji 153. — " Lager krustig, einfOrmig, sehr dtinn, der Unterlage eng anhaftend, mit PhycopelMs- 

Gonidien, Hyphen des^ Lagers teils farblos, tells gebr^unt. Apothezien kreisrund, lezide- 
inisch, am Grunde ± verschmalert; Gehause hell, paraplektenchymatisch, aus radiar ver- 
i laufenden Hyphen hervorgegangen; Paraphysen einfach, verklebt; SchlEuche Ssporig; 

I Sporen farblos, 4zellig, nadel- bis schmal spindelfOrmig. 

1 Art, S, paradoxa Vain,, auf den Philippinen, blatthewohnend. 


Coenogoniaceae. 

' Mit 1 Figur. ' 

Lager schwammartig-byssinisch Oder kleine, weiche Easchen bildend, homoomerisch, 
f mit TrentepokUa- oder CZ«t?o^/zom-Gomdien, deren FMen von den Hyphen umsponnen 

t warden. Apothezien mit eigenem Gehause; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, ein- oder 

I z-weizellig. Pyknokonidien exobasidial. 

I Literatup; C. G, Ehrenberg, De Coenogonio, novo Lichenum gener© etc. (Horae Physical 

Berolin., 1820, p. 120, Tab. XXVII. — P. H. K. T h w a i t e s , Not© on Cysto coleus, a new Genus 
■ of minute Plants (Ann. and Magaz. Nat. Hist-., 2., ser., vol. III., 1849, p. 241—242, Tab. VUI., fig. B), 

— M. K a r s t e n , De la vie sexueile des plantes et de la parthenogenese. (Ann. scienc. nat. Bot., 

4. ser., vol. XIIL, 1860, p. 252—287, Tab. 11. — W. Ny Ian der, Quelques observations sur le 
genre Goenogonium (Ann. scienc. nat. Bot., 4. ser., vol. XVL, 1862, p. 83 — 89, Tab. XII). — 

5. Schwendener, Uber die Entwicklung der Apothecien von Goenogonium Linkii, mit Beriick- 
sichtigung der Darstellung Karstens (Flora, Band XLV-, 1862, p. 225 — 234, Taf. I). — Derselbe, 

10 * 
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Dntersuchungen liber den FlechtenthaUus (Naeg., Beitrage zur mss. Botaa. 4. Heft). — A. d e J a r y , 
Morpbolosie und Physiologie der Pilze, Pleehtea and Myxomyceten (1866, p. -70 271). 

P. Hariot, Sur quelques Cqenogonium (Journ. de Botan., voL V., 1891). p. 288— J90). 

E. Waini 0 , ^itudes sur la classific. nat. et la morphol. des Lichens du Bresil. (vol. IL, p. 63—60* 
— H. Gltiok, Ein deutsches Coenogoniuin (Flora, Band LXXXIL, 1896, p. 268—285). — 
A. L. S m 1 1 h , British Coenogoniaceae. (Joum. of Bot., Band XL VI, 1906, p. 266 ^268. 


Einteiiung der Familie. 

Lager niit C^ad'opAom-Gonidien ... 
Lager mit Trcjiife^oMa-Gonidien . . . 


2. Bacodium. 
1. Coenogonium. 



Pig. 65 . A—B Racodium rupestre Pers. A Ein Fadcii des Lagers. B Querschnitt durch densellieii. — 
Cf^j) Coenogonium LinJcii Ehrhg. O Hahitus. D ChroolepustUden, von den Hyphen iimspoiinen. (A—B 

nach GlUck; D nach Tulasne.) 


1. Coenogonium Ehrbg. apud Nees et Esenb. Florae Physic. BeroL (1820) 120. — 
Lager locker, schwammartig-byssmischj runde Oder fast nierenfOrmige fiache Kdrper bil- 
dend, welche entweder mit einer Kante der Unterlage angewachsen sind und von dieser 
wagrecht abstehen oder herabhangen, Oder mit der Unterseite fiach dem Substrate auiliegen: 
seltener stellt das Lager kleine, aufrecbte und weiche E^schen dar, homdomeriscb; die 
TrentepahUa-Gomdien bilden in der Eegel nur wenig verzweigte und zumeist radiar ange- 
ordnete Faden, deren AuBenseite von der Lange nach verlaufenden, dunnwandigen, ± sep- 
tierten, verzweigten Hyphen, welche ein dichtes Maschwerk oder einen Itickenlosen Zylin- 
dermantel bilden, umsponnen wird. Apothezien end- oder seitenstandig, schildfdrmig, kurz- 
gestielt, biatorinisch, mit eigenem, paraplektenchymatischem Gehaus© ohn© Markscliicbt: 
Paraphysen locker, unverzweigt, unseptiert oder durch zarte Scheidewande gegliedert; 
Schl^uche Ssporig; Sporen farblos, spindelfhrmig, ellipsoidisch bis langlich, ein- oder zwei- 
zeilig. BehMter der Pyknokonidien kugelig; Fulkren exobasidial; Basidien gebiischelt, mit 
untermischten Anaphysen; Pyknokonidien spindelfOrmig, gerade. 
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SMeilimg der Familie. 

A. Lager krustig- bis kieinschuppig. 

a. Lager hombomerisch -.8. Pterigyopsis. 

b. Lagerimterseite berindet, Oberseite nnberindet 9. Porocyplius. 

B. Lager zwergig straucbig, dicbt verWeigt und ± verfilzt, dunkel. 

a. Apothezien in Anschwellung des Lagers, eirizeln Oder zn mehreren, versenkt. 

a. Sporen septiert; Paraphysen fehlen .4. EpLebe. 

p. Sporen einzellig; Paraphysen entwickelt 5. Ephebeia. 

b. Apothezien auf dem Lager sitzend, end- Oder seitenstHndig. 

a. Lager ohne paraplektenchymatisch© Rinde imd ohne zentralen Markstrang. 

I. Paraphysen verhaltnismafiig dick, gegliedert . 3. Spilonema. 

n. Paraphysen fadlich, einfach Oder sparlich verzweigt. 

X Schlanche Ssporig; Paraphysen einfach. 

8 Sporen eiformig bis kiigelig, einzellig 1* Tbermutis. 

Sporen nadelfSrmig, mehrzellig 10. Tricbobacidia. 

XX Schiauche 8 — 24sporig; Paraphysen einfach oder sparlich verzweigt 

2. Zahlbrucknereila. 

jS. Lager groBzellig psendoparenchymatisch berindet, mit zentralem Markstrang. 

I. Sporen einzellig Leptogidium. 

n. Sporen zweizellig Polycbidium. 


Die Gonidien wurden von den aiteren Antoren als zn Conferva gehorend gedeutet, sie gehbren 
jedoch zweifellos zn Trentepohlia, da ihr Zellinhalt von karotinhaltigen Oltrbpfehen durchsetzt ist. 

fiber 30 Arten beschrieben, von denen jedoch einige der Gattung Trentepohlia angehdren imd 
bei den Algen unterzubringen sind. Sie bewohnen vornehmlich die warmen Gebiete. 

S e k t . L Holocoenis^ A. Zahlbr. (Holocoenis Clem. Gener. of Fung. [1909] 72; Coenogonium 
sect. CoenoMatora Vain, in Anna!. Acad. Scient. Fennic. ser. A XV no. 6 [1921] 155). — Sporen ein- 
zeliig. C. Lepricurii {Mont) Nyi,, Gonidienfaden diinner als bei C. Linkii und die Sporen einzellig; 
nnter den Tropen auf Baunirinden lebend, weit verbreitet. 

Sekt. 11. CoenoMatorina Vain, in Annul. Acad. Scient. Fennic. ser. A XV no. 6 (1921) 155. 
Sporen zweizellig. C. Linkii Ehrbg. (Fig. 65 C—D) bildet auf Baumasten diinne, ubereinander ge- 
lagerte, mit einer Xante befestigte Scheibchen von hellgriiner Farbe, Apothezien klein, orangegelb, 
auf Rinden im tropischen Amerika haufig; C. interplexum Nyl., der Unterlage (Baumrinden) wag- 
recht auflagernd, unter den Tropen. 

2 . Racodltim Pers. Tentam. Disp. Meth. Pung. (1797) 76 {Cystocol.eus Thwait. in 
Annal. and Magaz. Nat. Hist. ser. 2 III [1849] 241). — Lager kleine, aiifrechte imd weiche 
Elsclien darstellend, weiche mit Rhizoiden an die Unterlage befestigt sind, homoomerisch; 
Gonidien aus Cladophorafaden bestehend, weiche an der AuBenseite von mit der Langs- 
riohtnng der Gonidienfaden parallel iaufenden, nnverzweigten, dunkelgefarbten, septierten 
Hyphen derart nmsponnen werden, daB letztere nm die Gonidien einen interstitienlosen 
Zylindermantel bilden. Apothezien und Pyknokonidien unbekannt. 

Die Faserhiille der Gonidienfaden sind bei Racodium aus 4 — ^5, seltener aus 7 Hyphen gebildet, 
bei Coenogonium hingegen ifit die Zahl der umspinnenden Hyphen erne grOfiere. 

2 Arten, R. rupestre Pers. (Fig. 65 A — B), an schattigen Ortlichkeiten in Europa und Nord- 
amerika. 


Ephebaceae. 

Mit 3 Figuren. 


Lager zwergig strauchig, verzweigt und ± verfilzt, ohne Ehizinen, krustig bis schup- 
pig, mit Scytonema- oder 8 %o^ 2 em«-Gonidien, hombomerisch oder geschichtet, unberindet 
Oder berindet. Apothezien klein, oft mit imscheinbarer, punktfbrmiger Scheibe und dann 
sebeinbar kernfruchtig, auf dem Lager sitzend oder in Anschwellungen desselben versenkt; 
Paraphysen gut entwickelt oder fehlend; Schiauche Ssporig; Sporen farbios, ein- bis zwei- 
zellig. Fulkren exo- oder endobasidial. 

Wichtigste Literatur: L von Flo to w, Ephebe pubescens (L.) (Botanische Zeitung, Bd. VHI, 
1850, p. 73—76). — E. B 0 r n e t , Eecherches sur la structure de FEpheb© pubescens FI. etc. (Annal. 
scienc. nat. Botan. 3. ser. tom. XVIII, 1852, p. 155 — 171, Tab. VH). — E. S t Iz enb e r ge r , 
Untersiiehungen liber Ephebe (Hedwigia, Band H, 1858, p. 1). — S. S c h w e n d e n e r , Unter- 
suchungen liber den Flechtenthallus (N a g e 1 i , Beitr. zur wissensch. Botanik, 4. Heft, 1868, p. 166 
bis 171). — H. Z u k a 1 , Eine neue Flechte, Ephebe Kerneri (Osterr. Botan. Zeitschrift, Band XXXIII, 
1883, p. 209—210, mit 1 Taf.). — E. Bornet, Eecherches sur ies gonidies des Lichens (Annal. 
scienc. nat. Botan. 5. ser. tom. XVII, 1873, p. 45—110, Tab. VI— IX). 
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1. Thermutis E. Fr., Syst. Orb. Veget, 1 (1825) 392 (Vurucaria sect. Iworiema Mann, 
Lich. Bohem. Observ. Dispos. [1825] 34 pr. p.; Gonionema Nyl. in Memoir. Soc. Scienc. 
Natiir. Cherbourg III [1855] 163). — Lager zwergig strauchig, dicht verzweigt und ver- 
filzt, Verzweigungen fadlioh, ohne Rhizinen, aus Scyt07%emu-Gmi^im gebildet, in deren 
Gallertscheide parallel zur L^ngsrichtung der Faden die Hyphen veriaufen. Apothezien 
klein, seitenstandig, angedriickt, schiisselformig, bis fast kngelig, biatorinisch, mit kleiner, 
oft vertiefter Scbeibe; Hypothezium hell; Paraphysen nnverzwei^, nicht gegliedert, fM- 
lich, an ihren Enden kaum verdickt; Schlanche lM,nglich, mit gleichmUBig dhnner Wand, 
Ssporig; Sporen farblos, ellipsoidisch bis langlich, einzellig, mit diinner Wand, ohne 
Schleimhof. Behalter der Pyknokonidien seiten- oder endstandig, sitzend, ± kngelig; 
Fulkren exobasidial; Pyknokonidien sehr klein, eiformig bis langlich. 

2 Arten, auf Urgesteinfelsen in den Gehirgen der gemaJBigten Zone. Th. velutina (Ach.) Th. Fr. 
(Fig. 66), mit dunkelbrannem Lager in Europa mid Nordamerika. 








mwjA 
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Fig. 66. Thermutis velutina (Ach.) Th. Fr. A Hahitusbild (1/1); B Thallusfadeii niit Apothezien (15/1); 
OMedianer Querschiiitt durch ein Apothezium (50/1); i) Scheitel eines Lagerfadens (400/1). (ISTach Eeinke.) 


2. ZahlbrucknerellaHerre in Journ. Washingt. Acad, Sc. II (1912) 384 (Zahlbrucknera 
Herre in Proceed. Washingt. Acad. Sc. XII [1910] 129, non Reichb.). — Lager zwergartig- 
stranchig, fast byssinisch, ans niederliegenden, verzweigten, dimklen Klnmpen gebildet, 
die aus ScytonematMm, welche von langslauf enden Hyphen in der Schleimhiille der Alge 
nmzogen sind, zusammengesetzt werden. Apothezien klein, lezideinisch, den Faden ange- 
driickt, seitenstandig, fast kngelig; Hypothezium hell; Paraphysen spdriich, einfach oder 
nur wenig verzweigt; Schlanche 8— 24sporig; Sporen farblos, endlich dnnkel, kngelig bis 
ellipsoidisch, mit dhnner Wand. 

1 Art, Z. caZcarea Herre, Kalifornien, anf Felsen. 

3. Spllonetna Born in Memoir. Soc. Scienc, Nat. Cherbourg IV (1856) 226 (Spilone- 
mopsis Wain, in Archiv fur Bot. VIII no. 4 [1909] 98), — Lager zwergig stranehartig, koral- 
linisch bis fast pnlverig, dicht verzweigt, ohne Rhizinen, Lageriiste zylindrisch, ans tiber- 
einandergeschichteten mittelstandigen Stigonema-'Kolomen gebildet, deren gallertige Htiile 
von langs- und qneiianf enden Hyphen dnrchzogen wird. Apothezien endstandig, klein, lezi- 
deinisch, mit gewolbter Scbeibe und schmalem, endlich herahgedrticktem Rande; Hypothe- 
zinm schmntzig oder dnnkel; Paraphysen dick, nnverzweigi;, gegliedert, an den Enden kopf- 
artig verdickt und dnnkel; Schlhuche langlich, Ssporig; Sporen farblos, langlich bis 
eifOrmig-langiich, ein- bis zweizeUig, mit dhnner Wand, ohne Schieimhof. Gehause der 
Pyknokonidien seitenstandig, in kleine Lagerwarzen versenkt; Fulkren endohasidiai, knrz- 
gliederig; Pyknokonidien sehr kurz, fast zylindrisch. 

5 Arten, auf Urgesteinfelsen oder zwischen Moosen, in den Gehirgen der kalteren und ge- 
mafiigten Gebiete. S. paradoxum Born., mit schwilrzlichem Lager, an Felsen des Meeresstrandes 
Oder der Gebirge in Europa und Nordamerika. 


1 



Fig. 67. A, C-D £]phebe lanata (L.) Waiiiio. A Habitusbild (1/1); O Scheitel eiiies Lagerfadens (350/1) 
D (iuersclmitt durcli einen aiteren Lagerfaden (350/1); E Sclinitt durch ein Apotliezium. — 5 EpJiehe 

solida Born. Fertiles Lager (30/1). 

frtichtig, mit piinktf5rmiger, endlieh nur sehr wenig erweiterter Scheibe; eigenes Gebause 
sehr schmal; Paraphysen nicht ' entwickelt; Scblauche langlich-kealig, 8sporig; Sporen 
farblos, langlichj endlieh zwei- bis dreizellig, mit diinner Wand, ohne Schleimhof. Behalter 
der Pyknokonidien in fast halbkugelige Anscliwellungen des Lagers versenkt, kugelig; 
Fnlkren exobasidial; Basidien walzlich-fadlich; Pyknokonidien knrz, zylindrisch bis 
langlich. 

4 Arten, felsbewohnend in Gebirgen. E. lanata (L.) Wiainio Fig. 67 A, C — D (Syn. E. pubescens 
E. Fr., Stigonema atro Virens Ag.), in Europa und Kordanaerika auf TJrgestein; E. solida Born. 
(Fig. 67 B), anf Urgeistein in Nordamerika. 

5. Ephebela Nyl. in Flora LVIII (1875) 6. — Im Bane des Lagers mit den vorher- 
gehenden Gattnngen Yollig ubereinstimmend, anch die Apothezien sind ahnlich, sie be- 


4. Ephebe E. Fr., Syst. Orb. Veget. I (1825) 266 (Girardia S. Gray A. Natnr. Arrang. 
Brit. Pi. I [1821] 287 pr. p.). — - Lager zwergig strauchartig, dicht verzweigt und verfilzt, 
ohne Rhizinen, Lageraste drehrund, die jungeren Lagerfaden werden aus braungelben, tiber- 
einandergeschichteten Stigonema-Kolomen gebildet, welche von langs- und querlaufenden, 
diiiinwandigen und septierten Hyphen interstitienlos umsponnen werden; in den alteren 
FMen finden sich die Gonidien mehr an die Peripherie gedrangt, und die Hyphen biiden 
eine zentrale Hyphenachse. Apothezien sehr Mein, zu mehreren in verdickte Oder aufge- 
blasene Telle der Lagerfaden versenkt, im Querschnitte fast kugelig, scheinbar kern- 
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sitzen Jedoch gut entwickelte, ± verzweigte Paraphysen, und ihre Sporen sind stets 
einzellig. 

5 Arten, E, Mspidula (Ach.) NyL, auf Urgesteinfelsen in subalpinen Lagen Europas; E. bra- 
siliensis Wainio in Brasilien. 

6, Leptogidium Nyl. in Flora LVI (1873) 195 (Leptodendriscum Wain. Etud. Lich. 
Bresil I [1890] 219. — Lager rasig, niedrig, dicht verzweigt und verfilzt, ohne Eiiizineiis 
deutlich geschichtet, Yerastelungen drehnind, allseitig groBzellig pseudoparenoliyinatisch 
berindet, Zellen der Kinde eine einzige Lage bildend, diinnwandig, unter der Rinde liegen 
die kettenfdrmigen Scytonema-Gomdien, welche parallel mit der Langsrichtung der Iste 
verlaufen, die Mitte der Faden bildet ein kaum schleimiger zentraler Markstrang, welcher 
aus langslaufenden, ± septierten Hyphen zusamnaengesetzt wird und in unteren Lagerasten 
fast paraplektenchymatisch erscheint. Apothezien endstandig, sitzend, schiklformig, lezi- 
deinisch, mit paraplektenchymatischem Gehause, welches keine Gonidien und keine Mark- 
schicht einschliefit; Hypothezium hell, aus unregelmaJSig verlaufenden, dicht verwebten 
Hyphen gebildet, ohne Gonidien; Paraphy sen verklebt, unverzweigt, septiert, an ihren 
Enden keulig verdickt; Schlauche keulig, mit kaum verdiekter Wand, Ssporig; Sporen 
farblos, langlich bis fast spindelfdrmig, zweizellig. 

1 Art, L. byssoides (Carr.) A. Zahlbr., auf Rinden unter den Tropen. 

7. Polychidium (Mass. Memor. Lichengr. [1853] 
88.) A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenf. I, Abt. 1'^' (1906) 
150. — Lager blattartig, tief gelappt und zerschlitzt, mit 
angedriickten ± aufstrebenden Lagerabschnitten oder 
niedrig strauchartig, aufrecht, mit dichotom verzweigten 
drehrunden Astchen, Lagerastohen am Rande nackt oder 
bewimpert, durchweg paraplektenchymatisch oder bei- 
dorseits mit einer mehrschichtigen, zartmaschigen, para- 
plektenchymatischen Rinde tiberzogen, mit kettenfOr- 
migen Scytonema-G onidien. Apothezien sitzend, flachen- 
oder endstandig, hell (braun), biatorinisch, mit flacher 
Oder schwach gewOlbter Scheibe; Gehause paraplekten- 
chymatisch; groBmaschig, keine Gonidien einschlieBend; 
Hypothezium hell; Paraphysen einfach, an den Enden 
etwas kopfig verdickt und septiert, ± verklebt; Schlauche 
keulig, Ssporig, Sporen farblos kahn- oder spindelfOrmig-langlich, gerade, zweizellig, mit 
diinner Wand. Fulkren endobasidial, peris chnui’artig gegliedert; Pyknokonidien kurz, 
walzig, in der Mitte schwach eingeschnurt. 

3 — 4 Arten, den gemilBigten Flinaaten angehOrend. 

S e k 1. 1. Pseudoleptogium A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenf. I Abt. I**-' (1906) 157 {Pseudolepto- 
gium Jatta Syil. Lich. Ital. [1900] 56, non Miill. Arg.). — Lagerlappen flach, am Rande bewimpert 
Oder gefranst, beiderseits paraplektenchymatisch berindet. P. albociliatum (Deem.) A. Zahlbr., 
tiber oder zwischen Mooisen in Europa und Nordamerika. 

Sekt. 11. Eupolychidium A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenf, I. Teil Abt. (1906) 157 {CoUema 
sect. PolycMdimi Bory in Diet. Class. Hist. Nat. lY [1823] 334; Garovaglia Trevis. Caratt. Nuov. 
Gen. Collem. [1853] 1, non Endl.). — Lager zwergig strauchig, aufrecht, mit drehrunden, nackten, 
durchweg paraplektenchymatischen Lagerastchen. P. muscicolum (Sm.) S. Gray (Fig. 68), dimkel- 
braune, bis 5 mm hohe Polsterchen bildend, iiber Moosen in Europa und Nordafrika. 

8. Pterygiopsis Wainio, Etud. Lich. Brasil I (1890) 238. — Lager krustig, bis fast 
schuppig, am Rande kleinlappig effiguriert, ohne Torlager und Rhizinen, Oberseite unbe- 
rindet, hauptsachlich aus den zu Stigonema gehorenden Gonidien zusammengesetzt, Unter- 
seite berindet, Rinde aus vertikalen, dtinnwandigen, fast paraplektenchymatisch septierten 
Hyphen zusammengesetzt. Apothezien in halbkugelige Lagerwarzen versenkt, mit enger, 
fast punktfeirmiger Scheibe, ohne Gehause; Paraphysen locker, kaum verzweigt, gegliedert; 
Hypothezium hell, aus unregelmaBig verlaufenden, verklebten Hyphen gebildet; Schlauche 
± langlich, Ssporig; Sporen farblos, ellipsoidisch bis fast kugelig, einzellig. 

1 Art, P. aira Wainio, an Granitfelsen des Meeresstrandes bei Rio de Janeiro. 

9. Porocyphus K5rb., Syst. Lich. German. (1855) p. 425. — Lager krustig, ergossen 
Oder ± gefeldert oder k6rnig bis korallinisch, der Unterlage aufliegend, ohne Rhizinen, 
mafiig gallertig, homOomerisch, unberindet, aus spariichen Hyphen und Scytonema-Gom- 
dien zusammengesetzt. Apothezien sehr klein, eingesenkt, zuerst geschlossen, spiiter nur 



Fig. 68. Polychidium muscicolum (Sw.) 
S. Gray. Querscliiiitt durch das Lager 
(500/1). (Nach Schwendener.) 
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wenig gebtnet, lekanorimscla, eigenes Gehaiise hell und schmal; Hymenium fast abgestutzt 
kegelformig; Paraphysen fMlicli, einfach und frei; SchlMcli© im Hymenium. strahlig ge- 
lagert, zylindrisch, geknimmt bis gewunden, Ssporig; Sporen farblos, eif5mig bis ellipse - 
idiscb, einzellig, diinnwandig. Gehause der Pyknokonidien eingesenkt, fast kugelig, mit 
liellem Gehause; Fulkren exobasidial; Pyknokonidien kiu'z, langlich-ellipsoidisch. 

5 Arten, an feuchten Felsen der Gebirge Europas, P. coccodes (Fr.) Kerb., mit dnnklem, 
komig-warzigem Lager in Deutschland. 

10. Trichobacidia Vain, in Anna!. Acad. Scient. Fennic. ser. A XV no, 6 (1921) 32. — 
Lager krustig-byssinischa der Unterlage angedriickL aus unregelmaBig und ± locker ver- 
fiizten diinnen Faden gebildet, welche von Hyphen umsponnene Sc^/toTze^wa-Faden dar- 
stellen. Apothezien biatorinisoh, aufsitzend; Scheibe sehr sehmal; Gehause aus radiar ver- 
laufenden, diinnwandigen und verklebten Hyphen gebildet; Hypothezium hell, braunlich; 
Schlauche Ssporig; Sporen farblos, nadelformig, gerade, parallel mehrzellig. 

1 Art, P. Bobinsonii Wain., blattbewohnend auf den Philippinen. 

Ob subgen. B. de Lesd. hierher gehdrt, bleibt fraglich. 

Zweifelhafte Gattungen. 

Lichenosphaeria Born, in Annal. Sc. Nat. Bot. ser. 5 XVII (1873) 83. — Lager 
zwergig strauchig, dicht verzweigt und verfilzt, Iste drehrund, aus Stigonema-Gomdien 
gebildet, in deren Gallertscheiden stellenweise Hyphen parallel zur Langsrichtung ver- 
laufen. Apothezien seitenstandig, kernfrtichtig; eigenes Gehause kohlig, mit punktidr- 
miger Mlindung; Paraphysen nicht entwickelt; Schlauche keulig-langlich, mit am Scheitel 
schwach verdickter Membran, 8sporig; Sporen farblos, langlich, in der Mitte etwas einge- 
S'Chnilrt, zweizellig, mit diinner Wand. Fulkren exobasidial; Pyknokonidien kurz, walzlieh. 

1 Art, L. Lenormandi Born., bildet niedrige, schwarzliche Rasen auf Felsen in den Hoch- 
gebirgen Perus. — Die Apothezien gehdren mdglicherweise einem parasitischen Pilze an. 

Pseu doped theca Elenk in NotuL Syst. Inst. Horti Petrop. I (1922) 55. — Lager wie 
bei Ephebe, aber die Lagerfaden sind auf der AuBenseite mit dunklen, skierozienartigen, 
plektenchymatischen Kdrperchen besetzt, welche mit den farblosen Hyphen, welche die 
Alge umspinnen, im Zusammenhange stehen. Apothezien unbekannt. 

1 Art, Ps. murmanica Elenk., auf Felsen im Eismeer. 

Schlzoma Nyl. apud Cromb. in Grevillea V (1877) 108. — Lager aus ± dichotom ver~ 
zweigten, etwas abgeflachten, gallertigen Lagerahschnitten gebildet, heteromerisch, unhe- 
rindet, plektenchymatisch, mit Scytonema-Gomdien, Apothezien unbekannt. Fulkren exo- 
basidial; Pyknokonidien kurz, zylindrisch-hantelformig. 

1 Art, 8. licMnoideum Nyl., iiber Moosen im Hochgebirge Schottlands. Eine Abbildung des 
Habitus und des anatomisohen Bans des Lagers gibt A. L. Smith (Monogr. Brit. Lich., vol. I, 
Lib. 13). 

AnzuschlieBende Gattungen und Arten: 

Scytonema Ag. und Sirosiphon Kiitz. sind echte Algen. 

Ephebella Hegetschweileri Itzigs. ist nach H. Zukal (Flora, BandLXXIV, 1904, 
p. 103-— 106, Taf. Ill, Fig. 34) ein auf Scytonemafaden lebender Pilz, Endomyces Scy- 
tonematum Zuk. 

Ephebella fiegetschweileri Hazsl ist mit der vorhergehenden, gleichnamigen Art 
nicht identisch; sie soli nach Hazzlinszky selbst keine Hyphen besitzen und ware 
demnach ebenfalls ein auf Scytonema parasitierender Pilz. 


I pyrenopsidaceae. 

I Mit 6 Figuren. 

:> Lager krustig, blattartig bis strauchig, dunkel, mit den Hyphen des Lagers, mit Rhi- 

zinen oder mit einem Nabel an die Unterlage befestigt, in der Hegel homoomeriseh und 
nur ausnahmsweise ± geschichtet; Hyphensystem locker, dichter verflochten oder para- 
plektenchymatisch, mit den Endverzweigungen oft in die Gallerthulle eindringend; mit 
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GZoeoc^zpsff-Gonidien, welche in dreiTypen (Gloeocapsa, Chroococcus mid Xanthocapsa) an 
der Symbiose Anted nehmen. Apothezien scheinbar gesclilossen Oder offenfrlichtig, ancli 
in Ubergangsformen zwiscben diesen beiden Fruchttypen; eigenes Gehause entwickelt oder 
feblend; Lagerrand bei den scheibenfriichtigen vielfacli gut ausgebildet; Paraphysen A^er- 
scbleimt oder deutlich, unvorzweigt oder septiert, mitunter in einem Hymenium dimorph; 
Schlauche 8— vielsporig; Sporen farblos, eiformig, ellipsoidisch bis kugelig, ein-, seltener 
zweizellig, mit dtinner Wand, ohne ScWeimhof. Fulkren exobasidial. Pyknokonidien ei- 
fbrmig, langlick bis nadelfoimig, gerade oder gekrummt. 

Wichtiqste Literatur: A. L. A. F e e , MonograpMe du genre Paulia, famille des Lichens, tribn 
des Endocarpees (Linnea, vol. X, 1836, p. 466—472, Tab. IV). — K. B. Fo r sell, Beitrage zur 
Kenntnis der Anatomie nnd Systematik der Gloolichenen (Stockholm 1885, 4o). — W. W a c h t e r , 
Jenmania Goebelii, eine neue Flechtengattung (Flora, LXXXIV, 1897, p. 349—351). — J. S t e i n e r, 
Bearbeitung der von 0. S imony 1898 und 1899 in Siidarabien, auf Sokotra mid den benachbarten 
Inseln gesammelten Flechten (Denkschr. der math.-natiirw. Klasse der kais. Akademie dei Wiss. 
Wien Band LXXI, 1902, p. 98—102). — Derselbe, Zweiter Beitrag zur Flechtenflora Algiers (Verhdl. 
zooL-botan. Gesellsch. Wien, Band LII, 1902, p. 469-487). - C. Z an f r o gn i n i , Note licheno- 
logiche I: Sul Collema elveloideum degli autori (Atti Soc. Natur. e Matem. Modena, ser. 4, vol. YII, 
1905. p. 84—92). — II: Sull Omphalaria nummularia degli autori (1. s. c. vol. VIII, 1906, p. 23—32). 

Einteilung der Familie. 

A. Lager mit GZoeoca/paa-Gonidien. Blaugriine, runde, zu Kolonien vereinigte Zellen, welche von 
ineinaiider geschachtelten, durch GlSocapsin rotgefarbten und durch Behandlung mit Kalilauge 
sich violett farbenden Gallerthiillen umgeben sind. (Die Farbe der Gallerthiillen bleicht bei alien 
Typen im Inneren des Lagers aus.) 

a. Lager krustig, kleinschuppig, koralMnisch bis zwergig strauchartig. 

a. Sporen einzellig. 

I. Apothezien biatorinisch oder fast lezideinisch 2. Lecidopyrenopsis, 

II. Apothezien lekanorinisch Pyrenopsis. 

Sporen zweizellig Crypto tkele. 

b. Lager strauchartig, mit zarten Bhizinen an die Unterlage befestigt .... 4. Synaiissa. 

c. Lager einbiatterig, mit einem Nabel an die Unterlage befestigt ... 5. Phylliscidium. 

B. Lager mit C^roococcz^-Gonidien. Grofie, blaugriine Zellen, groBer als diejenigen der anderen 
Typen, einzeln oder zu zweien liegend und von einer dicken, am Rande des Lagers mitunter 
rOtlich gefarbten Gallerthiille umschlossen. 

a. Lager krustig; Apothezien ± geoffnet C. Pyrenopsidiuin,. 

b. Lager einblatterig, genabelt; Apothezien gesclilossen 7. Pliynisctiin. 

0. Lager mit Xare^Aocu^aa-Gonidien. Zellen rundlich, blaugrtin, mit gelblicher bis gelbbrauner 

Gallerthiille. 

a. Lager krustig. 

a. Sporen einzellig. 

I. Hymenium von einer aus Gonidien und Hyphen zusammengesetzten epithezialen Schicht 
iiberdeckt .................... D* Gonokymenia. 

II. Hymenium ohne epitheziale Schicht. 

1. Hyphensystem des Lagers an keiner Stelle paraplektenchymatisch 

10. PsoroticMa. 

2. Hyphensystem des Lagers am Rande paraplektenchymatisch . . .11. Forssellia. 

Sporen zweizellig; Apothezien geschlossen 8. Collemopsidium. 

b. Lager blattartig, einblatterig, schildfbrmig oder ± gelappt, mit einem Nabel an die Unterlage 
befestigt. 

a. Hyphen des Lagers paraplektenchymatisch, kleinmaschig ....... 12. Anema. 

Hyphen des Lagers nicht paraplektenchymatisch. 

I. Sporen einzellig. 

1. Hyphen des Lagers locker, am Rande des Lagers mehr netzartig, in der Mitte oft 

parallel mit der OberMche laufend . . . . . . . . . . • ■ .13. Tkyrea. 

2. Hyphen des Lagers am Rande senkrecht zu demselben laufend, deutlich, in der Mitte 

hingegen parallel zur Oberflache orientiert, weniger deutlich, allenthalben dicht ver- 
klebt 14. Jenmania. 

11. Sporen zweizellig . . . v . . . • • . . 15. Paulia. 

c. Lager strauchig, verzweigt, aufrecht. 

a. Lager ungeschichtet , . . . . . . . . . . • ... • • * • • 16. Peccania. 

Lager geschichtet, mit einer farblos en, aus parallel zur Oberflache verlaufenden, dicht ver- 
kiebten Hyphen gebildeten Rinde . 17. Pkloeopeccania. 
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1. Cryptotliele Th. Fr. in Bot. Notis. (1866) 59. — Lager krustig, diinn, einfbrmig, 
mit den Hyphen der Markschicht m die Unterlage befestigt, ungeschichtet, hanptsachlich 
aiis gehauften G/!oeoc<2yj?56if-Gonidien gebildet, welchen sparliche, mitunter iindeutlichie 
Hyphen luitermischt sind. Apothezien lekanorinisch, mit sehr enger Scheibe, scheinbar 
pyrenokarp; Paraphysen spMich entwickelt; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, langlich, 
zweizellig, mit dtinner Wand. Pyknokonidien nadelformig, gerade oder gekrummt. 

2 stembewohnende Arten, C. promiscens (Nyi.) Th. Fr. in Schweden, C. africana Muil.*Arg. im 
tropischen Afrika, Nyamnyamland. 

2. Lecidopyrenopsis Wain, in Hedwigia XL VI (1907) 172. — Thallus wie bei Py- 
renopsis, aber die Apothezien sind biatorinisch oder fast lezideinisch, dunkel. 

1 Art, L. corticola Wain, auf Palmenstaminen der Insel Koh Chang. 

3. Pyretiopsis Hyl., Synops. Lich. I (1858) 67 (Pyrenopsis mhg. Cladopsis Nyl. in 
Flora LXIV [1881] 2; Cladopsis Nyl apnd Hue in Revue Bot. IV [1885] 345; Euopsis NyL 
apud Hue in Revue Bot. IV (1885) 343; Pleiopyrenis Clem. Gener. of Fungi [1909] 72: 
Pyrenopsis subg. Amphopsis Nyl., Lich. Japon. [1890] 102). — Lager krustig, einfOrmig^ 
kornig, warzig-kleinschuppig bis zwergig-strauchartig, mit den Hyphen der Markschicht 
an die Unterlage befestigt, ungeschichtet, aus gehauften Gloeocapsa-ComdiQn und zwischen 
Oder auch innerhalb der Algenkolonien veiiaufenden, oft netzartig verbundenen, ± sep- 
tierten Hyphen zusammengesetzt. Apothezien eingesenkt oder sitzend, lekanorinisch, mit 
± erweiterter, mitunter jedoch auch sehr enger, vertiefter oder gewolbter Scheibe, mit 
deutiichem oder verschwindendem eigenem Gehause; Paraphysen deutlich oder undeutlich, 
unverzweigt, septiert oder einfach; Schlauche 8, ausnahmsweise auch mehr(bis 32)sporig, 
in der Regel am Scheitel mit verdickter Wand, Sporen farblos, langlich bis fast kugelig, 
einzellig, mit diinner Wand. Behalter der Pyknokonidien eingesenkt; Fulkren gebuschelt; 
Pyknokonidien langlich bis langlich-zylindrisch, ausnahmsweise fadlich und gekrummt. 

Bei 40, aber die Erd© zerstreute, felsbewohnend© Arten. 

Bek 1. 1. Protopyrenopsis A. Zahlbr. in Naturl. Pjaanzenf. I. Teil, Abt. 1* (1906) 160. — • Pykno- 
konidien langlich bis langlich-zylindrisch, gerade. 

A. Schlauche 32sporig; P. picina (Nyi.) Forss. in Europa und Zentralamerilca. 

B. Schlauche Ssporig; a. Lager zwergig-strauchartig, zusammenhangend: P. micrococca 
(Born, et Nyi.) Forss. mit ungefarbtem, P. conferta (Born, et Nyi.) Forss. (Fig. 69 A), mit gelb- 
lichem bis braunlichem Epithezium, beide in Frankreich; b. Lager kleinschuppig: P. foederata NyL. 
ebenfalls in Frankreich; c. Lager krustig: P. pulvinata (Schaer.) Th. Fr., mit rotbraunen Apothezien 
und P. sangumea Anzi mit schwarzen Apothezien, beide in Europa verbreitet. 

S e k 1. 11. Cryptotheliopsis A. Zahlbr. in Nathrl. Pflanzenf. L Teil, Abt. !••= (1906) 160. — Pyk- 
nokonidien fadlich gekrummt. S. phylUscina, Tuck, in Nordamerika. 

4. Synalissa E. Fr., Syst. Orb. Veget. 1 (1825) 297 (Omphalaria sect. Synalissa Tuck., 
Synops. N. Amer. Lich. I [1882] 139). — Lager strauchig, aufrecht, verzweigt, mit zylin- 
drischen bis keulenformigen, einfachen oder knotigen bis korallinischen Isten, mit Rhizinen 
an die Unterlage befestigt, ungeschichtet, aus GZ^oeocap^iz-Gonidien, welche im zentralen 
Oder basalen Telle des Lagers fehlen konnen, und aus zumeist sparlich verastelten Hyphen 
zusammengesetzt. Apothezien endstandig, eingesenkt, zuerst fast geschlossen, endlich 
lekanorinisch, mit verhaltnismaBig dickem Lagerrand; Paraphysen fadlich, zart, unver- 
zweigt; Schlauche’ 8 — 32sporig, mit diinner Wandung; Sporen farblos, ellipsoidisch bis 
kugelig, einzellig, mit diinner Wand. Behalter der Pyknokonidien eingesenkt, oval; Fiil- 
kren einfach; Pyknokonidien ellipsoidisch bis eiformig-langiich, sehr klein. 

5 stembewohnende Arten; S', ramidosa (Hoffm.) E. Fr., an Kalkfelsen in Europa, Algier 
und Nordamerika. Einige hierher gezogene Arten sind auf ihre Zugehdrigkeit zur Gattung noch 
zu priifen. 

5. Phyllisciditim Forss. in Nova Acta R. Soc. Sc. Upsal. ser. 3 XIII (1885) 38. — 
Lager einbMterig, mit einem mittelstandigen Nabel an die Unterlage befestigt, ungeschich- 
tet, mit G/oeocap5a-Gonidien, welche in ein paraplektenchymatisches Maschwerk der 
Hyphen eingelagert sind; Apothezien lekanorinisch, mit dickem Lagerrand; SchlMuche 
Ssporig; Sporen farblos, ellipsoidisch, einzellig. Pyknokonidien langlich. 

1 P , monophyllum (Krph.) Forss. auf Urgestein in Brasilien. 

6. Pyrenopsidiiim Forss. in Nov. Act. R. Soc. Sc. Upsal. ser. 3 XIII (1885) 39 {Phyl- 
liscum subg. Pyrenopsidium Nyi. in Flora. LXIV [1881] 6). — Lager krustig, kornig bis 
warzig, zusammenhangend oder gefeldert, mit den Hyphen der Markschicht an die Unter- 
lage befestigt, homoomerisch, die reichlich verzweigten und sehr zarten Hj^^phen sind zu 
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Fig. 69. A Pyrempsis conferta {Bom, et Nyl.) Forss. Quersclinitt diircli das Lager. — B Anema ^fotarisli 
(Mass.) Forss. QuerscLnitt durch das Lager. •— C PhylUscum Bemanyeonii (Mont, et Moug.) Hyl. Qiicr- 
sclinitt durch das Lager. (A und B nach Boriiet; C nacli Reinke; alles stark vergT56<3rt.) 

7. Phylliscum Fyl. apud Mass. Geneac. Licli. (1854) 7 {Omphalana Endocarpoma 
Tuck., Synops. N. Amer. Lich. I [1892] 189). — Lager blattartig, mit eiuem mittelstancligen, 
kurzen, manclimal verzweigten Nabel an die Unterlage befestigt, homdomerisch, im ana- 
tomiscben Baue der vorhergebenden Gattung Ibnlich. Apothezien in das Lager versenkt, 
geschlossen, mit einem weichen, bellen und gescblossenen Gebte© und einer sehr schmalen 
Scheibe; Parapbysen undeutlicb; Seblauebe 8— IGsporig; Sporen farblos, langlich, eiiizellig, 
mit diinner Wand. PyknokoiiMien fadlicli, gekrtimmt. 

1 Art, F. Demangeonii (Mont, et Moug.) NyL, (Fig. 69 C und Fig. 70 C) mit schwarzem, ange- 
feuchtet quellendem Lager, auf Prgesteinfelsen in Mitteleuropa und Nordamerika. 
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einem feimnascliigen Gewebe vereinigt, welches groBe Hohlungen bildet, in weichen einzeln 
Oder zu zweien die groBen, von einer dicken Gallerthiilie umschlossenen^ Chroococcus- 
Gonidien liegen. Apothezien lekanorinisch, mit mitunter sehr schmaler Scheibe, von einem 
± entwickelten Lagerrand umgeben; Paraphysen zumeist deutlich, verklebt Oder frei, un- 
verzweigt; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, langlich bis fast kugelig, einzellig, mit 
diinner Wand. Pyknokonidien ellipsoidisch-langlich. 

7 Arten, welche als steinbesiedelnde Flechten in den kalteren Gebieten leben. P.^ granuU- 
forme (Nyl.) Forss., mit fast gescblossenen Apothezien, P. extendens (Nyl.) Forss. mit offener 
Scheibe und langlichen Sporen, beide mit dunkelbraunem, fast schwarzlicliem Lager auf Urgestein. 
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a Colieinopsidliiiii NyL in Flora LXVI (1881) 6. ~~ Lager krustig, dxinn, kornig- 
gefeidert, zusammenhangend Oder in einzelne Lagerkorner anfgeldst, mit den Hyphen der 
Markschicht an die Unterlage befestigt; mit Xa^z^/ioca^paa-Gonidien. Apothezien sehr klein, 
eingesenkt, geschlossen, eipnes Gehause kugelig oder halbkugelig, gefarbt (violett Oder 
brannlichviolett), am Scheitel mit einer engen Scheibe; Paraphysen fadlich, etwas ver- 
klebt, verzweigt und oft anch netzartig verbunden; Schlauche Ssporig, am Scheitel mit 
kaum verdickter Wandnng; Sporen farblos, langlich bis langlich-eiformig, zweizellig, Zeilen 
gleich groB oder die eine grdfier. Behalter der Pyknokonidien in das Lager versenl 5 :t, 
kugelig, mit hellem Gehause; Fulkren einfach; Pyknokonidien ellipsoidisch bis eiformig, 
klein. 

2 Arten, C. iocarpum Nyl., auf Urgestein in Nordeuropa und C. calcicolum Stnr. in der Sahara. 

9. Gonohymenia Stnr. in Verb, zool.-bot. Ges. Wien LII (1902) 484. — Lager krustig, 
kleinschuppig, Schuppen zusammenhangend oder zerstreut, ohne Rhizinen, ungescMchtet^ 
aus verzweigten Hyphen und gehauften Xanthocapsa-Gomdien zusammengesetzt. Apo- 
thezien lekanorinisch; Hymenium von einer epithezialen, aus aneinander schlieBenden 
Xaw^Aocapsa-Gonidien und Hyphen gebildeten Schicht uberdeckt, welch© zum Teil in das 
Hymenium selbst eindringt und mit dem Lagerrand verschmilzt; eigenes Gehause fehlend; 
Paraphysen fadlich, verklebt; Schlauche vielsporig; Sporen farblos, langlich bis fast kuge- 
lig, einzellig, klein, mit dtinner Wand. BehMter der Pyknokonidien eingesenkt; Pykno- 
konidien ellipsoidisch. 

2 kalkbewohnende Arten, G. algerica Stnr. in der algerisehen Sahara und G. myriospora 
A. Zahlbr. urn Fiume. 

10. Psorotichia (Mass., Framm. Lich. [1855] 15) Forss. in Nova Act. R. Soc. Sc. 

Upsal. ser. 3 XIII (1885) 39 (Montinia Mass., Framm. Lich. [1855] 17, non L.; Theligny a 
Mass. Symmict. Lich. [1855] 18; Thelochroa Mass. Symmict. Lich, [1855] 85; Pyrenocarpus 
Trevis. in Flora XXXVIII [1855] 180 pr. p.; Mass. Mis cell. Lich. [1856] 40; 

CoUemopsis in Flora LVI [1878] 17). — Lager krustig, kOrnig-gefeldert, klein- 
schuppig bis fast korallinisch, ohne Rhizinen, ungeschichtet, aus verzweigten Hyphen 
und gehauften Xanthocapsa-Gomdien gebildet. Apothezien eingesenkt, zuerst geschlossen, 
endlich gewOhnlich offen, in der Regel von einem Lagerrand, seltener nur vom eigenen 
GehEuse umrandet; Paraphysen meist spMich, fadlich, einfach, frei oder ± verklebt; 
Schlauche normal Ssporig, ausnahmsweise 4 oder 16— i2sporig, am Scheitel mit ver- 
dickter Wand, Sporen farblos, langlich bis fast kugelig, einzellig mit dunner Wand. 
Fulkren einfach; Pyknokonidien langiich-ellipsoidisch. 

Bei 50 stein- imd erdbewohnenden Arten, welche hanptsachlich in Mitteleuropa und im Medi- 
terangebiet vorkommen. 

P, Montinii (Mass.) Forss., mit sehr kleinen, braunen Apothezien, auf Kalkfelsen in Mittel- 
tind Stideuropa; P. frmtulosa Anzi, mit schwarzen, konkaven Scheiben, in Italien. 

Bei vielen Arten dieser Gattung, so bei den nicht seltenen P. Arnoldiana (Hepp.) K6rb., 
P. Flofowima (Hepp.) Miill. Arg., P’. riparm Arn., P. Schaereri (Mass.) Arn., P. luguhris (Mass.) 
K6rb. miissen erst die Gonidien eingehend studiert und auf ihr© Zugehorigkeit zu Xanthocapsa 
gepriift werden. Es mtlssen dann jene Arten, deren Gonidien zu Scytonema oder Nostoc gehoreii, 
bei der Gattung Porocyphm, beziehungsweise bei der Gattung Pannaria untergebracht werden. 

11. forssellia A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenf. I. Teil Abt. 1* (1906) 161 (Enchylium 
Mass. Memor. Lich. [1853] 93, non S. Gray). — Lager krustig, gefeldert oder kornig, ± 
zusammenhangend, mit den Hyphen der Markschicht an die Unterlage befestigt, das 
Hyphensystem bildet an der AuBenflache des Lagers eine paraplektenchymatische Rinde. 
welche sich nach innen in lockere, verzweigte Hyphen auflOst; die XanthocapsorGomdi^Ti 
liegen vornehmlich in den auBeren Teilen des Lagers. Apothezien eingesenkt, zuerst ge- 
schlossen, dann etwas geOffnet, krugformig, lekanonnisch, vom Lagerrand umsaumt; 
Paraphysen locker; Schlauche vielsporig; Sporen sehr klein, farblos, breit ellipsoidisch, 
einzellig, mit diinner Wand. Pyknokonidien l§,nglich-ellipsoidisch. 

2 Arten, F. affinis (Mass.) A. Zahlbr., an Kalk- und Dolomitfelsen in Mittel- und Stideuropa, 
nicht selten. 

12. Anema Nyl. in Flora LXII (1879) 353. — Lager blattartig, einblatterig, klein, mit 
einem mittelstandigen Nabel an die Unterlage befestigt, ungeschichtet, Hyphensystem ein 
dichtes, paraplektenchymatisches Maschwerk bildend, in dessen Liicken die Xanthocapsa- 
Gonidien eingelagert sind. Apothezien eingesenkt, zuerst gesehlossen, spater offen, vom 
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Lagerrand umgeben; Paraphysen fadlich, unverzweigt und miseptiert oder breiter und fast 
perlschnurartig gegliedert; Hypothezium hell; ScMaiicbe 8, ausnahmsweise IGsporig; 
Si)oren farblos, ellipsoidisch bis fast kugeiig, einzellig, mit diinner Wand. Pyknokonidien 


langlicb. bis langlich- ellipsoidisch. 

8, auf Kalkfolsen in Mitteleuropa and im Mediterrangebiet lebende Arten. A. decipiens (Mass.) 
Forss.j Hymenium durch Jodldsung weinrot, A. Noiarissi (Mass.) Forss. (Fig. 69 B, Fig. 70 A B), 



Fig. 70. Anema Notarisii (Mass.) Forss. A Habitusbild (1/1); B Lager mit Apothezien (20/1). - C Phijl- 
liscuiTh DemO/ngeonii (Mont, et Moiig.) Nyl. Habitusbild. (>1 JB nacli Reiiike;j,6 Original.) 


Hymenium durch Jod geblaut, beid© mit ellipsoidischeri Sporen; A. moedlingense A. Zahlbr. mit 
kugeligen Sporen, in NiederSsterreich. 

13. Thyrea Mass, in Flora XXXIX (1856) 210 (Collema sect. Atactococcum Mont, 
apud Dur. Flor. Alger. I [1846—49] 199 [?]; Omphdlwria Gir. apud Garovgl. in Notiz. Natiir. 
e Civil. Lombard. I [1844] 336, non Fr.). — Lager blattartig, einblatterig, fast ganzrandig 
und schildfbrmig, oder buchtig bis eingeschnitten, breit- bis schmallappig, mit einem mittei- 
standigen Xabel oder nabelartigen Fufie an die Unterlage befestigt, ungeschichtet, Hyphen- 

system locker, ± verzweigt und mit hauptsachlioh am 
Eande des Lagers liegenden, gehauften Xanthocapsa- 
Gonidien. Apothezien eingesenkt oder etwas hervor- 
tretend, zuerst geschlossen, spater scheibenfbrmig, oft mit 
sehr enger Scheibe, mit dickem Lagerrand; Schianche 
8— 24sporig; Sporen farblos, ellipsoidisch, einzellig, mit 
diinner Wand. Pyknokonidien lEnglich. 

20 Arten, auf Kalkfelsen oder kalkhaltigem Erdboden in 
Europa, Mittelmeergebiet und im tropischen Amerika. 

A. Lager schildfdrmig, klein: T. plectopsora Mass., Sporen 
an beiden Enden abgerundet, in Italien; T, nummularioides 
(Nyl.) A Zahlbr. Sporen zugespitzt, in Algier., 

B. Lager grdfier, gelappt oder ausgebreitet: T, GirarcU 
(Dur. et Mont.) Bagl. et Gar. und T. pulvimta (Schaer.) Mass. 
(Fig. 71), beid© in Europa. 

C. Lager schmallappig, mit lineiaien, fast spateifdrmigen Lappen, T. radiata (Somrft) A. Zahlbr., 
im nOrdlichen Europa. 

14. Jenmanla Wacht. in Flora LXXIV (1897) 349. — Lager bla.ttartig, wiederholt 
fast dichotomiseh verzweigt und in 'schmale, flach© Lappen geteilt, mit einem Nabel aai 
die Unterlage befestigt, Hyphen im Randteile des Lagers senkrecht zur Oberflache ver- 
laufend, eng aneinander schliefiend, oft gegabelt, verklebt, seheinbar eine Rinde bildend 
und die Eauptmasse der XonfAocopsa-Gonidien einschliefiend, im Inneren des Lagers sind 
die oft undeutlichen Hyphen ebenfalls dioht verklebt und parallel zur Lagerflache orien- 
tiert und enthalten nur wenige Gonidien. Apothezien eingesenkt, nahezu geschlossen, im 
Quersehnitte fast kugeiig, mit sehr enger Seheibe, eigenes Gehause fehlend; Hypotheziiim 
hell; Paraphysen zart, einfach schlafl; Schiauche 6 — Ssporig; Sporen farblos eifOrmig bis 
ellipsoidisch, einzellig, mit diinner Wand. Behalter der Pyknokonidien eingesenkt, ± ei- 
formig; Pyknokonidien langlieh, sehr Mein. 

1 Art, J. GoebeUiWSu&ht. (Fig. 72), auf zeitweise tiberfluteten Felsen in Britisch-Guyana. 



Fig. 71. Thyrea pulvinata (Schaer.) 
Mass. Habitusbild (i/l.) (Hach 
Reinke.) 
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• LmnaeaX (1846) 471. - Lager blattartig, am Kande in sich dach- 5j 

ziegelartig deekende Lappen aufgelost, mit einem Nabel an die Unteiiage befesticH un- 
geschiehtet, Hyphensystem spMich entwickelt, locker, mit Xanthocapsa-Goniiien. Apo- 
thezien emgesenkt, mit etwas erweiterter Scheibe, mit eigenem Gehause, vom Lager urn- !; 

randet; Paraphysen deutlich; Schlauobe 6sporig; Sporen farblos, langlich, zweizellie mit >' 

dtinner Wand. o ? sa, 


1 Art, P. puUata Fee (Fig. 73), auf Felsen der Insel Eawack (Polynesien). 



Fig, 72. Jenmania Goehelii WUht. A Habitusliild (l/l); B Querschnitt durch das fruclitende Lager (ver- 

gi’dfiert). (Nach W Sell ter.) • . 




Fig. 73. Paulia pullata A Fruchtendes Lager (14/1); B Quersclmitt durcli das Lager (200/1). (Nach 

Reinke.) 

^ m iPeccailia (Mass, in Atti 1st. Venet ser. 3 V [1860] 335) Forss. in Nova Act. Re^. 
Soc. Se. Upsal. ser. 3 XIII (1885) 40 {Corinophoros Mass, in Flora XXXIX [1856] 212 non 
Ag.; Pleoconis Clem. Gener. of Fung. [1909] 73). — Lager strauchartig, mit aufrechten, 
± verz-weigten, drekrunden Isten, welche kleine Rasen oder Polsterchen bilden, mit Rhi- 
zinen an die Unterlage befestigt, ungesebiebtet, aus locker verlaufenden Hyphen und baupt- 
sS-cblicb am Rande des Lagers liegenden Xanthoccipsa-GoxiidlGii zusammengesetzt. Apo- 
tbezien end- oder nabezu endsandig, sebildformig, zuerst gescblossen, endlicb geofnet, 
mit dickem Lagerrand; Hypotbezium farblos; Paraphysen verbaltnismaBig krMtig, unver- 
zweigt, verklebt; Schlaucbe 8— mebrsporig; Sporen farblos, eiformig, ellipsoidisch bis 
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Lichinaceae. 

Mit 3 Figuren. 

Lager krustig, einformig Oder am Rande strahlig gelappt, schuppig Oder zwergig 
straucMg, okne Vorlager xind Haftfasem der Unterlage' aufsitzend, homdomeriscli Oder 
geschicktet, mit Bivulanaceen-QiOiii^imi, Apotkezien end- Oder flachenstandig, bei Ca^o- 
thricopsis ausgesprocben kemfriiclitig, bei Lichim and Imgelig, mit sebr enger, 

runder oder uni'egelmaBiger Scheibe, scheinbar kernfrticbtig, vom Lager berandet, ebdlicb 
h%i Pterygium and Steinera mit weit erweiterter Scheibe lekanorinisch Oder lezide'inisch; 
Paraphysen einfach; Schlaache Ssporig; Sporen farblos, kugelig bis ianglicii, einzellig oder 
seltener parallel 2 — 4zellig, mit diinner Wand. Falkren endo- oder exobasidial. 

Die fiir die Bivulariaceen eharakteristische Spitze der Fiiden ist iin Lager der Lichinaceen in 
der Regel nicht ausgebildet, dentlich ist sie nur iin gallertigen Lager der Gattuiig Calothricopsis 
and in gewissen, wahrscheinlich jugendlichen Lager^sten der Gattung LicMna. Letztere. als eigene 
Gattung Thamnidhm Tuck, aufgefafit, liefern den Beweis fiir die Zugehorigkeit der spitzenlosen 
Faden zu den Rivulariaceexi. 


fast kugelig, einzellig, mit dunner Wand. Pyknokonidien, ellipsoidiscli, langlich bis 

nadelformig. 

Etwa 8 Arten, felsbewohnend in den gemUBigten und warmeren Gebieten. 

?. coralUnoides Mass. (Fig. 74), mit nadelformigen Pyknokonidien, an Kalkfelsen in Mittel- 
und Siideuropa, P. Wnghtii (Tuck) Forss. mit ellipsoidischen Pyknokonidien, Kuba, beide mit 
Ssporigen Schlauchen; P. Kmsana (Tuck.) Forss., Scblauche 12— mehrsporig, Sporen in der Mitte 
etwas eingeschntirt, an Kalkfelsen in Nordamerika. 

17. Phloeopeccania Star, in Denksch. Akad. Wiss. Wien LXXI (1902) 93. — Lager 
kleine Polster bildend, welche aus korallinisch verzweigten, ± auf reehten Isten zusammen- 
gesetzt werden, mit Haftfasern an die Unterlage befestigt, geschichtet, Rindenmantel farb- 
los, aus parallel zur Oberflache veiiaufenden, etwas netzartig verbundenen Hyphen ge- 
bildet, Hyphen der Markschicht sparlich, ± verzweigt, mit ihren Enden in die gehEuften 
Xanthocapsa-Q^om^ien eindringend. Apothezien seitenstandig, eingesenkt, kreisrund; 

eigenes Gehaiise fehlend; Paraphysen fadlich, unver- 

m zweigt, an den Spitzen verklebt; Schlauche zylin- 
drisch oder zylihdrisch-keulig, Ssporig; Sporen farb- 
los, eiformig bis breit ellipsoidisch oder fast kugelig, 
einzellig, mit, diinner Wand. Behalter der Pykno- 
konidien eingesenkt, nahezu kugelig, mit hellem Ge- 
hause; Basidien einfach; Pyknokonidien ellip- 
soidisch. 

1 Art, P. puimnula Stur., auf Lava in Siidarabien. 


f Zweifelhafte Gattungeo. 

N, Leptogiopsis Nyl. in Flora LXVII (1884) 211. 

— Lager blattartig, h^utig, diinn, aufstrebend, homd- 
oi'”' ^ omerisch, imberindet, mit G^oeocfiK^sfli-Gonidien. Apo- 

Reinke.) thezien pyrenocarp, eingesenkt, mit hellem Gehause; 

Paraphysen sehr spMich bis fast fehlend; Anaphysen 
deutlich entwickelt; Schlauche Ssporig; Sporen spindeifOrmig-langlich, einzellig, farblos, 
Fulkren exobasidial; Pyknokonidien langlich. 

1 Art, L. Nyl, BehringstraBe, an ScMeferfelsen. 

N y 1 a n d e r selbst bezweifelt, daB die pyrenokarpen Apothezien genetisch zum Lager ge- 
hSren und neigt der Ansicht zu, daB dieselben einen Parasiten darstellen. Sollte die Gattung indes 
sich als autonom herausstellen, so miiBte der Namen umgeandert werden, da derselbe bereits friiher 
von T r e V i s a n angewendet wurde. 


AusziischlieBen sind die zu den Pilzen gehorenden Gattungen: 

Melanormia Korb., Naetrocymbe K5rb. (Syn. Coccodinium Mass.). 
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Einteilung der Familie. 

A. La^Gr schuppig’-krusti^, am Rajidc nicht gelapptj Apothezicn kernfracktig 1. Calotliricopsis. 

B. L^er schuppig oder kSrnig bis korallinisoh, aber dam am Rande strahlig gelappt; Apotbezien 

mit erweiterter Scheibe. o o » r 

a. Apotbezien lezidemiscb; Gomdienketten im Lager langslaufend .... 2. Pterygium. 

b. Apotbezien lekanorinisch; Gonidienketten im Lager parallel zu den Hyphen bogig anfsteigend 

3. Steiuera. 

0. Lager zwergig straucliig; Apotbezien fast kngelfdrmig, mit sebr sebmaler Scheibe. 

a. Gonidienketten in der Mitte des Lagers liegend nnd parallel zur Langsricbtimg der Aste ver- 

tofend * ^ **•*_••*• 4. LicMnodium. 

b. Gonidienketten unter der Rinde des Lagers randstandig; zentrale Markschicht ohne Gonidien. 

a. Gonidienl^etten parallel zur Langsrichtung der Lageraste laufend .... 7. LicMna, 

§. Gonidienketten senkrecht auf die Langsrichtung der Lageraste laufend. 

I. Parapbysen vorbanden 5 . LicMnella 

II. Parapbysen fehlen ; ; 6, Homopsella! 

1. Calothricopsis Wairiio, ^:tud. Licb. Bresil I (1890) 243. — Lager fast schuppig 
Oder krustig und gefeldert, ohne Vorlage, Rhizinen fehlend, homoomerisch, zarte, diinn- 
wandige, sparlich septierte Hyphen durchziehen in geringer Zahl eine gallertige, braun- 
liche Masse; in das Hyphensystem eingelagert und dasselbe gleichm^fiig erftillend liegen 


Pig. 75. Calothricopsis insigms WsLUiio. A Habitusbild (10/1); B Durclischnitt durcb das Lager mid die 

Apotbezien (96/1). (Nacb Reinke.) 

die CaZo^Anai-Gonidien, deren Zellen fiber eine basale Heterocyste perlschnurartig ange- 
ordnet sind, zu mehreren in einer Gallertscheide, aus welcher nur die fadlichen Spitzen 
hervorragen. Apotbezien in Lagerwarzen eingesenkt, mit enger, punktfdrmiger Scheibe 
und sehr schmaiem oder verschwindendem, hellem eigenen Geh^use, Hypothezium hell, 
einer Gonidienschicht nicht aufgelagert; Parapbysen locker, kaum verzweigt; Schiauche 
zylindrisch, mit diinner Wand, Ssporig; Sporen farblos, kugelig, einzellig. 

1 Art, C. insignis Wainio (Fig. 75), auf den Felsen eines Flufiufers in Braisilien. 

2. Pterygium Nyl. in Bull. Soc. Bot. France I (1854) 328 (Wilmsia Kdrb. Parerg. 
Lich. [1865] 406, non Lahm). — Lager angefeuchtet nicht galiertig, dunkel, kleinschuppig, 
Pflanzenfamilien, 2. Anti, Bd. 8. 11 
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rissig Meug, kbrnig bis koraUinisch im Zentrum, am Emide ± strahUg-lappig, Lappen 
Sja getit; Vorlager fehleiid; aus Itogslaufenden, septierten Hyphen geMdet;_ Goni- 
dien im oberen und unteren Teile des Lagers liegend und ± Itogslaufende Ketten 
Apothezien flachenstandig, lezidelnisch, sitzend, flaeh oder etwas gewolbt; Gehause dunkel, 
zeUig; Hypothezinm gefhrbt bis dunkel, zellig; Paraphysen kraftig, _unverzweigt, septiert; 
Sehlauche keulig, Ssporig; Sporen farblos, ellipsoidisch bis eiformig, parallel 2— 4zeUig, 
diinnwandig. Gehause der Pyknokonidien in das Lager versenkt; Fulkren endobasidial, 
verzweigt, yielzelligj Pyknokonidien gerade, walzlich. 

8 Arten, auf Felsen in Euiopa und Nordamerika. P. subradiatum Nyl., Lager im Zentrum 
absterLnd, Sporen zweizelUg, an Kalkfelsen in den Hocbgebirgen Europas; P. pamneUum Nyl., 
Sporen vierzellig, auf Urgestein im nSrdlichen Euiopa. 

3. Steinera A. Zahlbr. in Deutseh. Siidpol-Exped. VIII (1906) 41 (Amphidmm Nyl. 
OT p ■) _ Lager angefeuehtet nicht gallertig, hellfarbig, sehuppig, am Rande blattartig 
Liappt, ohne Rhizinen und ohne Vorlager, der Unterlage aufliegend homSomerisch, durch- 
weg aus dtinnwandigen, verklebten und dieht septierten, am Grande des Lagers 
verlaufenden, gegen den Rand und gegen die Lageroberflache bogig aufsteigenden Hyphen 



Fig. 76 . Steinera ,nolybdoplaca (Nyl.) A. ZaWbr. A-C Langsschnitte durch das Lager. (Alles vergrOBert. 

Original.) 

und aus kettenfdrinig, parallel mit den Hyphen verlaufenden Cdlothfix-QonidiBu zusain- 
mengesetzt. Apothezien flaehensttndig, etwas eingesenkt bis sitzend, lekanorinisch, mit 
sohmaiem Lagerrand, vertiefter bis etwas gewolbter, brauner Oder schwarzer Seheibe; 
Paraphysen unverzweigt, septiert, an den Enden kaum verdickt Oder fast rosenkranzartig ; 
Hypothezium hell, nieht paraplektenchymatisch; Sehiauehe zylindrisch Oder langlieh 
zylindriseh, gerade oder gekrtimmt, Ssporig; Sporen farblos, breit ellipsoidisch bis langlich- 
eifSrmig, parallel 2— 4zellig, dunnwandig, mit diinnen Scheidewanden, ohne Sehleimhof. 
Gehause der Pyknokonidien eingesenkt; Fulkren exobasidial, verzweigt, septiert (Zellen 
langlieh); Pyknokonidien walzig, gerade und kurz. 

2 Arten, Kerguelenland, auf Felsen; St. mdlybdoflaca. (Nyl.) A Zahlbr. (Fig. 76) mit brauner 
Fruchtscheibe und 4zelligeii Sporen. 

4. Lichlnodlum Nyl. in Flora LVIII (1875) 297. — Lager zwergig strauchig, pol- 
sterig, dunkel, verzweigt, :lste ± walzlich, verfilzt, ungesehichtet, in alien Teilen aus 
einem sehr zartwandigen Paraplektenchym zusammengesetzt; Gonidien lange, ± gewun- 
dene Ketten bildend und parallel zur Langsriehtung des Lagers dasselbe in Buscheln 
durchlaufend. Apothezien unbekannt. 

1 Art, L, drosiphoideum Nyl., an Felsen iiber dem Lager der Parmelia saxatilis, in Finnland. 

5. Lichinella Nyl. in Bull, Soc. Linn. Normand. ser. 2 VI (1872) 301. — Lager strauch- 
artig, rasig, dunkel, verastelt, Iste ± zylindrisch, ohne Khizinen, geschichtet, Rinde 
pseudoparenchymatisch, Gonidien kurze, groBzellige Ketten bildend und senkrecht auf 
die Langsriehtung der Iste verlaufend, Markschicht keine Gonidien enth attend, aus dlinn- 
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wandigen, septiertea, mngslaufenden Hyphen zusammengesetzt Apothezien endsUndig 
lekanormiscli, mit sehr schmaler Scheibe; Paraphysen fadiieh, einfach, nnseptiert 
Scblauche 8 Oder vieisporig; Sporen farblos, ellipsoidiseh, einzellig, diinnwandig. Fnlkren 
exobasidial; Basidien gebiischelt; Pyknokonidien ellipsoidiseh. 

2 felsenbewohnende Arten. L. stipatula Nyl., Schlauche vieisporig, in Frankreich imd Algier; 
L. Lo^kana Hue, Schlauche Ssporig, Kaukasus. ° 


e. Hotnopsella Nyl. in Flora LXX (1887) 129. — Lager dunkel, krnstig, gefeldert, 
aus klemen, gehauften TOrzchen zusammengesetzt, innen unregelmafiig pseudoparencliy- 
matiseh, Apothezien klein, lekanorinisch; Lagerrand nieht hervorrragend- Paraphysen 
fehlen; Schlauche zylindrisch, Ssporig; Sporen farblos, eUipsoidisch bis fast kugelig. 

1 Art, E, aggregatula Nyl., auf Sandsteinfelsen in Sddungam. 


7. Lichnia Ag. Spec. Algar. I (1824) 104 
{Pygmaea Stackh. in Memoir. Soc. Natur. Mos- 
cou II [1809] 60; Thamnidium Tuck, apud Nae- 
geli Algentyp. [1869] 19). — Lager zwergig 
strauchartig, rasig, wiederholt gabelig ver- 
astelt, Iste zylindrisch oder abgeflacbt, ge- 
schichtet, Rinde aus verworrenen Hyphen ge- 
bildet, undeutlieh paraplektenchymatisch, die 
zu Calothnx gehorigen Gonidien liegen unter 
der Rinde in Form ± zickzackformig gewun- 
dener oder gerader, parallel mit der Langsrich- 
tung derAste verlaufender Faden; Markschicht 
aus iMgslaufenden, diinnwandigen und sep- 
tierten Hyphen gebildet. Apothezien an der 
Spitze oft etwas erweiterter Lageraste, einzeln 
Oder gehMt, in kugelige Lageranschwellungen 
versenkt, im Querschnitte fast kreisrimd, mit 
enger, runder oder unregelm^JSig aufreifiender 
Scheibe, lekanorinisch, mit schmalem, hellem 
eigenem Gehause; Paraphysen fadlich, unsep- 
tiert, sehr sparlich verzweigt; Hymenium gal- 
lertig; Schlauche fast zylindrisch, diinnwandig, 
Ssporig; Sporen farblos, eUipsoidisch, einzellig, 
diinnwandig, in den Schlauchen ein- oder zwei- 
reihig angeordnet. Gehause der Pyknokonidien 
in das Lager versenkt, einzeln oder gehauft, in 
der Nahe der Apothezien liegend, fast kugelig, 
mit heUem Gehause, innen labyrinthartig ge- 
wunden; Fulkren exobasidial; Basidien schmal; 
Pyknokonidien langlich. 



Pig. 77. Lichma coivfi7iiR Ag. A Querschnitt 
durch das Apothezium und durcli einen Be- 
haiter der Pyknokonidien ; B Querschnitt durch 
das Hymenium; Q Sporen; Z> Fulkren und 
Pyknokonidien. {A—B nach Tulasne.) 


4 Arten, Bewohner der Meeresstrandfelsen 
beider Hemispharen. L. pygmaea (Lightf.) Ag., Lager dunkelbraungriin, Iste des Thallus ± zylin- 
drisch; L. confims Ag. (Fig. 77), im Wuchse etwas niedriger, Aste abgeflacht. 



I 


I 

I 


I 

I 

1 


I 


Zweifelhafte 6attungen. | 

Siphulastfutn Mtill. Arg. in Flora LXXII (1889) 143. — Lager aufrecht, zwergig I 

strauchartig, dicht verzweigte Rasen bildend, Aste mehr weniger abgeflacht, allseitig be- j 

rindet, Rinde aus unregelmaBig verlaufenden Hyphen zusammengesetzt, Markschicht ! 

locker, mit Calothnx- (nach J a 1 1 a Scytonema-) Gonidien. Apothezien und Pyknokonidien i 

.unbekannt.^■ ■■■ ■ 1 

2 Arten, S. triste Mull. Arg., Lager gelblichweifl, dann olivenfarbig-brtolich, am Grunde I 

schwarz, an Felsen in Feuerland. | 

Lichiniza Nyl. in Flora LXIV (1881) 6. — Lager kleinschuppig, braun, Schuppen | 

an die Unterlage angeprefit, unregelmafiig, Oberseit© mit kleinen, fast kugeligen Warz- | 

Chen bedeckt; kleinzellig paraplektenchymatisch; Gonidien in den Lagerwarzchen t 




164 


Ascolichsnes, Colleiiiaceao. (Zahlbmckner.) 



straMig ang-eordnet. Apothezien lekanorinisch (?); Schiaiiciie Ssporig; Sporeii farblos, 
ellipsoidiscli, einzellig. Pyknokonidien unbekannt. ^ 

1 Art, L. Kemnorensis Nyl., an Glimmerschieferfelsen in. Sokottland.. Die Gattung wild von 
A. L. Smith mit Pterygium vereinigt. 

Als zii den Pilzen gehorig auszuschliefieii ist die Gattung Pilosiettia Nyl. 


Collamaceae. 

Mit 6 Figuren. 

Lager angefenolitet gallertig, fast krustig, schuppig, blattartig Oder zwergig 
straucbio’ mit Oder ohne Rhizinen, seltener mit emem Nabel an die Unterlage befestigt, 
homdomerisch, paraplektenchymatisch berindet Oder durchweg parapiektenehymatisch 
mit Nostoc-Gomdien. Apothezien scheinbar kern- Oder offenfriichtig, in das^Lager eiiige- 
senkt Oder sitzend, mit der ganzen Unterseite dem Lager aufliegend Oder am Grunde ± ein- 
geschntirt, znmeist lekanorinisch, seltener biatorinisch, eigenes Gehause fehlend Oder aus- 
gebildet mit punktfdrmiger bis erweiterter Scheibe; Paraphysen einfach; bchlauche 
Ssporig:’ Sporen farblos, kugelig bis nadelformig, gerade oder gewunden, ein^zellig, paral- 
lel 2— mehrzellig oder ± manerartig, znmeist mit dunner Wand. Fulkren endo- oder exo- 
basidial. 

Wichtiqste Literatup: Aufier den anf p. 2 angefuhrten Werken: J. J. B e r n h ar d , Liche- 
iium gelatinLorum illustratio (Schraders Jonrn. fiir die Botanik, 1. Stiick, 1799, p. 1—12, 2 Taf.). 
— J. von Flotow, tber Collemaceen (Linnaea, Band XXIII, 1850, p. 147—301). — F. A r n o 1 d , 
Lichenologische Fragmente (Flora, Band L, 1867, p. 119 — 123 u. 129 143, 4 Tal). W, Archer, 
On a minute Nostoc with Spores, with brief Notice on recently published Observations on Coilema. 
(Quart. Joum. of Microscop. Scienc., new Series, Vol. XII, 1872, p. 367—374). — ^Derselbe, 
Recent Observations on Coilema (Grevillea, 1872, p. 22 — 26). — J. M. Crombie, Revision of the 
British Collemacei (Journ. of Botany, new Series, Vol. HI, 1874, p. 320—387). — W. 0. Sturgis, 
On the carpoiogic Structure and Development of the Coilemacei and allied Gioups. (Pioceed. 
Amerio. Acad. Scieno., Vol. JXY, 1890, p. 16—52, Tab. I— VIII). — J. Earmand, Catalo^e 
descriptif des Lichens observes dans la Lorraine (Nancy, 1894, p. 48—71, Tab. I— II).^ 0. 

ling, Untersuchungen iiber den Ban der Friichte bei den Gallertflechten. (Inaug. Dissert., Kiel, 
1897, 8<>). — A. Jatta, Sylloge Lichenum Italicorum (Trani. 1900, S^). — A. Hue, Physma 
uniim a familia Collemacearum generibus morphologice et anatomice descripsit. (Bull. Soe. Linn. 
Normand., Ser. 5, Band IX, 1905, p. 1—19). — A. Hue, Anatomie de quelques especes du genre 
Coilema Hill. (Journ. de Bot., Band XX, 1906, p. 77 — 108). 


Einteilung der Familie. 

A. Apothezien kernfriichig Pyrenocollema. 

B. Apothezien offenfriichtig. 

X Fulkren in die Gallerte des Thallus gebettet, iiioht in Gehause geschlossen, die Trychogyne 

ragen iiber das Lager nicht hinaus 9. Gollemodes. 

XX Fulkren in ± kugelige Gehause geschlossen. 
a. Sporen einzellig. 

a. Sporen kugelig bis ellipsoidisch-spindelformig, gerade. 

L Lager krustig, kaum gallertig, Apothezien hiatorinisch . 2. Leprocollema. 
11. Lager zwergig straucharlig oder kleinhlatterig, gallertig; Sporen diinnwaiidig; 
Fulkren exobasidial. 


1. Lager unberindet. 

^‘Apothezien lekanorinisch . , . . ... . . 4. Lempholeinma. 

** Apothezien lezideinisch G. LeciopLysma. 

2. Lager paraplektenchymatisch berindet 5. Lemmopsis, 

III. Lager groBbiatterig, gallertig; Sporen dickwandig oder von einem Schleimhof um- 

geben; Fulkren endobasidial 6. Physma. 

Sporen nadelfSrmig, gewunden IG- Koerheria. 

b. Sporen parallel 2— mehrzellig Oder ± mauerartig. 
a. Lager unberindet. 


X Apothezien mit eigenem Gehause, biatorinisch; Sporen zweizeliig 

7. Homothecium. 


XX Apothezien lekanorinisch: zwei- bis mehrzellig odor mauerartig 8. Coilema. 
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Lager einseitig Oder beiderseitig paraplektenehymatiscb berindet Oder diirchwp, 

paraplektenciiymatisch. 

X Apothezien lekanorinisch 

XX Apothezien biatoriniscli 

IV. Lager strauchartig, habitneli an eine Ramalina erinnemd 


. 12. Leptogium. 

11. Arctomia. 
13. Bamalodixim. 

1. Pyrenocollema Remke im Prings. Jahrb. wiss. Bot. XXVIII (1895) 468. — Lager 
faltig gelappte Gallertklumpen Mdend, aus einer gleiehmaBigen Gallerte bestehend, in 
welcher sparlieh diinne Hyphen verlaufen, und in welche kettenfSrmige Nostoc-Gonidien 


Fig. 7S. Fyrenocollema tremelloides Reinke. A Habitusbild (1/1); B Durcbscbiiitt durch das Lager (S/l); 
Q .Durchselinitt diirch das Lager und einen BeMlter der Pylmokonidien (100/1); O Durcliselinitt einea 

Apotheziums (400/1). (Nach Reinke.) 

eingelagert sind, die Hyphen und Gonidienschniire verlaufen in den Randpartien des 
Lagers unregelmaJBig, im Inneren parallel zur Oberflache der Lagerlappen. Apothezien in 
das Lager versenkt, kernfriichtig (?), kugeiig, mit schmaler Miindung; Paraphysen fadlich; 
Schlauohe zylindrisch keulig, Ssporig, Sporen farblos, ellipsoidisch bis spindeifdrmig, 
zweizellig. 

1 Art, P. tremelloides Reinke (Fig. 78), Vaterland unbekannt. 

2- Leprocollema Wainio, ^Itud. Lich. Br6sil I (1890) 232. — Lager krustig, kaum 
g’allertig, ohne Rhizinen und Yorlager, unberindet, aus spS-rlichen, dtinnwandigen, sep~ 
tierten Hyphen und kettenformigen, zu ± kugelformigen Knaueln geballten A^os^oc-Goni- 
dien zusammengesetzt. Apothezien angeprefit, kreisrund, seheibenfdrmig, mit groBmaschig 






AscoUchenes, CoUemaceae. (Zahlbruckner.) 

paraplektenchymatischem, Gonidien nicht einschliefiendem, eigenem Gehause; Hymenram 
lireh unter dem basalen Teile des GeMuses entspringende anEreohte und rmgformige 
Scheidewiinde zerlegt; Hypothezium bell, aus unregelmafiig verflochtenen Hyphen ge- 
bildet; Paraphysen verklebt, spMich septiert, an ihren Enden kaum oder Mr wemg ver- 
diekt- Sehlauche keulig bis langlich, mit mitunter am Scheitel ver(hckter Wand, Ssporig, 
Sporen farblos, eUipsoidisch bis langlich, einzellig, mit dunner Wand. , , . , 

1 Art, L. americmum Wainio (Kg. 79) mit grunlich-braunlichem Lager, auf Mortel bei Eio de 

Die Emreibving dieser Gattung in das System bereitet Schwierigkeiten. Sie wui^e von ihrem 
Urheber zu den Collemaceen gestellt, Eeinke Mngegen ware geneigt, in ihrem Lagerbau die 
unterste Stufe der GlSoHchenen zu sehen. Indes paJSt der Ban des Lagers, trotzdem er kaum 
gallertig ist, und auoh die Apothezien besser in den Eahmen der Collemaceen. 


Fig. 79. LepTocolleTno, am&Tica/nuTii Wainio. A. Habltusbild (6/1):; B Durclisclinitt des Lagers und Apo- 

tbeziums (120/1). (Kacb Re i like.) 

3. Leciophysma TL Fr. in Bot. Notis. (1865) 102. — Lager ideine, dunkie Polster- 
chen bildend, welche aus aufrecbten, drebrunden, verzweigten Oder fast warzigen Lager- 
astcben zusammengesetzt werden, unberindet, mit kettenfbrmigen Nostoc-Qomdim^ Apo- 
tbezien lezideiniscb, scbwarz, bald gewbibt, mit endlich berabgedriicktem Rande, Hypotbe- 
zium farblos; Parapbysen fadlicb, looker, mit dunklen Spitzen; Scblaucbe keulig, 8sporig, 
Sporen farblos, kugelig bis eifbrmig, einzellig. 

1 Art, L. finmarkicuM Th. Fr., zwiscben Mooseu in Skandinavien. 

4. Lempholemma (Korb. Syst. Licb. Germ. [1855] 400) A. Zablbr. Catal. Lieb. Univ. 
Ill (1924) 12. ~ Lager warzig, kleinblatterig, verscbieden gelappt, fast krustig oder zwergig 
straucbartig, angefeuebtet gallertig, mit der ganzen Unterseit©, mit Rbizinen Oder mit 
einem faserigen Nabel an die Unterlage befestigt, bomOomeriscb, unberindet, mit ketten- 
formigen Nostoc-Gomdlen, Apotbezien Mcben- Oder endstandig, zumeist in das Lager 
versenkt, lekanorinisob, mit unberindetem oder paraplektencbymatiscbem Lagerrand, 
eigenes Gebause farblos; Scbeibe scbmal, punktfbrmig oder kruglOrmig; Hypothezium farb- 
los; Parapbysen fadlicb, einfacb; Scblaucbe keulig, mitunter gekrtimmt oder gewunden, 
Ssporig; Sporen farblos, spindelformig, ellipsoidiscb, eifOrmig oder kugelig, mit dinner 
und glatter Membran. Fulkren exobasidial; Basidien fadlicb; Pyknokonidien kurz, walz- 
iicb, in der Mitte leicbt eingescbnurt. Als Nebenfruktifikation wurde bei einer Art Koni- 
dienbildung (Fig. 22) beobacbtet. 

Etwa 25 Arten, welehe auf dem Erdboden und zwiscben Moosen gedeiben, an Baumrinden, 
und den gemSBigten Klimaten angehSren. 

S e k t. I. Armldiella A. Zablbr. Catal. Lich. Univers. HI (1924) 12. {CoUema sect. Arnol- 
diella Wain. ^3tud. Lich. Bresil I [1890] 234). Lager krustig-warzig, mit Rbizinen an die Unterlage 




befestigt; Apothezien endstSudig, eingesenkt; Lagerrand der Apothezien imberindet. F, minutula 
(Born) A. Zahibr. (Fig. 22) auf dem Erdboden in Frankreieh. 

Sekt. II. Fulewpholemmm A. Zahibr. Catal. Lick. Univers. Ill (1924) IS {Lem-pholemma 
K5rb. Syst. Lich. Germ. [1855] 400, pr. p.; Staurolemma K6rb. in Verb, zool.-bot. Gesellsch. Wien 
XVn [1867] 706; Amphinomium Nyl. Lich. Xov. Zeland. [1888] 9 (?). — Lager kleinbiatterig, mit der 
ganzen Unterseite dem Substrate aufliegend; Lagerrand der Apothezien unberindet; Sporen ohne 
Schleimhof. P, chalazanum (Ach.) Am., Lager mit kornigen Sprossungen; Sporen eifdrmig, auf 
naokter Erde in Europa; P. polyanthes (Bernh.) Arn., mit kugeligen Oder fast kugeligen Sporen, 
ebenfalls in Europa; P. omphalarioides (Anzi) Arn. (Fig. 82.^4) mit bemerkenswerten Inhaltskorpem 
in der Gallerie des Lagers (vgl. A. Zahlbruckner in Osterr. Botan. Zeitschr., Band LI, 1901, p. 336 
und E. Senft, tfber eigentumliche Gebilde in dem Thallus der Flechte Physma dalmaiicum 
A. Zahibr. [Sitzungsber. Akad. Wiss. Wien, math.-naturw. KL, CXVI, 1. Abt., 1907, p. 429 — 438, 
1 Taf.]), auf Baumrinden im Mittelmeergebiet. 

Sekt. III. Lemphospora A. Zahibr. (Collema sect. Lemphospora Vain, in Annal. Acad. 
Sc. Fennic. ser. A VI (1915) 114). — Wie vorher, aber die Sporen ± kugelig und Ton einem dicken 
Schleimhof umgeben. L. Bussii (Wain.) A. Zahibr. mit dickem, gelapptem Lager, rindenbewohnend 
auf den Antillen. 

Sekt. rv. Lepidora A. Zahibr. Catal. Lich. Univers. Ill (1924) 19 {Collema sect. Lepidora 
Wain, in Term^szetr. Fiizetck XXII [1899] 311). — Lager kleinblattrig, ohne Rhizinen; Lagerrand 
der Apothezien am Grund mit einer ein- oder zweischichtigen paraplektenchymatischen Rinde. 
P. VdmMryi (Wain.) A. Zahibr., auf Kalkfelsen und auf kalkhaltiger Erde in der Krim. 

Sekt. V. Arnoldia A. Zahibr. Catal. Lich. Univers, m (1924) {Arnoldia Mass, in 
XXXIX [1856] 214, non Cass,; Plectopsora Mass, in Atti J. R. Istit. Venet. ser. 3, V [1860] 336; 
SymlUsina Nyl. apud Hue in Revue Bot. IV [1885] 349). — Lager einblattrig, klein, mit einem 
faserigen Nabel an die Unterlage befestigt; Lagerrand der Apothezien unberindet. L. botryosum 
(Mass.) A. Zahibr., Lager schwarzlich, angefeuchtet schmutziggrau, an Felsen in Europa. 

Sekt. VI. Colemella A. Zahibr. Catal. Lich. Univers. HI (1924) 23 {Collema sect. Colemella 
Tuck. Gener. Lich. [1872] 89). — Lager zwergig-strauchig; Apothezien mit sehr eager, fast punkt- 
fdrmiger Scheibe und unberindetem Lagerrand. L. cladodes (Tuck.) A. Zahibr. Lager polsterig, 
Astchen dehrund; Apothezien endstandig, an Felsen in Nordamerika. 

5. Lemmopsis A. Zahibr. in Natiirl. Pflanzenf. I. Teil, Abt. 1* (1906) 171 {Leptogium 
sect. Lemmopsis Wain. Etud. Lich. Bresil I [1890] 221). — Lager im anatomischen Bau mit 
Leptogium tibereinstimmend, die Sporen Jedoch einzellig, farblos, mit dhnner Wand. 

4 Arten in den gemaBigten Klimaten. 

Sekt. I. Eulemmopsis A. Zahibr. Lager auBen zellig-berindet, innen heteromerisch 
L. Arnoldianum (Hepp) A. Zahibr., Lager fast krustig, an Kalkfelsen im Frankischen Jura. 

Sekt. 11. Eomodiopsis A. Zahibr. Lager durchweg paraplektenchymatisch. L. polychi 
dioides A. Zahibr, Lager verzweigt, auf Baumzweigen der Insel Juan Fernandez. 

6. Physma Mass, Neag. Lich. (1854) 6 

{Dichodium Nyl. in Bull. Soc. Linn. Normand. 
ser. 2. II [1868] 43). — Lager blattartig, grofi- 
oder kleinblatterig, polsterig, strahlig-gelappt, 
mit Rhizinen an die Unterlage befestigt, be- 
rindet, Rinde paraplektenchymatisch, grofi- 
oder kleinzellig, mehrschichtig; mit Nostoc- 
Gonidien. Apothezien dachenstandig, lekano- 
rinisch, mit erweiterter Scheibe, Lagerrand 
wulstig, Hypothezium hell; Paraphysen fadlich, 
einfach, unseptiert oder septiert; Schiauche 
Ssporig; Sporen farblos, eUipsoidisoh oder ellip- pig. go. Physma. byrsinum (Ach.) Nyi. Hahitus 
soidisch-spindelformig, einzellig, mit dicker, biid (i/i). (Original.) 

fast warziger Wand oder mit einem Schleim- 

hofe. GehSLuse der Pyknokonidien in das Lager versenkt, auBen durch dunkle An- 
schwellungen angedeutet, querellipsoidisch, mit hellem, fast paraplektenchymatischem Ge- 
hause; Fulkren endobasidial, einfach oder gegabelt, gegliedert, Zellen kurz; Pyknokonidien 
kurz, walzlich, gerade. 

Etwa 10 Arten in den warmeren Gebieten. 

Sekt. I. Psilothallus Wain. Unterseite des Lagers nackt. Ph. plicatum (Pers.) Hue, im 
tropischen Asien. 

Sekt. II. Euphysma Wain. Unterseite des Lagers mit Rhizinen besetzt oder filzig. Ph, hyr 
simm (Ach.) Miill. Arg. (Fig- 80), auf Baumrinden unter den Tropen. 
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7. Honiothecium Mass. Alcun. Gener. Lich. (1856) 7 {Leadocollerm Sltud. 

Lich Bresfl I [1890] 234). — Lager blattartig, angefeucMet gallertig, mit EMzmen an die 
Unterlage befestigt-, unberindet, Hyphensystem locker, mit kettenformigen Nostoc-Gom- 
dieii. Apothezien sitzend, rund, biatormisch, Gehause am Rande paraplektenchymatisch, 
im Inneren aus unregelmaBig’ verlaufenden, znm Telle verklebten Hyphen gebiidet, keine 
Gonidien einschlieBend; Schlauche 8sporig; Sporen farblos, ellipsoidisch, zweizellig, mit 
diinner Wand, ohne Schleimhof . 

1 Art, E. opulentum Mont., mit braimlich-griinlichem Lager, iiher Moosen in Chile. 

8. Collema (Wigg. Primit. Flor. Holsat. [1780] 89) A. Zahlbr. in NatiirL Pflanzenf. 
L Teil, Abt. (1906) 171 {Gahura Adans. Fam. Plant. II [1763] 6 (i)iScytenium S. Gray 
A. Natur. Arrang. Brit. Plant. I [1821] 398; Bicollema Clem. Gener. of Fung. [1909] 74). — 
Lager laubartig, groB- Oder kleinblatterig bis fast krustig, hautig, angefeuchtet gallertig, 
mit der ganzen Unterseite dem Substrate aufliegend, ohne Rhizinen, homoomerisch, unbe- 
rindet, Hyphensystem locker, iVos^oc-Gonidien kettenformig. Apothezien kreisrund, zuerst 

’ eingesenkt, endlich angedriickt, sit- 
zend Oder schildfOrmig imd am 

Grunde verschmalert, lekanorinisch, 
Lagerrand homoomerisch, unberindet 
Oder paraplektenchymatisch berindet, 
eigenes GehM,uBe fehlend Oder ent- 
wickelt, aus verflochtenen Hyphen 
gebildet Oder paraplektenchymatisch; 
Hypothezium hell, aus dicht verfloch- 
tenen Hyphen zusammengesetzt Oder 
groB- Oder kleinzellig paraplekten- 

chymatisch; Paraphysen einfach, ± 
verklebt, zumeist septiert; Schlauche 
8sporig; Sporen farblos, zylindrisch 
nadelformig, spindelfdrmig, Iflnglich, 
ellipsoidisch, eifdrmig bis fast ku- 
bisch, an den Enden zugespitzt odor 
abgerundet, parallel zwei- bis mehr- 
zellig Oder durch eingeschobene 
Langswande ± mauerformig, mit 
diinner Wand, ohne Schleimhof. Ge- 
Fig. 81 . der Pyknokonidien in das 

Lager Oder in Lagerwarzen versenkt, 
mit hellem Gehause; FuUrren endobasidial, einfach Oder verzweigt, gegliedert, mit kurzen 
Zellen; Pyknokonidien kurz, langlich bis eUipsoidisch, gerade. 

Bei 80 Arten, welohe auf Felsen, auf dem Erdhoden, auf Rmde, fiber Oder zwischen Moosen 
leben und fiber die gauze Erde zerstreut sind. 

S e k 1. 1. Synechoblastus Wain. Etud. Lich. Brasil I (1890) 236 {Latkagrium S. Gray A Natnr. 
Arrang. Brit. Plant. I [1821] 399, pr. p.,; Synechoblastus Trevis. Caratt. Tre Nuov. Gener. Coliem. 
[1853] 3; Lethagrium Mass. Memor. Liehgr. [1853] 90, pr. p.). — Apothezien mit unberindetem, 
hombomerischem Lagerrand; Sporen parallel mehrzellig, langlich, spindelfOrmig bis nadelfbrmig. 
C. vespertiUo (Lightf.) Wainio (Fig. 82 2)). Lager groBbiatterig, griinbraunlich, strahlend rmizcl- 
fbrmig, ohne Isidien; Sporen schmal zylindrisch bis nadelformig, 8— lOzellig, auf Banmrinden; 
C. Laureri (Fw.) Nyl. (Fig. 82 B). Lager derbbllltterig, griinlichbraim bis schwarzlich, Lagerlappen 
mit aufrechtem, wellig-krausigem Rande, Sporen walzlich, abgerundet, 4zeilig, an Kalkfelsen in 
^vLTOpSi.; C, glaiccophth(dmum EjL LsbgQT faltig bis netzfaltig, nackt, Apothezien mit bereifter 
Scheibe, Sporen 7— lOzeliig, im tropischen Amerika auf Baumrinden; C, pycnocarpum Nyl. Lager 
Mein, vielfach geteilt, Apothezien gehSuft, schildformig, Sporen zweizellig, im nbrdlichen und slid- 
lichen Amerika rindenbewohnend. 

S e k t. H. Collemodiopsis Wainio Etud. Lich, Brasil I (1890) 234. — Lagerand der Apothezien 
mit einer paraplektenchymatischen Rinde tiberzogen, Sporen parallel mehrzellig, schmal. C, nigre- 
acewa (Leers) Wainio, Lageroberseite mit Isidien besetzt, Sporen spindelfbrmig, 5— -Ozellig, auf Rinden 
und liber Moosen, kosmopolitisch; C. rupestre (L,) Wainio, Lager groBbiatterig, nackt, schmutzig- 
dunkelgriin Oder griinbraun, unten bleigrau, Lagerlappen blasig-wuistig, Sporen 7— Szellig, in 
feuchten Lagen iiber die ganze Erde verbreitet. 
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S e k t. Ill Blennothallia Wain. ^3tud. Lich. BresH I (1890) 235 {BlennothaUia Ti'evis Caratt 
Tre Nnov. Gener. Collem, [1853] 2; Collema sect. EucoUema Tuck. Gener. Lich. [1872] 92). — 
Lagerrand der Apotliezien homSomerisch, unberindet, Sporen langlich bis ellipse idisch, eifOrmig bis 
fast kubisch, ± mauerartig. C. ceraniscum Nyl., Lager klein, zerschlitzt, polsterig, fast kdrnig in 
England; C. Qucid? Q>tui7i Lager fastkrustigj knorpelig, kleinlappig, Sporen fast kubisch. iibers 

Kreuz 4— Steiiig, an Rinden; C. cheileum Ach., Lager dachziegelartig lappig, Lappen klein an- 
liegend, Apothezien mit kornig-gezahntem Rande, auf dem Erdboden und zwischen Moosen’ auf 
Mauern, in Europa und NordafrOia; C. tenax (Sw.) Ach. Lager hautig, groBbllltterig anlie’o-end 



Pig. 82 . A L€m2)holemma omphalarioides (Anzi) Arn., Spore. — B Collema Laureri (Fw.) Kyi., Spore. — 
C Collema orbicularis (Schaer.) Dalla Torre et Sarnth., Spore. — DC. vespertilio (Lightf.) 'Wainio, Spore. — 
E Leptogium saturninum (Dicks.) Nyl., — F Leptogium (Garovagl.) Nyl., Spore, — 

G—H Collema multifidum (Scop.) Schaer., Pulkren und Pyknokonidien. (Alles vergroCert, lOOO/l. A nach 
Arnold; G und R nach Tulasne; alles tibrige Original.^ 


und strahlig gelappt, schwarzgriin. Apothezien eingesenkt, Lagerrand dick, Sporen wenigzellig, 
auf feuchtem Lehm- und Kalkboden in Europa und Kordamerika; C. pulpomm (Bernh.) Ach. 
(Pig. 81 a, &), Lager lederartig, dickiich, groBbiatterig, braunschwarz bis schwarzlich, Gallerte 
durch Jod weinrot gefS-rbt, Apothezien sitzend, mit kOrnig-gezahntem Lagerrand, Sporen wenig- 
zellig, auf kalkhaltiger Erde, in den gemafiigten und tropischen Gebieten; C. furpum Ach., Lager 
hautig, groBbiatterig, grtinbraun bis schwarzlich, Lappen breit, abgerundet, fast ungeteilt, beider- 
seits kbrnig bestreut, Gallerte durch Jod beim Trocknen bltitrot, an Felsen, weit verbreitet; C. ami- 
cwZa25w7w Hotni., Lager derbhautig, groBblatterig, dunkel- Oder graugrtin, Lagerlappen abgerundet, 
nackt Oder kdrnig, querrunzelig, an Felsen; C. (Scop.) Schaer. (Fig. S2 G—E), Lager 

fast knorpelig, groBbiatterig, kreisrund, strahlend, Lagerlappen schmal, ± fiederspaltig Oder 
handartig zerschlitzt, mit aufrechten, wellig-faltigen Random, an Ealkfelsen in Europa und 
Kordafi’ika. 
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9. Collemodes Fink, in Mycologia X (1918) 236. - Wie Collema, aber durch einen 
v611iff anders gebauten pyknokonidialen Apparat verschieden. Die Tricbogynen imd Ful- 
kren mit den Pyknokonidien sind in das gallertige Lager eingeschlossen, und die Befruoh- 
tung findet innerhalb desselben statt (Fig. 29). 

Literatup- FredaM. Bachmaan,Anew type of Spennagonium and Fertilization in Col- 
lema (Annals of Bot., vol. XXVI, 1913, p. 747-760, tat. LXK). - D i e s e 1 b e The origin and 
development of the apotheoium in Collema pulposum (Bernh.) Aeh. (Archiv fur ZeUforsch., Band X, 
1913 p 369—430, Taf. XXX— XXXVI), — B r. F i n k und E i o h a r d s , A., The Ascomycetes of 
Ohio’. ^JL^oilLaceoB (Ohio State Univ. Bull., Band XIX, No. 28, 1915, p. 35-70, Sect. m-VR. 

1 Art, G, Bachmannianum Fink, auf dem. Erdboden in Nordamerika. 

10. Koerberia Mass. Geneac. Lich. (1854) 51. — Lager rnmig gallertig; blattartig tief 
gelappt uad zerschlitzt, Lagerabscbnitte zum Teilo flacb, zum Teile fS-dlicb, mit einzeinen 
Haftfasern an die Unterlage befestigt, beiderseits paraplektenchymatisch berindet, Hyphen 
dicht septiert, nicht locker, mit kettenformigen Nostoc-Qomdien. Apothezien kreisnind, 
sitzend, biatorinisch; Gehause paraplektenchymatisch, aus strahlig verlanfenden, ^ sep- 
tierten Hyphen zusammengesetztj Hypothezium hell, aus dicht verfilzten Hyphen gebildet; 
Paraphysen verklebt, einfach, gegliedert, mit kopfchenfdrmigen, braunen Spitzen; 
Schlauche 8sporig; Sporen farblos, nadelfdrmig, gewunden bis stark gedreht, einzeUig, mit 
diinner Wand. 

1 Art, jK. biformis Mass., an Banmrinden im Mittelmeergebiet. 

11. Arctomia Th. Fr. in Nova Act. K. Soc. Sc. Upsal. ser. 3 III (1861) 387. — Lager 
krustig, kdrnig bis warzig, angefeuchtet gelatinds, der Unterlage aufliegend, ohne Rhi- 
zinen, homoomerisch, durchweg paraplektenchymatisch und groBzellig, mit kurzen Ketten 
bildenden No^^oc-Gonidien. Apothezien sitzend, biatorinisch, mit schmalem, eigenem Ge- 
hM,use, schildfdrmiger Scheibe; Hypothezium farblos, aus dicht verfilzten Hyphen gebildet, 
nicht paraplektenchymatisch; Paraphysen verklebt, fadlich, zart septiert, mit peiischnur- 
artigen Spitzen; Schlauche aufgeblasen keulig, 6—8sporig; Sporen farblos, gerade, leicht 
bogig gekriimmt Oder fast wurmartig, schmal spindelformig, beiderseits, unten indes langer 
zugespitzt, parallel 6 — Szellig, Zellen zylindrisch, Wande zart. 

1 Art, A. delicaMa Th. Fr., tiber Moosen in den Torfmooren Finnlands. 

12. Leptogium (S. Gray A. Natur. Arrang. Brit. Plant. I [1821] 400) A. Zahibr. in 
Nattirl. Pflanzenf. I. Tail, Abt. 1^ (1906) 174 (Enchylium S. Gray A. Natur. Arrang. Brit. 
Plant. I [1821] 396, pr. p.; Folychidium S. Gray a. o. 0. 401, pr. p.; Garomglina Trevis. in 
Rendic. Istit. Lombard, ser. 2 XIII [1880] 73, pr. p.). — Lager zumeist hautig, krustig, mit 
lappigem Rande, schuppig, kdrnig-warzig, blattartig Oder zwergig straucbig mit zylin- 
driscben isten, einfach Oder aus zwei ubereinander gelagerten Lamellen gebildet, ange- 
feuchtet gelatines, Unterseite nackt Oder mit ± zusammenhangenden bis filzigen Haftfasern 
an die Unterlage befestigt, oberseits, beiderseits oder durchweg klein- Oder groBzellig 
paraplektenchymatisch, Markschicht in den ersten Fallen homSomerisch, aus dtinnw^- 
digen Hyphen, welche eine ± ausgebildete Gallerte durchlaufen, gebildet; Nostoc-Gonidien 
zu kettenfbrmigen Reihen angeordnet. Apothezien in der Jugend eingesenkt, dann ange- 
driickt, sitzend his fast kurzgestielt, lekanorinisch, Mchen-, seltener randst^ndig, mit er- 
weiterter, kreisrunder Scheibe; Gehause grofizellig paraplektenchymatisch, Gonidien ein- 
schliefiend; Hypothezium aus dicht verflochtenen Hyphen gebildet oder paraplektenchy- 
matisch; Paraphysen einfach, verklebt; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, eifdrmig, ellip- 
soidisch, kahnfOrmig, langlich spindelformig bis fast nadelfdrmig, gerade Oder leicht ge- 
krummt, parallel 4 bis mehrzellig oder mauerartig, arm bis vielzellig, mit dtinner Wand. 
Gehause der Pyknokonidien in das Lager oder in LagerwErzchen versenkt; Fulkren endo- 
basidial, kurzgliederig; Pyknokonidien klein, eifdrmig, ± zylindrisch oder an beiden Enden 
etwas verdickt, gerade. 

tiber 100 Arten, welche auf Baumrinden, iiber oder zwischen Moosen, auf Felsen oder auf dem 
Erdboden leben xind iiber die ganze Erde verbreitet sind. 

Sekt. 1. CoUemodium in Bull. Soo. Se. Nancy ser. 2 XXIX (ISM) 10^ (CoUemodium 
Nyl. apud Lamy in Bull. Soc. Bot. France XXV [1878] 341; Myxopuntia Mont, apud Dux. Flore 
Alg6r. I [1840 — 46] 211; Leptogiopsis Trevis. in Rendic. 1st. Lombard, ser. 2 XIII [1880] 73, non Nyl., 
nec, Miill Arg.). — Lager stellenweise berindet, Zellen der Rinde klein und unscheinbar, Lagerrand 
der Apothezien in derselben Weise berindet, Sporen ellipsoidisch bis eifdrmig, ± mauerartig; 
L, microphyllum (Ach,) A. Zahibr. (Fig. 83 C), Lager sehr kleinbiatterig, rosettenartig bis biischelig, 
auf Rinden in Mittel- und Siideuropa; L. pUcatile (Ach.) Nyl., Lager derbhautig, geschlitzt-gelappt. 




Lager am Rande gekrteelfc Oder kSrnig-staubig, an Kalkfelsen, selten auf Banmrinden in Etiropa 
Algier nnd Nordamerika; C. fluviaUle (Sm.) A. Zahlbr., mit schmalem Sporen, in Europa. ' 

Diese Sektion vermittelt den tbergang zur Gattnng CoUema. Die Berindung ist nnr an 
diinnen Quer- Oder Langsschnitten des Lagers deutlich sichtbar. 

S e k t. II. Pseudoleptogium A. Zahlbr. in NatM. Pfianzenf. 1. Teil, Abt. 1'*' (1906) 175 (Pseu- 
doleptogium MiilL Arg. in Flora LXVIII [1885] 516). — Oberseite des Lagers paraplektencbymatiscb 
berindet, Unterseite aus horizontal verlaufenden Hyphen gebildet, ohne Rhizinen; Sporen mnglich 
bis ellipsoidisch parallel 4—6zemg; L. diffractum Krph. (Fig. 83 D), an Kalkfelsen in Enropa. 


Fig. 83. A L&ptogium saturninum (Dicks.) Nyl., Durchschnitt des Lagers. — B Leptogium tremelloides 
(Linn, f.) Wainio, Durchschnitt des Lagers. — 0 Leptogiuin micropTiyllum (Ach.) A. Zahlhr., Durchschnitt 
des Lagers und Apotheziums. — D Leptogium diffractum Krph., Durchschnitt des Lagers. E Leptogium 
tenuissimum (Sm.) KOrb., Durchschnitt des Lagers. (Original.) 


S e k t. HI. Leptogiopsis Wain. ^)tud. Lich. Brasil I (1890) 221 (Leptogiopsis Mull. Arg. 
Flora LXV [1882] 291, non HyL, nec. Trevis.), — Lager blattartig, einfach, ohne Rhizinen, Ober- 
und Unterseite paraplektenchymatisch berindet; Sporen parallel mehrzellig; L. reticulatum Mont., 
mit 6zelligen Sporen im tropischen Amerika. 

S e k t, IV. Euleptogium Tuek., Gener. Lieh. (1872) 95 {Stephanophorm Fw. in Linnaea XVII 
[1843] 29). — Lager blattartig, einfach, ohne Rhizinen, Ober- und Unterseite mit einer einschioh- 
tigen^ groBzellig paraplektenchymatischen Rinde bedeckt, Sporen mauerartig viekellig. 

A. Apothezien randstandig: L, mar ginellum {^-w.) Mont., Lager faltig, am Rande gekrSuseit, 
in subtropischen Oder tropischen Lagen, auf Rinden oder zwischen Moosen. 

B. Apothezien fiachenstandig: L. lacerum (Sw.) S. Gray, Lager kleinbiatterig, rasig, zerrissen 
bis zerschlitzt, l^ngsfurchig, in der Zerteilung des Lagers ungemein variabel, zwischen Moosen, an 
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Steinea und auf nackter Erde, in den gemkBigten Gebieten, namentlich in der Bergregion, haufig; 
L. iremelloides (Linn, f.) Wainio (Fig. 83 S), Lager blattartig, verhaltnismaBig groB, unregelinaBig 
gelappt. bleifarbig bis granblan, mit kabler Oberseite und gelatinosem Lager; L. caesium (Ach.) 
Wainio, babitueli der vorhergehenden ahnlich, mit isididser Lageroberseite; L. Moluccanum (Pers.) 
Wainio, in der Tracht ebenfalls den beiden vorhergehenden gleich, mit dunnem, kaum gelatinosem 
Lager, alle drei Arten, namentlich in den warmeren Gebieten zwischen Moosen, auf Felsen, Bamn- 
rinden und lederigen Slattern sehr haufig; L. buUa/tuM (Ach.) Nyl., Lager faltig, Apothezien in die 
Spitzen fingerformig aufgeblasener Lageiiappen versenkt oder diesen angepreBt, an ahnlichen 
Standorten, wie die vorhergehenden, in den warmeren Gebieten; L. phyllocarpum (Pers.) NyL, 
Lager scharffaltig, Apothezien ebenfalls am Scheitel aufgeblasener Lagerlappen, mit dickem, wui- 
stigem, q^uerfaltigem und mit kleinen Lagerschuppen bedecktem Lagerrande, in subtropischen und 

tropischen Lagen. . 

Sekt. V. Biplothallus Wainio, Etud. Lich. Brdsil I (1890) 221. — Lager aus zwei tiberem- 
ander gelagerten, gleichen Lamellen, welche stellenweise durch Balken verbunden sind, gebiidet; 
lede Lamelle ist oben und unten mit einer einschichtigen, paraplektenchymatischen Rinde be- 
kleidet, Ehizinen fehlen auf der Unterseite, Sporen mauerartig vielzellig; L. punctulatum NyL, auf 
dem Erdboden in Mexiko und Brasilien. 

Sekt. VI. Eomodivm Cromb,, Monogr. Lich. Brit. I (1894) 63 (Homodium Nyl. in Flora LVIII 
[1875] 297; Leptogium subgen. Amphidium Nyl. in Flora LVI [1873] 193, pr. p.; Panmria sect. 
Jamlla Tuck., Synops. North Amer. Lich. I [1882] 128; Rostania Trevis. in Rendic. Istit. Lombard, 
ser. 2 Xin [1880] 75). — Lager schuppig, krustig, kleinblatterig bis fast strauchartig, ohne Ehizinen, 
durchweg paraplektenchymatisch, Sporen mauerartig vielzellig, seltener nur querseptiert. L. te- 
nuissimum (Sm.) Korb. (Pig. 83 E), Lager kleinblatterig, dicht, polsterfOrmig oder fast korallinisch, 
Sporen vielzellig, auf der Erde, zwischen Moosen, auf Steinen und Mauern in Europa; L. subtile 
(Sm.) NyL, Lager kleinblMterig bis schuppig, kornig, Apothezien mit wulstigem Lagerrand, Sporen 
sp^rlich septiert, auf der Erde, auf Baumwurzeln und morschem Holz in Europa; L. microscopicum 
NyL, Lager zwergig strauchartig, Apothezien mit vertiefter Scheibe, an Felsen. 

Sekt. vn. Mallotium Wain., ^Jtud. Lich. Bresil I (1890) 221 {Collema sect. Mallotium Ach., 
Liohgr. Univers. [1810] 644; Mallotium S. Gray, A Natur. Arrang. Brit. Plants I [1821] 644). — 
Lager ansehnlich, blattartig, einfach, gelappt, Oberseite paraplektenchymatisch berindet, Rinde 
einschichtig, Unterseite dicht filzig-faserig, Sporen mauerartig vielzellig. L, saturninum (Dicks.) 
Nyl. (Fig. 82^, Pig. 83 .4), Lager fast lederartig, groBblatterig, dunkelgraugriin bis schwErzlich, 
Unterseite weiBfilzig, Zellen der Rhizinen zylindrisch, am Grunde alter StEmme, an bemoosten 
Felsen in schattigen Lagen der gemaBigten Gebiete; L. HildebrandU (Garvogl.) Nyl. (Fig. 81 0 und 
Fig. 82 F), Unterseite mit langen, gebilschelten Rhizinen besetzt, sonst den vorigen ahnlich; I. Bour- 
gesii Mont., Zellen der Rhizinen kugelig, in subtropischen und tropischen Gegenden. 

13. Ramalodiutn Nyl. in Journ. Linn. Soc. London Bot. XVII (1880) 392. — Lager 
kleinstrauchig, verEstelt, babitueli einer Bamalina Ehnlieh, dunkel, am Grande heller, Lager- 
abschnitte lEnglieh, deren OberflEehe von Langsstreifen durchsetzt. Apothezien end-, 
seltener seitenstandig, biatorinisch, braun; GehEuse dunkel; SchlEuche Ssporig; Sporen 
farblos, einzellig, ellipsoidiscb. Fulkren endobasidial; Pyknokonidien kurz. 

1 Art, R. succulentum (R. Br.) Nyl., auf BaumstEmmen in Australien. 

Zweifelhafte Gattungen. 

Aphanopsis Nyl. in Flora LXV (1882) 456j — wurde von N y 1 a n d e r auf Lecidea 
terrigena Ach. begriindet, neben Psorotichia gestellt, jedoeh nieht eingehend beschrieben. 
An schweizerischen Exemplaren fand ich ein hyphoses Lager, in welches Algen verschie- 
dener Gruppen eingeschlossen waren oder mit demselben nur in loser Verbindung standen 
Oder von denselben auf der OberflEche besiedelt wurden. Ich konnte den Eindruck eines 
einheitlichen Lagers nieht gewinnen und glaube nieht, daB die Gattung aufrecht zu er- 
halten sei. 

Dendriscocaulon Nyl. in Flora LXVIII (1885) 299. — {Leptogium sect. Dewdnsco- 
caulon Mitt. Arg.) ist keine selbstandige Flechte, sondern stellt nach F or s s ell Zepha- 
lodien dar, welche in Form korallinischer Gebilde auf dem Lager der Lobaria amplissma 
(Scop.) Leight. zur Ausbildung gelangen. Als selbstandige Flechte betrachtet, wurde dieses 
GeVilde D. umhamnsis Am. {Cornicularia umhauensis Auiw.) benannt. 

Von den Collemaceen auszuschlieBen sind: 

Netnacola Mass., nach J at t a ein Gemisch von einer Collema (C. tenax? ) mit Miav- 
coleus ter restris De^m, 

Nematonostoc Nyl. ist eine Alge ans der Familie der Nostochmaceae. 



I 1. Neoheppia A. Zahlbr. in Denkschr. Akad. Wiss. Wien LXXXIII (1909) 144. — 

Lager krustig, einfOrmig, mit der Unterseite dem Substrat aufliegend, bomdomerisch, 
durcbwegs paraplektencbymatiscb, Paraplektencbym aus anfreebten, verklebten und sep- 
tierten Hyphen bervorgegangen; Gonidien blangriin, geknanelt imd von einer scbleimigen 
Hiille ningeben. Apotbezien kreisrund Oder etwas langlicb, eingesenkt; Gebause feblend, 
das Hymenium wird vom Lager berandet; Hypotbezium bell; Parapbysen einfacb, gallertig- 
verklebt, iiicbt gegliedert; Schlaucbe vielsporig; Sporen farblos, einzellig, klein. Gebanse 
der Pyknokonidien ± kugelig, eingesenkt; Fulkren esobasidial; Pyknokonidien fast ei- 
I fdrmig Oder langlicb, knrz. 

i 1 Art, iV. A. Zabibr., anf nassen Pelsen. 

■ 2. PseudoheppiaiA. Zahlbr. in Annal. Mycolog. I (1903) 356. — Lager scbnppig, 

I obne Rbizinen, bomdomeriscb, nnberindet, im Inneren nicbt paraplektenebymatiscb, nicbt 

I gallertig, Hyphen des Lagers dicbt verfilzt; Gonidien blaugriin, in geknauelten Hyphen, 

i Apotbezien eingesenkt, kreisrund, lekanoriniscb; Gebanse nicbt deutlicb entwickelt; Hypo- 

I tbezium bell; Parapbysen zumeist einfacb, seltener gegabelt, nicbt septiert; Schlaucbe 

f Ssporig; Sporen farblos, einzellig, diinnwandig. 

1 Art, Ps. Schuleri A. Zahlbr., auf Kalkfelsen bei Finme. 

' 3. Heppia Naeg. apud Hepp Flecbt. Enrop. (1853) no. 49. ■— Lager krustig-scbuppig, 

sobuppig Ideinblatterig, bdckerig bis fast strauchartig, dunkel, mit einem maBig entwickel- 
ten, endlicb verscbwindenden Vorlager, mit Haftfasern Oder mit einem Nabel an die Unter- 
lage befestigt, bomdomeriscb, durchweg groBzellig paraplektenebymatiscb; Paraplekten- 
cbym aus senkreebt zur Lagerflache verlaufenden diinnwandigen Hyphen hervorgegangen 
und allentbalben Oder mit Ausnabme einer scbmalen Randzone in den Interstizien blaue 
Gonidien einseblieBend, oder das Lager besitzt eine ±, aus lockeren oder sebr lockeren 
Hyphen gebildete, gonidienlose Marksebiebt. Apotbezien flacbenstandig, bleibend einge- 
senkt Oder etwas vorragend, mit vertiefter oder flacher, mitunter sebr enger Sebeibe; 
eigenes Gebanse feblend oder versebwindend; Lagergebause mitunter das Hymenium be- 
randend; Hypothezien hell, Parapbysen unverzweigt, zumeist gegliedert; Schlaucbe 4 bis 
vielsporig: Sporen farblos, einzellig, Ibnglicb, ellipsoidisch bis kugelig, mit dtinner Wand. 
Gebanse der Pyknokonidien in das Lager versenkt; Fulkren exobasidial, Pyknokonidien 
ellipsoidisch bis l^nglich, gerade. 

; Bei 40 Arten, bauptsacblicb auf Erde und Felsen lebende, tiber die ganze Welt zerstreute 

Xeropbyten. 
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Heppiaceae. 


Mit 2 Figuren. 


Lager schuppig, kleinblatterig, hockerig bis fast strauchartig, mit einem maBig ent- 
wickelten Vorlager, mit Haftfasern oder mit einem zentralen Nabel an die Unterlage be- 
festigt, ungeschiebtet oder ± gesebiebtet, zum groBten Teile aus einem groBzelligen Para- 
plektencbym gebildet und mit blauen, geknauelten Gonidien. Apotbezien eingesenkt, 
eigenes Gebanse undeutlich, mitunter vom Lager berandet, Parapbysen gut entwickelt, 
einfacb; Scblaucbe 4 — ^vielsporig, Sporen farblos, einzellig, ellipsoidisch bis kugelig, Ful- 
kren exobasidial; Pyknokonidien gerade, kurz. 

Wichtigste Literatur: Pb. Hepp, Guepinia, eine neue Fieebtengattung (Verbandl. Sebweizer 
Naturforsob. Gesellscb., Band SLVIII, 1864, S, 86). — F. Baglietto, Nota suil’ Endocarpon 
Guepini Del. (JSTuovo Giorn. Botan. Ital., voL II, 1870, S. 171 — 176). — A. H u e , Heppicarum ultimae 
0 familia Collemacearum tribubus nonnullas species morphologice et anatomice elaboravit (Memoir. 
Soc. Natur. Sc. Natur. Cherbourg, vol. XXXVI, 1907, i p. 1 — 14). — A. Hue, Quatuor Licbenuni 
exoticorum genera elaboravit (Bull. Soc. Linn. Normand., ser. 6, vol. I, 1908, p. 1 — 35). 


linMliEg ier Familie. 

A. Lager krustig 1* Neoheppia. 

B. Lager schuppig bis kleinstrauchartig. 

a. Lager nicbt paraplektenebymatiscb, aus verfilzten Hyphen gebildet . .2. Pseudobeppia. 

b. Lager durcbweg paraplektenebymatiscb. 

a. Sporen einzellig 3. Heppia. 

Sporen mauerartig . . . . . . .... . . . . . ... - . . 4. Latzelia. 





Fig. 84. A Heppiavirescem (Despr.) Nyl. HalbitusbiM (3/1). — B JSeppia tortuosa (Elirbg.) 'W amio. Habitu.s- 
bild (5/1), C Schnitt durcli das Lager und Apotbezien (75/1). (Naeh Eeinke.) 


Fig. 86. Heppia virescens (Despr.) Nyl, A Schnitt durch ein Apothezium (50/1). B Sporen (1000/1) 
C Schnitt durch das Lager (515/1). (C nach Schwendener, das ilhrige Original.) 


Sekt. L Solonnaria Wainio, ^Jtud. Lich. Brdsil I (1890) 217. — Lager fast krastig^ bis 
schuppig, angedriickt, ohne Haftfasem und Nabel, mit schwach entwickeltem, imdeuthohem weiBen 
Vorlager der Unterlage aufsitzend, Paraplektenchym durchweg Gonidiea emschlieBend oder erne 
schmale, rindenahnliche, gonidienlose Aufienschicht bildend. , ' . .. o t, 

H. mrescens (Despr.) Nyl. (Fig. 84 A, 85A-C), Lager schuppig, schmutzig^nn, Schlauche 
Ssporig, auf hmndsem oder sandigem Boden in dem wkrmeren Teile der gemaBigten Gebiete, 
fuscata Wainio. Lasrer schuppig, braun, Schlauche Tielsporig, an Granitfelsen in Brasilien. 


Ascoiiehenes, Heppiaceae. (Zahlbrackner.) 



Ascolichenes, Pamiariaceae, (Zahlbruckner.) 
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Sekt. 11. Pannariella WsMo, 3^tud. Lich. Bresil I (1890) 215. ~ Lager schuppig, Sehuppen 
am Eande ± aufsteigend, mit einigen wenigen, dicken Haftfasern an die Unteriage befestigt, Para- 
plektenchym allentbalben Gonidien einscbliefiend Oder beiderseits gonidienlos rindenartig Mark- 
schicht ± entwickelt, aus sehr locker and unregelmaBig verlanfenden Hyphen zusammengesetzt. 

H. Bolanden (Tuck.) Wainio, Lagerschnppen daebziegelartig sicb deckend, aufstrebend, Apo- 
thezien mit bervortretendem Lagerrand, Scblanche vielsporig, auf Felsen in Hord- und Siidamerika. 

S e k t. m. Peltula Wainio, ^3tud. Lich. Brasil I (1890) 215 {Peltula Nyi. in Annal. Sc. Nat. 
Bot. ser. 3 XX [1853] 317; Guepinia Hepp in Verb, Schweizer. Naturf. Ges. 48. Versammlg. [1864] 85; 
Endocarpiscum Nyl. in Flora XLVH [1864] 487; Guepinella Bagl. in Nuov. Giorn. Bot. Ital. H 
[1870] 175). — Lager schuppig, Sehuppen kleinblatterig, jede ftir sich mit einem zentralen Nabel an 
die Unteriage befestigt. 

E. Guepint (Del.) Nyl., mit kleinschuppigem Lager, Apothezien in der Jugend sehr eng, von 
pyrenokarpem Aussehen, auf Urgesteinfelsen in Europa und Nordamerika. 

Sekt rv. Eeterina Wain., ^3tud. Lich. Bresil I (1890) 213 (Eeterim Nyl., Synops. Lich. I 
[1858] 138). — Lager aufreeht Oder niederliegend, hSekerig Oder fast strauchartig, verzweigt, ohne 
Haftfasern und Nabel, Marksehichte deutlich, aus sehr lockeren Hyphen gebildet, 

E, tortuosa (Ehrbg.) Wainio (Fig. 84 S — C), Lager unregelmafiig verzweigt, Verzweigungen 
gedreht, fast stielrund Oder zusammengedriickt mit schiid- Oder schuppenartigen Auszweigungen, 
Apothezien eingesenkt, ohne Gehause, SchlEuche vielsporig, auf Felsen im tropischen Amerika. 

4. Latzeiia A. Zahlbr. {AmpUdium Nyl. apud Hue in Revue Bot. IV [1885] 353, pr. p., 
non Nees). Lager ± schuppig, homSomerisch, nicht gallertig, durchwegs paraplekten- 
chymatisch, beiderseits von einer schmalen, amorphen Schicht tiberzogen. Gonidien wie bei 
Heppia, Apothezien lekanorinisch, angedriickt; Gehause seitlich gut entwiekelt, paia- 
plektenchymatisch; Hypothezium hell; Paraphysen fadlieh, einfach, verklebt; Schl^uche 
8sporig; Sporen farblos, mauerartig, mit sparlichen Langswanden, diinnwandig, ellip- 
soidisch. 

1 Art, L. terrenea (Nyl.) A. Zahlbr., auf Kalkboden im sudlichen Europa. 


Pannariaceae. 

Mit 4 Figuren. 

Lager krustig-kbrnig, einfbrmig Oder am Rande gelappt, schuppig bis blattartig, nicht 
gallertig, Vorlager und Haftfasern zumeist gut entwiekelt; geschichtet, Oberseite berindet, 
Rinde aus senkrechten, unregelmaBigen Oder wagerechten Hyphen gebildet, paraplekten- 
chymatisch; Markschicht entwiekelt, ausnahmsweise undeutlich, mit geknauelten Vos^oc-, 
ausnahmsweise mit Dac^^Zococcw^-Gonidien; unterseits berindet Oder unberindet. Apo- 
thezien kreisrund, fla,chen- Oder randstandig, lekanorinisch Oder biatorinisch; Paraphysen 
unverzweigt; Schlauch Ssporig; Sporen farblos, einzellig, seltener parallel 2— 4zenig, mit 
diinner Wand, ohne Schleimhof. Fulkren endobasidial, gegliedert, Pyknokonidien kurz, 
gerade. 

Wichtigste Literatup: V. Trevisan, Sulla supposita identica di specifica licheni riuniti 
delle Schaerer sotto il nome di Lecidea microphylla (Ann. di Bologna, 1851, 12 S.). — J., L. R u s - 
sell, Hydrothyria nervosa, a new genus and species of the Oollemaceae (Proceedings Essex- 
Instit., vol. I, 1856, S. 88). — W. Nyiander, Dispositio Psoromatum et Pannariarum (Annal. 
scienc, natur., Botan., 4. serie, tome XII, 1859, S. 293). — W. C. Sturgis, On the carpologie 
structure and development of the Oollemaceae and allied groups (Proceed. Americ. Acad. Scienc., 
vol. XXV, 1890, S. 15 — 52, Taf. 1 — 8). — A. M. H u e , Causerie sur les Pannaria (Bull. Soc. Botan. 
franco, tome XL VIII, 1902, sess. extraord., S. XXXI — ^LXV). — A. Hue, Placynthium Gray unum 
8 familia GoUemacearum generibus morphologice et anatomice descripsit (Bull. Soc, Linn. Normand., 
Ser. 5, Band IX, 1906, p. 138 — 163). — A. Hue, Lichenes morphologice et anatomice descripsit 
(Nuov. Archiv. du Museum, Ser. 4, Band VHI, 1907, p. 237—272, und Band X, 1909, p. 169—224). 

VerwandtSOhaftiiciie Beziehnngen. Die Pannariaceen sind mit den Heppiaceen und 
Stictaceen nahe verwandt. Sie stehen beztiglich des Baues ihres Lagers und ihrer 
Apothezien zwischen den beiden letztgenannten Familien und sind nach beiden Seiten 
durch intermediare Gattungen (Lepidocollema einerseits, Lobaria andererseits), deren 
richtige Einreihung Schwierigkeiten bereitet, verbunden. Diese drei Familien stellen mbg- 
licherweise eine monophyletische Entwicklungsreihe dar, als deren Ausgangspunkt 
R e i n k e die Gattung Parmeliella betrachtet. Auch zu den Peltigeraceen sind nahere ver- 
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wandtschaftiiche Beziehungen vorhanden, die Gattung Eydrothyria weist auf dieselben 
bin. Die Gattung Psoroma, welche zu mehreren Autoren zu den Lecanoraceen, und zwar 
als Sektion der Gattung Lecanora selbst gestellt wurde, scbeint trotz der abweichenden, 
hellgriinen Gonidien am besten innerbalb der Pannariaceen untergebracbt zu sein; der Bau 
des pyknokonidialen Apparates ist geeignet, diese Annabme zu sttitzen. 


Einteilung der Pamilie. 

A. Lager mit hellgriinen Gonidien. 

a. Apothezien biatorinisch Psoromaria. 

b. Apothezien lekanorinisch ........ 9. Psoroma. 

B. Lager mit blaugriinen Gonidien. 

a. Lageriinterseite nicht Oder nur undeutlich aderig; Vorlager und Haftfasern zumeist reichiich 
entwickelt; Sporen ein-, seltener zweizellig, farblos. 

a. Binde der Lageroberseite sehr schmal, undeutlich; Gonidienschicht fast die pnze Breite 
des Lagers einnehmend Xiepidocollema. 


Fig. 86. Bannaria leucoaticta Tuck. Habitusbiid (1/1), jB desgleiehen (10/1). — C Psoroma sphinctriniim 
(Mont.) Kyi. Habitusbild (l/l). — D Coccocarpia aurantiaca (Hook. f. et Tayl.) Mont, et v. d. Bosch. 
Habitusbiid (1/1). — E Erioderma polycarpum Fee. Habitusbild (2/1). — F Psoroma hyxmorum (Dicks.) 
Hoifm. Sporen, Fulkren und Pyknokonidien. (G— D nach Reinke; Fnach Cromble; das iibrigc Original.) 
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Binde der Lageroberseite gut entwickelt, deutlich. 

I. Rmde der Lageroberseite aus senkrecbt zii derselben verlaufenden Hyphen hervor- 
gegangen. 

1. Lageroberseite naokt 

^ Apothezien lekanorinisch. 
t Lager mit Nostoc-Qomdien, 

§ Obere Einde paraplektenchymatisch; imtere Elude feMend 

3. Lepidoleptogium. 

§§ Obere und untere Elude g‘ut entwickelt. 

X Sporen einzellig . . . .... . . ... , . . 7. Paniiaria. 

XX Sporen zweizellig . ..... . . . . . . . . . 8. Hueella. 

*j*t Lager mit Seytonemu-Qomdim ........... 4. Massaiongia. 

§ Apotbezien biatoriniscb Oder lezideinisch. 

X Sporen einzellig .............. 6. Parmelieila. 

XX Sporen parallel zwei- bis mebrzellig . ... . . .5. PlacyntMum. 

2. Lageroberseite zottig , . . . , . . . ... . . . . , 12. Erioderma. 

EC. Einde der Lageroberseite aus wagrecht verlaufenden Hyphen gebildet 11. Coccocarpia. 

b. Lagerunterseite aderig, Vorlager und Haftfasern fehlen; Sporen parallel 4zellig 

1. HydrotHyria. 

1. Hydrotliyria Russ, in Proceed. Essex Instit. I (1853) 188. — Lager blattartig, 

Mutig, groBblatterig, tief gelappt, Lagerabschnitte verkelirt keilfdrmig, tiefbuchtig, obne 
Rhizinen, Unterseite mit strahlig verlaufenden, wiederholt gegabeiten Adern, welche aus 
langslaufenden, von der Rinde iiberzogenen Hyphen . 

gebildet werden, besetzt,, angeleuchtet gallertig, ' , , 

beiderseits berindet, Rinde aus einer Schicht von B 

grO'Sen Zeilen gebildet; Hyphensystem ziemlieh 

dicht; iVoatoo-Gonidien kettenf ormig, ■' kurz. Apo-' ■ 

thezien randstandig, biatoriniscb,, mit schmalem, 

endlich verschwindendem Rande, Scheibe flach bis ^ 

etwas gewblbt; Hypothezium hell, aus dicht ver- 

flochtenen Hyphen gebildet, nicht paraplektenchy- 

matisoh; Paraphysen einfach, septiert; SchlEucbe 

langlich-keulig, Ssporig; Sporen farblos, spindel- 

bis kahnfdrmig, parallel dzellig, mit dtinner Wand. 

Pyknokonidien wurden bisher vergebiich gesucht. K 

1 Art, H. mnosa 'Rubb. (Fig. 87) mit blaugrauem ^ 

Lager in' kiaren Gebirgsbachen ' NordamerikaS' auf ' 

2. LepMocollemia Wainio, Etud. Lich. Bresii I 

(1890) 231. — Lagerschuppig, mit gut entwickeltem, j 

dunklem, fast filzigem Vorlager der Unterlage auf- 
liegend, geschichtet; obere Rinde schmal, klein- 
zellig paraplektenchymatisch, aus senkrechten Hy- ^ 

phen hervorgegangen; Gonidienschicht breit, fast 
das ganze Lager einnehmend, fast ausschlieBlieh 

aus geknauelten Nostoc-Kolonien gebEdet; die rr 7 a 

schmale Markschicht nimmt den untern Teil hitusbiid von obeu gesehen (i/i). b Ein 

Lagers ein und ist aus dunnwandigen, Sparlich Lagerlappen von der Unterseite gesehen 

gesetzt. Apothezien zuerst in das Lager versenkt, 0/^)* ^ Durchsehnitt durch das Lager 

endlich angeprefit, schildformig, kreisrund Oder Reinke.) 

septierten, dicht verwebten Hyphen zusammen- 

etwas gelappt, biatoriniscb; Gehause groBzeliig paraplektenchymatisch, unter das Hy- 
menium reichend, bier Jedoch Ideinzelliger; Hypothezium hell, im unteren Teile aus un- 
regelmaBig verfiochtenen, im oberen Teile aus fast aufrechten Hyphen gebildet; Para- 
physen locker, Schl^uche keulig, am Scheitel mit veidickter Wand, Ssporig; Sporen farb- 
los, ellipsoidisch bis spindelfbrmig-ellipsoidisch, einzellig. Pyknokonidien unbekannt. 
1 Art, L. carassense Wainio (Mg. 88 A— P), auf Einden in Brasilien. 

3. Lepldolepiogtum A. L. Smith in Journ. Linn. Soc. London Bot. XLVI (1922) 79, 
— Lager schuppig, angedriickt oder seltener aufstrebend, gelappt, auf schwarzem Vor- 

Bflanzenfamilien, 2, Aufl., Bd, 8. 1- 
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lager imd zum Tell gut entwickelten Haftfasern, homSomerisch oder im unteren Tell von 
Gonidien entblBBt, ohne Einde paraplektenchymatisch, untere Kinde nicht entwickelt. 
Apothezien lekonorinisch, sitzend; Scheibe kreisrund, oft durchlOchert; Hypothezium hell; 

Schlauehe Ssporig: Sporen farblos, einzellig, langlich. . 

2 Arten, L, Montugnei A. L. Smith und L, rugulosum A. L. Smith, auf Rinden ia Neukaiedonien. 

4.Massalongia'Korb. Syst. Lich. Germ. (1855) 10&. — Lager kleinblatterig-sehuppig, 
gelappt, das dunkle' Vorlager mafiig entwickelt und endlich verschwindend, Einde der 
Lageroberseite aus senkrecht auf die Lagerflaelie verlaufenden, septierten Hyphen hervor- 
gegangen, paraplektenchymatisch, Zellen nur wenige libeieinander gelagerte Eeihen bil- 
dend, die geknauelten Sc^/fonewff-Gonidien liegen unter der Einde der Lageroberseite, 
Markschieht + locker, Lagerunterseite unberindet. Apothezien randsthndig, biatorinisch; 



Fig. 88, Lepidocollema carassmse Wainio. A Hahitushild (3/1). B Durchschnitt durch das Lager (200/1), 
Q Einde der Lageroberseite nnd Gonidien (700/1). D Durchschnitt eines Apotheziums (160/1). (Nach 

Reink c.) 

Gehause paraplektenchymatiseh, ohne Gonidien; Fmchtscheibe flach; Fruchtrand diinn, 
gewellt; Hypothezium hell, iiber einer gonidienfiihrenden ScMcht iiegend; Schlauehe 
keulig, fast gestielt, Ssporig; Sporen farblos, endlich etwas braunlich werdend, spindel- 
formig, zweizellig, mit diinner Wand. Gehause der Pyknokonidien randstindig, in das 
Lager versenkt und auBen nur durch eine kleine Erhebung des Lagers kenntiich, mit 
hellem Gehause; Fulkren endobasidial, gegliedert, mit kurzen, rundlichen Zellen; Pykno- 
konidien kurz, gerade, schmal hanteifSrmig. 

1 Art, carnosa (Dicks.) Kdrh., mit hirsch- bis dimkelbraimem Lager, dunkelbrauneii Apo- 
thezien, anf feuchten Felsen in den Bergen nnd im Hochgehirge Enropas. 

5. Placynthium S. Gray A. Natur. Arrang. Brit. Plant. I (1821) 395 (RacoMenna 
Mass. Ricerch. Auton. Lich. [1852] 139; Lecotheemm Trevis. apud Mass. Ricerch. Auton. 
Lich. [1852] 109; CollolecMa Mass. Geneac. Lich. [1854] 6). — Lager krustig-gefeldert, 
kornig, koraEinisch bis kleinschuppig, Vorlager ± entwickelt und dann blauschwarz; fast 
ungeschichtet, hauptstchlich aus einem diinnwandigen Paraplektenchym, in deren Inter- 
stizien die ^Scyi^OTiema-Gonidien liegen, gebildet und oben sowohl, wie unten von einer nur 




0QQ 


Fig, 89. Placynthmm nigrum (Huds.) Gray. A HabitusTbild (schwach vergrOBert). B Schnitt durcii ein 
Apothezium (schwach vergrSBert). Q Schnitt durch ein Gehause eines Apotheziums. D Hyphen des 
Vorlagers. E Paraplektenchym des Lagers. E—G Gonidien. H Sporen. (Original.) 


6. Partneliella MtilL Arg. in Memoir. Soc. Phys. et Hist. Nat. Geneve XYI (1862) 
376 {Patellaria sect. Lemniscum Wallr. Flor. Crypt, Germ. Ill [1831] 429; Trachy derma 
Norm, in Nyt. Magaz. Natnrv. VH [1853] 229, pr. P annular ia Nyl. in Flora LXII [1879] 
360). — Lager schuppig, am Eande gelappt Oder fast blattartig, mit gut entwiekeltem, 
dunldem Vorlagex oder mit Haftfasern an die XJnterlage befestigt, mit iVostoc-Gonidien; 
obere Kind© paraplektenehymatisch, aus senkrecbt verlaufenden Hyphen hervorgegangen, 
Markschicht spinnwebig; Unterseite unberindet. Apothezien flaehenst^dig, biatorinisch, 
Gehause aus strahlig angeordneten, septierten Hyphen gebildet, kein© Gonidien ein- 
schlieBend; Schlauch© Ssporig; Sporen farblos, einzellig, langlich bis ellipsoidisch, mit 
dlinner Wand. Fulkren endobasidial; Pyknokonidien kurz, gerade. 

Etwa 46, tiber Moosen, anf Baumrinden, Erde und Felsen lebend© Arten. Mehrere in dies© 
Gattung gestellt© Arten gehOren der Gattnng Placynthium an. 

P. triptophylla (Ach.) MxilL Arg., Lager graubraun, kleinschuppig anfstrebend nnd dann fast 
korallinisch, Apothezien brannrot, ilach Oder nnr leicht gewdlbt, anf Felsen und nnter Moosen in 
Enropa nnd Nordamerika; P. microphylla (Sw.) Miill. Arg., Lager kleinschuppig, aschgrau bis 
schwarzlich, Apothezien rotbraun bis schwarzlich, hoch gewdlbt, an Felsen in den Bergen der ge- 
maBigten und kalteren Gebiete; P. (Lighf.) Wainio, Lager kreisrund, fast einblatterig, 


wenig© wagerechte Zellreihen umfassenden Einde uberzogen. Apothezien sitzend, lezi- 
deinisch oder biatorinisch, flach oder gewhlbt; Hypothezium hell bis dunkel; Paraphysen 
verhaltnismaBig dick, unverzweigt, septiert, an den Enden verdickt und dunkel gef^rbt; 
Schlauch© keulig, Ssporig; Sporen farblos, langlich bis eUipsoidisch-eiformig, parallel 
2— SzeUig, dtinnwandig. Gehause der Pyknokonidien kleinwarzig, im oberen Teil dunkel 
und zeilig; Fulkren endobasidial; Pyknokonidien zylindrisch-stabchenformig, gerade oder 
ganz leicht gekrtimmt. 

20 Arten, anf Felsen, Mbrtel, Rinden und iiber Moosen, zerstreut. P. nigrum (Huds.) S. Gray 
(Fig. 89), mit unbereiftem, schwtehchem Lager und dunklen Apothezien, auf Kalk- und Sand- 
steinfelsen, ausnahmsweise auf Baumwurzein oder Holz in den gemaBigten und kalteren Gebieten 
nicht selten; P. caesium (Duf.) Harm., Lager am Rande gelappt, bleigrau bereift, an schattigen 
Kalkfelsen in Europa; P. pluriseptatum Am., mit 6 — Szelligen Sporen, auf Sandstein in Tirol. 
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gelappt, knorpelig-blattartig, grau, Apothezien klein, rotlich-brami, flacii ocler koiivex, auf Bauni- 
stammen Oder moosigen Felsen in mehr warmeren Lagen. 

7 Pannaria Del. apud Bory in Diet. Glass. Hist, Hat. XIII (1828) 20 (Lecidea 
sect. Smhenarla. Aci. Meth. Lich. [1803] 84, pr. p.; Farmelm sect. Amfhiloma jx 
Orb. Veget. 1 [1825] 243, pr. p.; Trachyderma Norm, in Nyt. Magaz. Naturv. VII [1853j 
229 pr. p.; Punnana sect. Eupdnnaria Stzbgr. in Bericht Set. Gallisch. natiirw. Ges. [1862j 
172’; Leioderma Nyl. Lich. Nov. Zeland [1888] 48). - Lager kOrnig, scimppig bis blatt> 
artig, mit einem gut entwiekelten, blauschwarzen oder schwarzen Voiiagei, seltener mit 
dunlden, ± verfilzten Haftfasern an die Unterlage befestigt, mit nacktei oder isidiosei 
Lageroberflache, geschichtet; Lageroberseite berindet, Rinde grofizellig paiaplekteiichy- 
matisch, aus senkrechten, septierten Hyphen hervorgegangen und mehrere tibereinander 
gelagerte Zellreihen bildend; Nostoc-Gonidien geknituelte Ketten darstellend; Markschicht 
einfach oder doppelt, im ersteren Falle gleichmaBig spinnwebig, im letzteren Falle im 
oberen Teile aus unregelmaBigen, i wagerecht verlaufenden, diinnwandigen Hyphen zu- 
sammengesetzt und sehr locker, im unteren Teile aus dichter verfilzten Hyphen gebildet; 
Unterseite des Lagers unberindet, aus dicht verwebten Hyphen bestehend. Apothezien 
zuerst eingesenkt, endlich sitzend bis schildfdrmig, Bachenstandig, lekanorinisch; Gehause 
aus einer groBzellig paraplektenchymatischen Rinde und einer Gonidien enthaltenden 
Markschicht zusammengesetzt; Hypothezium farblos oder hellfaxbig; Schlauche keulig, 
8sporig; Sporen farblos, einzellig, langlich, ellipsoidisch bis fast spindelformig, mit mit- 
unter etwas verdickter und kleinwarziger Wand. Gehause der Pyknokonidien in lialb- 
kugelige Lagerwarzchen versenkt, mit hellem Gehause; Fulkren endobasidial, gegliedert, 
mit kurzen, breiten Zellen; Pyknokonidien gerade oder kaum merklich gekriimmt, langlich- 
zylindrisch. 

Etwa 60 Arten, welche auf Erde, iiber Moosen, auf Baumrinde und Felsen lebend iiber die 
ganze Erde zerstreut sind. 

Die Apothezien sind bei der Gattung Pannaria niolit immer typisch lekanorinisch, wie sie sich 
bei Parmeliella auch nicht immer ausgesprochen biatorinisch zeigen; es kommen hier dieselben 
Zwischenformen vor, wie sie zwischen den Gattungen Lecidea und Lecaiiora angetroilen werden. 
Wie nun diese beiden letztgenannten Gattungen trotz der Obergangsformen mit Recht getrennt 
werden, da sie doch in den typischen Ausbildungen der Apothezien verschiedene Entwickiungs- 
stufen darstellen, wird es auch als folgeriohtig und angemessen betraclitet werden mtissen, wenn 
dieses Auseinanderhalten zweier verschiedener Fruchtformen auch anderwilrts, insbesondere weim 
die Yerwandtschaftsverhaltnisse der Arten dem nicht -vvidersprechen, durcbgefiihrt wird. 

F. lurida (Mont.) Nyl. mit groBblatterigem, gerunzeltem Lager und doppelter Markschicht und 
breiten Apothezien, auf Baumrinden in den tropischen und subtropischen Gebieten weitverbreitet; 
F. pycnophora (Nyl.) Mull. Arg., Lager groBblatterig, Markschicht einfach, Apothezien nur unter 
dem Eymenium Gonidien enthaltend, auf Baumrinden in Neuseeland; F. niUginosa (Thunb.) Del, 
Lager ± kreisrund, gelappt, Lagerschuppen gekerbt und weiB berandet, Fruchtrand gekerbt, auf 
verschiedenen Unterlagen in Europa; F. Mariana (E. Fr.) Miill. Arg., Unterseite mit sehr dicliten, 
dunklen Haftfasern besetzt, unter den Tropen; F. Hookeri (Hook.) Nyl. Lager strahlig-krustig,^ an- 
gedriickt, grau bis braunlichgrau, Apothezien schwarz oder schwarzlich, auf Urgestein in alpinen 
Lagen Europas; F. pezizoides (Web.) Lightf. (Sym. F. hrumca [Sw.] Nyl.), Lager kornig-schuppig, 
grau bis braungrau, Apothezien rotlichbraun, mit breiter Scheibe, im Berglande und Hochgelnrge 
hilufig; F. nebulosa Nyl, Lager kdrnig-krustig, Apothezien klein, Sporen kleiiier und schmiiler ais 
bei der vorhergehenden Art, auf der Erde im Gebirge nicht selten; PJeucostlcta Tuck. (Fig. 86 .4—23), 
Lager dachziegelartig-schuppig, asch- his braimlichgrau, Lagerschuppen am Rande weifi gekerbt, 
Lagerrand weiBlich, an Baumrinden: England, Slideuropa und Nordamerika. 

8. fiueella A. Zahlbr. Wie Pannaria^ aber die Sporen zweizellig. 

1 Art, H. Faurii (Hue) A. Zahlbr., mit dunkelbraunem, scliuppigem Lager, auf Urgesteinfelsen 
in Japan und Korea. 

9. Psoroma Nyl in Memoir. Soc. Sc. Nat. Cherbourg III (1855) 175 (TricUnium Fee 
Essai Cryptg. Econ. Offiic. [1824] 147 p. p.), — Lager blattartig bis kleinschuppig, Rhizinen 
sparlich entwickelt oder fehlend; geschichtet, Lageroberseite nackt, berindet, Rinde aus 
senkrecht zur Oberflache verlaufenden, septierten Hyphen gebildet, paraplektencliyma- 
tisch und mit mehreren iibereinander liegenden Zellreihen, seltener ist die Rinde der 
Lageroberseite aus unregelmaBig verlaufenden Hyphen hervorgegangen; Markschicht ± 
locker, mit freudiggriinen (Dactylococcus-^)Gomdien; Unterseite des Lagers aus dicht 
verwebten, parallel zur Lagerflache laufenden Hyphen zusammengesetzt; Apothezien 
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flachenstandig, sitzend, lekanoiinisch, am Grande mitunter verschmalert; Hypothezium 
farblos^; Paraphysen unverzweigt, ± verklebt; Schlauclie Ssporigj Sporen farblos einzellig, 
oliipsoidiscii bis Icug’slig', diinnws^iidig’. Fiilk,rGii GDdobRsidial, k-urzgliGderig* PyltDokonidlGiL 
kurz, walzig Oder etwas hantelf6rmig, gerade. 

Bis 60 auf Moosen and Baiimrinden, hauptsaehUch in den kaiteren und ffemaBieten Gebieten 

lebend. o « 

P. hypnomm (Dicks.) Hoffm. (Fig. 86 P), Lager kSrnig-schuppig, gelblich-braunlich, mit rot- 
braunen Apothezien, gekerbtem Fnichtrand, liber Moosen in den Bergen und im Hochgebirge 
Europas und Nordamerikas, aber aucb in den antarktischen Gebieten; P. spMnctrimmi (Kont,) jSTyl. 
(Fig. 86 C), Lager strablig-gelappt, braunlicb, Apothezien rotlichbraun, mit fast strahligem, faltio^em 
Eande, auf Baiunrinden in den wdrnieren Zonen, in Europa nicht; P. xanthomelaenum EyL, Lager 
blaBgelb, Unterseite mit schwarzen Haftfasern besetzt, rindenbewaclisend in Neuseeland und Ma- 
gelianstraBe. 

^ 10. Psoromaria FyL, Licb. Nov. Zeland. (1888) 54. Lager wie bei Psoroma; Apo- 
thezien biatorinisch, im tibrigen ebenfalls mit der vorhergehenden Gattung tiberein- 
stimmend. 

2 Arten, P. subdescendens Nyl., in Patagonien und Feuerland. 

11. Coccocarpia Pers. apud Goudich., Voy. Uranie Bot. (1826) 206 (Circimna Fee 
Essai Gryptg. Ecorc. Offie. [1824] 124, pr. p.)., ~ Lager schuppig bis blattartig, ein- bis 
vielblatterig, mit dunklen Oder helien Haftfasern und mit einem Filze an die Unterlage 
befestigt, beiderseits berindet, Lageroberseite naokt, obere Hinde aus langslaufenden, 
diinnwandigen, septierten Hyphen gebildet, paraplektenchymatisch; die Scytonema- 
Gonidien liegen unmittelbar unter der oberen Rinde, die Gonidienketten gewunden und 
mit einer diinnen Scbeide verseben; Markscbicbt sicb von der unteren Rinde nicht scbarf 
abbebend, aus diinnwandigen, ± verklebten oder lockeren, septierten Hyphen zusammen- 
gesetzt; Rinde- der Lagerunterseite ebenfalls aus langslaufenden, ± septierten Hyphen ge- 
bildet, Apothezien flachenstandig, mit der ganzen Unterseite aufliegend oder am Grunde 
mafiig verschmalert, aber nie gestielt, biatorinisch, Gehause am Rande groBzellig para- 
plektenchymatisch, im iibrigen aus strahlig angeordneten, septierten Hyphen gebildet, 
ohne Markschicht; Hypothezium hell oder dunkel; Sehiauche Ssporig; Sporen farblos, ein- 
zellig, kugelig, langlich bis ellipsoidisch-spindelformig, dtinnwandig. Gehause der Pyk- 
nokonidien in Lagerwarzchen versenkt; Fulkren endohasidial, dicht septiert; Pykno- 
konidien gerade, langlich-zylindrisch. 

Bis 20 Arten, auf Rinden und auf lederigen Biattern in den suhtropischen und tropischen 
Gebieten. 

C. pellita (Ach.) Mull. Arg., Lager grau his griinlichgrau, gelappt oder zerschlitzt, Apothezien 
hell his dunkel, eine stark ahandernde, in den warmeren Gebieten weitverbreitete Art; C. aurantiaca 
(Hook. f. et Tayl.) Mont, et v. d. Bosch (Fig. 86 D), Unterseite mit helleren Haftfasern, Apothezien 
hraunlichgelh, auf Rinde in Java, Neukaledonien und Neuseeland. 


12. Erioderma Fee, Essai Gryptg. Ecorc. Offic. (1824) 146. — Lager blattartig, auf- 
strebend, gelappt, mit flachen- oder randstandigen Haftfasern an die Unterlage befestigt; 
Lageroberseite zottig, berindet, Rinde groBzellig paraplektenchymatisch, aus senkrecht 
zur Oberflache oder unregelmafiig verlaufenden, etwas dickwandigen, septierten Hyphen 
gebildet, Zellen in mehreren iibereinander gelagerten wagerechten Reihen; die geknauel- 
ten, kurze Ketten darstellenden Scytonema-Giomdiimy welche in eine diinne Scbeide ein- 
gebettet sind, liegen unter der oberen Rinde; Markschicht spinnwebig, ± locker, aus diinn- 
wandigen und sparlich septierten Hyphen gebildet; Lagerunterseite unberindet, mitunter 
etwas aderig. Apothezien rand- oder flachenstandig, schildfOrmig, am Grunde verschmalert, 
fast gestielt, biatorinisch, Gehause aus einem groBzelligeii und dickwandigen Paraplekten- 
ehym und einer spinnwebigen Markschicht zusammengesetzt; Hypothezium hell; SchlS-uche 
Ssporig; Sporen farblos, einzellig, ellipsoidisch, langlich, fast spindelformig oder kugelig. 
Gehause der Pyknokonidien randstandig, kleine, schw^rzliche Warzchen darsteilend; 
Fulkren endohasidial, dicht septiert; Pyknokonidien kurz, langlich-zylindrisch, gerade, 

14 Arten auf Baumrinden und morschem Holz in den warmeren Zonen. 

E. polycarpum Fee (Fig. 86 F), Lagerunterseite weifilich, mit randstandigen, schw^rzlichen 
Haftfasern, im tropischen Amerika; E. chilense Mont., Lagerunterseite helifarbig, etwas aderig, 
Oberseite des Lagers grubig. 
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Gattung zweifelhafter Stellung. 

Thelidea Hue in BuU. Soc. Bot. Franee XLVIII (1901) LXI. — Lager der Unterlage 
wao’erecht aufliegend, blattartig, Oberseite berindet, Binde aus ± senkrecht zur Oberflache 
verlaufenden, septierten Hyphen hervorgegangen, paraplektenchymatisch; PalmeUaceen- 
Gonidien gehauft; Unterseite des Lagers unberindet. Apothezien biatonmsch; Sporen 
farbios', zwaizeilig*. 

1 Art, T, corrugata Hue, mit zerknittert-faltiger Lageroberflache, die Jungen Apothezien 
warzchenfdnnig, Insel Campbell. 

Hu© begriindet auf diese Gattung eine eigene Tribus, die Thelideae. Insofern die kurze Be- 
schreibung einen Sehlufi! gestattet, widerspricht der anatomische Bau des Lagers und der Apothezien 
den Merkmalen der Familien der Pannariaceen in unseren Umgrenzungen nicht. 


Stictaceae. 

Mit 2 Figuren. 

Lager blattartig, grofiblatterig, wagerecht ausgebreitet oder am Raiide aufstrebend, 
seltener gestielt nnd aufrocht, mit einem i entwickelten Faserfilz auf der Unterseite, 
gesoMchtet, beiderseits berindet, obere Rinde klein- oder groBzellig paraplektenchy- 
matisch, mehrere parallele, wagerechte Zellreihen bildend, seltener fibres, Markschicht 
spinnwebig, aus dtinnwandigen, septierten Hyphen zusammengesetzt, Gonidienschicht 
unter der oberen Rinde liegend, mit Palmellaceen- oder Aostoc-Gonidien, untere Rinde 
ebenfalls paraplektenchymatisch und mehrere Zellreihen bildend, kontinuierlich, von Zy- 
phellen (Fig, 91 F), Pseudozyphelien oder undeutlich fleckenartig durohbroehen; Zyphello- 
blasten kugelig, farblos, mit glatter oder kleinstacheiiger Hiilie. Apothezien fl^chen- oder 
randstandig, aufsitzend oder schildfdrmig, mit am Grunde verschmalertem Gehause, 
welches gonidienlos ist oder Gonidien ejnschlieBt, von einem gToBzeiiigen Parapiekten- 
chym berandet wird und eine Markschicht umfafit; Paraphysen gut entwickelt, imver- 
zweigt, septiert; Sporen farblos oder braun, spindei-, nadel- bis stabchenfdrmig, dtinn- 
wandig, parallel 2— mehrzellig, bei den zweizelligen Sporen liegen die beiden kleinen 
Zelien bei einigen Arten an den Scheiteln und sind durch einen Kanal verbunden. Behillter 
der Pyknokonidien randstandig; Fulkren endobasidial; Pyknokonidien kurz, gerade. 
Stylosporen selten. 

Wichtigste Literatur: B. Delise, Histoire des Lichens. Genre Stiota (Caen 1825, 8o). — 
G. I) e H Otaris, Osservazionl sul genere Sticta (Torino 1851, 4<^). — W, Ny lander, 
Enumeratio synoptica Sticteorum (Flora, Bd. XLVIII, 1865, S. 206—299). — Derseibe, Con- 
spectus synopticus Sticteorum (Bullet Soei4t. Linn, de Normandie, 2e s^rie, tome II, 18^), — 
Ch. Knight, Notes on Stictei in the Kew Herbarium (Joum. Linn. Soc. London, Bot., vol. XI, 
1869, S. 243—246). — K. B. J. F o r r s ©11 , Studier bfver Cephalodierna. Bidrag till kannedomen 
on lafvames anatomi och utwecklings historia (Bidrag till King Svenska Vet.-Akad, Handlinger, 
Bd. VIII, n. 3, 1883, 112 S., 2 Taf.). — E. S t i z e n b e r g © r , Hi© Grubchenflechten (Stictei) und 
ihre geographische Verbreitung (Flora, Band LXXXI, 1898, S. 88—150). — A. M. Hue, Liehenes 
extra-europaei (Nouv. Archives du Museum, 4© s6rie, tome HI, 1901, S. 21 — 102, Taf. I — IV. — 
A. Zahlbruokner, Studien fiber brasilianische Flechten (Sitzungsber. kais. Akad. Wiss. Wien, 
math.-naturw. Klasse, Bd. LXI, 1902, S. 48 — 53). 

Eintellnng der Familie. 

Rinde der Lagerimterseite kontinuierlich, ohne Zyphellen oder Pseudozyphelien 1. Xobaria. 
Rinde der Lagerunterseite mit Zyphellen Oder Pseudozyphelien . . . . . . . . . 2. Sticta. 

1. Lobaria (Schreb., Gener. Plant. II [1791] 708) A. Zahlbr. in Natlirl* Pflauzenf. 
I Teil Abt. 1^' (1906) 185 {Dermatodea Vent. Tabl. R^gne Yeget 11 [1794] 84), — - Lager 
groBblatterig, wagerecht aufliegend oder zum Tell aufstrebend, gesohichtet, beiderseits be- 
rindet, obere Rinde groBzellig paraplektenchymatisch, aus senkrechten oder fast senk- 
rechten septierten Hyphen hervorgegangen und mehrere parallele wagerechte Zellreihen 
bildend; Gonidienschicht sich der oberen Rinde anscbliefiend, mit Cystococcus-, Proto- 
coccus- oder Voa^oc-Gonidien; Markschicht spinnwebig, aus ± langsiaiifenden, verzweigten, 
septierten, dunnwandigen Hyphen zusammengesetzt; untere Rinde ebenfalls paraplekt- 
enchymatisch, der oberen Rinde ahnlich, in der Regel nur etwas schmaler, kontinuier- 





Fig. 90. A Lobaria pulvionaria (L.) Hoffm. Habitusblld (1/1). — B Sticta damaecomis Acli. Habitusbild 
(1/1). — C Lobaria amplissima (Scop.) Arn. Habitusbild (l/l). — jD Sticta dichotomoides ITyl. Habitus- 
bild. (A— -i? Original r (7 nacb Reinke; JD nach. Hue.) 
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lich, ohne Gewebsltlcken, filzig, Filzfasern ± gebusclielt. Zephalodien mitunter krMtig ent- 
wickelt. Apothezien rand- Oder flM,cbenstandig, kreisrund, parmeloid, in ^ der Jugend fast 
becberfSrmig gescMossen; Gebause groBzellig paraplektenchymatiscb berindet, eine Mark- 
scMcht und Gonidien einscbliefiend, seltener finden sich Gonidien^ nur am Grunde^ des 
Hypothezmms, Oder sie fehlen in den Apothezien ganzlich; Hypothezinm hell Oder gefarbfc; 
Paraphysen unverzweigt, gegliedert, yerkiebt; SchlEuche Ssporig; Sporen farblos bis braimj 
spindei -5 nadel- bis stabchenfdrmig, parallel 2 — lOzellig, dtinnwandig. Behalter der Pykno- 
konidien kleine WErzchen bildend, seltener eingesenkt, mit bellem Gebause; Pnlkren 
endobasidial, verzweigt, dicbt septiert, mit fast kugeligen Gliedem und mit deutlichen 
Sterigmen; Pyknokonidien kurz, gerade, zylindriscb Oder an beiden Enden etwas verdickt. 





Fig. 91. Loharia pzdmonaria (L.) Hoffm. A Schnitt durcli ein Apothezimn (oO/l;, B Schlauch mitSporeii 
(500/1). C Paraphysen (1000/1). — D Sporen (lOOO/l). — E Sticta flUcina Ach, Diirchsehnitt des Lagers 
(500/1). — F Sticta dichotoma Del. Durehschnitt durch den Thallns iind eine Zyphelle (60/1). — Lobaria 
linita Ach. G Pulkren mit Pyknokonidien. H Dnrchschnitt durch einen Beliaiter d<?r Pyknokonidien. 
(A~D Original; J?— Pnach Schwendener; G—II nach GlUck.) 





Bis 70 auf Baumrinden, tiber Moosen iind auf bemoostea Felsen lebeade Arten, deren Mebr- 
zahl dea warmerea Kliaiatea aagebart. 

S e k t. I. Knightiella A. Zahlbr. ia Natiirl. Pfiaazeaf., I. Teil, Abt. (1906) 188 {K^iightiella 
MiiiL Arg. ia Flora LXIX [1886]i255; Cystolobis uad Phycodiscis Clem., Ceaer. of Fuag. [1909] 83). — 
Lager mit Cystococcus-GomdLien (freudig-griiae, kleiae, mit Membraaea versebene Zellea, die za 
mebreren ia eiae gemeiascbaftlicbe, ziemiicb lange aasdaaerade Gallertimlle zvl Zeaobien ver- 
eiaigt siad). 

L. leucocarf a (Milll.Arg.) A. Zablbr., Lager gelblicbweiB, Lagenmterseite wei6, mit scbwarzem 
Faserfilz, Scbeibe der Apothezien fleiscbfarbig, ia der Jugead mehlig bereift, Aasfcraliea. 

Sekt. II. mcasolia Waia., ifitad. Lich. Bresil I (1890) 194 {RicasoUa DISTotrs. ia Giorn. Bot. 
ItaL, aaao 2, parte I, tome 1 [1846] 178). — Lager mit freudig-grtiaen, kugeligea Protococcus- 
Goaidiea ohae gemeiasame Htille, Gehause der Apotbeziea ia der Regei Goaidiea eiaseblieJBead. 

L. laetevirens (Lightf.) A. Zablbr., Lager diiaabautig, aagefeachtet grtia, trockea grualicb- 
grau, Uaterseite mit weiBlicben Filzfasera besetzt, Apothezien rotbraun, Sporen spiadelfbrmig, z%vei- 
zeilig, aaf Baumrindea, seltener aaf Felsen in West- and Siidearopa, Afrika and Amerika; L. am- 
plissima (Scop.) Arn. (Fig. 90 C), Lager derb, gebrechlicb, grau bis gelblicbgrau, Uaterseite bell, mit 
braanlicbem Faserfilz, Apothezien rotbraun, ganzrandig, Sporen 2 — Izellig, an Baamstammen in den 
gem^fiigten Gebieten weitverbreitet; aaf dem Lager dieser Fleehte kommea strauchartige, duakle 
Zephalodien vor, welche von Nylander als eigene, zu den CoUemaeeen gehSrige Gattang, 
Dendriscocatdon, angesehen warde; L. adscripta (Nyl.) Hue, mit 3 — Izelligen, bis 50 y. laagen and 
10 p breitea, brS^unliohen Sporen, aaf Riaden uater den Tropen; L. qmrcizans Michx., Lager blei- 
bis gelbliohgrau, dioht gelappt, Lappea an den Spitzen oberseitig spinnwebig-haarig, Sporen fast 
stabebenfbrmig, braaalieh, in den warmeren Teilen Amerikas; L. pulmonaria (L.) Hofim. (Fig. 90 A, 
91 A—D) (Luagenflecbte, Langenmoos), Lager braunlicb, matt, tief bucbtig gelappt, lederartig, 
netzadrlg-grubig, Uaterseite zwischen den Buckeln duakelfilzig, Sporen 2— 4zellig, farblos, am 
Grande alter Laubbaume, insbesondere Bucben und Eichea, uad aaf bemoosten Felsen im Berglaade 
der gemafiigten Zonea haufig. Die Apothezien werden baufig von einem parasitischen Pilze, Celidium 
stictarum Tul. befallen und deformiert. Frilher offiziaell, spielt die Fleehte auch heute noch in 
der Volksmedizin der Gebirgsbewohner eiae nicht unerhebliche Rolle; A. Unita (Ach.) Wainio 
(Fig. 91 G — R), kleiner als die vorhergehende, Lager hirschbraun, glEnzend, Lappea weniger tief 
geteilt, auf bemooster Erde und Felsen in Euro pa und Nordamerika. 

Sekt. III. Lobarina Wain., Etud. Lich. Brdsil I 1890) 194 {Lobarina Nyl. in Flora LX 
[1877] 233). — Lager mit geknauelten blaugriinen Aosfoc-Gonidien; Gehause der Apothezien mit 
weaigen Gonidien oder gonidienlos. 

L.retigera (Bory)NyL, der Lobaria pulmonaria habituell sehr ahnlich, doch schon durch die Go- 
nidien verschieden, FruchtgehUuse mit Goaidiea, an Baumstammen ia den tropischen Gebieten der 
dstliohea Hemisphere; A. scrobicidata (Scop.) DC., Lager groBblatterig, wenig gelappt, weiSgrunlich 
Oder graugriia, matt, grubig, am Rande der Gruben mit grauweifien Soredien besetzt, Apotbezien- 
gebtoe ohne Goaidiea, Sporen 4— Szellig, an Baumstammen und Isten, sowie fiber bemoosten Felsen 
in den kaiteren und gemfiBigten Gebieten beider Hemisphfiren. 

2. Sifeta Schreb., Gener. Plant. (1791) 768 {Seranxia Neck. Elem. Bot. Ill [1790] 
348[?]; Belisea Fee Essai Cryptg. Ecorc. Offic. [1824] LXIV; Plectocarpon Fee Essai 
Cryptg. Ecorc. Offic. [1824] 151; Crocodia Link Grundr. Krauterk. Ill [1833] 177; Phaeo- 
sticta Trevis. Lichenoth. Venet. no. 75 [1869]; Saccardoa Trevis. Lichenoth. Venet. no. 75 
[1869]; Pseudocyphellaria Wain. Etnd. Lich. Bresil I [1890] 182, pr. p.; Biphaeostictay 
Diphanostictay Dysticta und Phanosticta Clem. Gener. of Fungi [1909] 86. — Lager blatt- 
artig, zumeist ansehnlich, wagerecht ausgebreitet, ± aufstrebend Oder gestielt und dann 
aufrecht, Lager oberseite nackt, kurzhaarig, mit Soredien oder Zephalodien besetzt, ge- 
schichtet, beiderseits berindet, obere Rinde paraplektenchymatisch, aus senkrecht zur 
Oberflache verlaufenden Hyphen hervorgegangen, groBzellig und dunnwandig, mehrere 
iibereinander gelagerte Zellreihen bildend, seltener aus weniger senkrechten oder fast 
unregelmaBig verlaufenden Hyphen gebildet und dann ein Netzwerk darstellend; Gonidien- 
schicht unmitteibar unter der oberen Binde, mit PalmeUaceen- oder iVoa^oc-Gonidien, im 
ersteren Falle finden sich im Lager nicht selten Zephalodien mit blaugriinen Gonidien; 
Markschicht wergartig, aus ± wagerecht verlaufenden, verzweigten Hyphen zusammen- 
gesetzt, weiB oder gelb; untere Rinde der oberen fihnlich, nur zumeist etwas schmfiler und 
weniger parallele Zellreihen bildend, von Zyphellen oder Pseudozyphellen unterbrochen; 
Lagemnterseite von einem ± entwickelten, aus einfachen oder gebiisohelten Fasem be- 
stehenden Filz bekleidet. Apothezien rand- oder flachenstandig, zuerst becherfdrmig, dann 
fiach, biatorinisch, lekanorinisch Oder parmeloid, Lagergehfiuse von einem Paraplekten- 
chym berandet, mit Markschicht, mit oder ohne Gonidien; Hypothezium hell oder gefarbt; 
Paraphysen unverzweigt, gegliedert, zumeist verklebt; Schlfiuche Ssporig; Sporen farblos 
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bis braun, langlich-spindelformig, spindel- bis nadelformig, parallel 2-~-8zellig, dtinnwaiidig. 
Behalter der Pyknokonidien in das Lager versenkt, rand> oder flachenstandig, warzig; 
GeMnse hell, nur an der Miindimg dunkler, kngelig, zellig; Fnlla-en endobasidial, einfacb 
Oder verzweigt, gegliedert; Pyknokonidien kurz, gerade, zylindriscb oder an beiden Enden 
etwas verdickt. 

Etwa 200 Arten, iiber die ganze Erde zerstreut, die Tropen imd subtropischen Gebiete be- 
vorzugend, vornehmlieh Eindenbewohner. 

S e k t. I. EusUcta. (Mfill. Arg. in Memoir. Soc. Phys. et Hist. Nat. Geneve XVI [1862] 371) 
Jatta, SyHoge Lick. Ital. HI (1900) 121). — Lager mit kugeligen, freudig-griinen Palmeliaceen- 
Gonidien. 

K. Lagerunterseite mit Pseudozyphellen. a) Lager mit weiBen Pseudozypheilen. 5. cellulifera 
Hook, et Tayl., Lager niederliegend, gelblidigriinlioh, derbhaatig, lappig geteilt, Lappen kurz, 
MarkscMobt weifi, durch Kalilauge gelb, Apothezien randstandig, lekanorinisch, Sporen 2zeilig, in 
Neuseeland und im antarktischen Amerika; 5. physcios'pora NyL, Lager gelblich bis schmiitziggrau, 
dicbo- oder trichotomisch geteilt, Lagerlappen schmal, abstehend, Oberseite tief grubig, Marksohicht 
weifi, durch Kalilauge nicht gefarbt, Apothezien lekanorinisch, randstandig, Sporen braun, zwei- 
zellig, die Zellumina klein, an die Enden der Sporen gereiht und durch einen Kanal verbunden, auf 
Baumstammen in Neuseeland; S. Freydnetii Del., Sporen 4zellig, farblos, Bewohner der Antarktis. 
b) Lager mit gelben Pseudozyphellen. a) Apothezien mit lekanorischem Gehduse. S. endochrysea 
Del., Lager niederliegend oder etwas auf strebend, gelbgrau bis grau, Markschicht gelb, Sporen 
3— 4zellig, farblos, eine stark abandernde in Australien, Neuseeland und im sudlichsten Teile 
Amerikas weitverbreitete, haufige Art. Apothezien parmeloid: S. (zuratu Ach., Lager grau, rot- 
grau bis rotbraun, niederliegend, wenig gelappt, Lappen abgerundet, am Rande reichlich imt gold- 
gelben Soredien besetzt, Markschicht goldgelb, Sporen rotbraun, 4zellig, an Baumstammen in West- 
europa, in den subtropischen und tropischen Gebieten haufig; S, clathrata DKotrs., der vorher- 
gehenden ahnlich, ohne Eandsoredien, im tropischen Afrika und Amerika; S. flamssirm MiilL Arg., 
Sporen 4— Ozellig nadelfbrmig, farblos, auf Baumrinden in Queensland. 

B. Lagerunterseite mit echten Zyphellen: a) Lager wagerecht ausgebreitet oder aufstrebend, 
ungestielt: a) Apothezien lekanorinisch; S, ylatyphylla Lager hhutig, durch Kalilauge gelblich 
gefarbt, gabelig oder unregelmafilg verzweigt, Apothezien flachenstandig, mit gezahntem Lagerrand, 
Sporen 2 — Szellig, zuerst farblos, endlich brauniich, an Rinden in Japan xmd Ostindien, Apo- 
thezien biatorinisch: S. simosa Pers., Lager niederliegend oder am Rande aufstrebend, buchtig- 
gelappt, Lappen rund, gekerbt, Markschicht weifi durch KOH gelblich, Apothezien randstandig, 
unter den Tropen weitverbreitet und hSnfig; S. damaecornis Ach. (Fig. 90 B), Lager ansehnlioh, 
wiederholt gabelig geteilt, Lappen schmal, Markschicht weifi, durch KOH nicht verdndert, Apo- 
thezien rand-, seltener flachenstandig, Sporen spindelfOrmig, 2— 4zellig, ebenfalls weitverbreitet in 
den subtropischen und tropischen Gebieten, stark abandernd. b) Lager kurz gestielt, aufrecht: 
S. filix (Hoffm.) NyL, Lager ockerfarbig bis gelblich, vom Grunde des Laubes aus geteilt, Sporen 
farblos, 4zelllg, auf Rinden in Neuseeland; S', dichotomoides Nyl. (Pig. 90 D), Lagerlappen schmal, 
mit randstandigen, zwergig stranchartigen Zephalodien besetzt, Sporen farblos, zweizellig, in 
Australien, Neukaledonien und Tahiti. 

S e k t. II. Stictina Miill. Arg. in Memoir. Soc. Phys. et Hist. Nat. Geneve XVI (1862) 371 
(Stictim NyL, Synops. Lich. I [1860] 333; Diclasmia Trevis., Lichenoth, Venet. no. 75 [1869]; I)y- 
stictina, Merosticiina et PodosUctina Clem., Gener. of Fungi [1909] 82). — Lager mit geknauelten, 
blaugriinen Nostoc-QomdiexL. 

A. Unterseite des Lagers mit Pseudozypheilen. a) Pseudozyphellen gelb. a) Lager 'wagerecht 
ausgebreitet oder etwas aufstrebend, ungestielt: 1. Apothezien lekanorinisch: S. crocata Ach., Lager 
dimkel, rotbraun oder weifirbtlich, kleinblatterig, Lageroberseite mit Soredien oder Isidien besetzt, 
Markschicht durch KOH gelb, Sporen braun, 2zellig, auf Baumrinden und liber Moosen in West- 
europa, auBerdem sehr hanfig in den subtropischen und tropischen Gebieten; S. carpoloma Doi., 
Lager gelblichgrau bis grau, Markschicht durch KOH nicht gefhrbt, Apothezien rand- oder fldchen- 
standig, Sporen braun, 2zellig, mit durch einen engen Kanal verbundenen Zellumina, in den warmeii 
Teilen beider Hemispbaren; S. Mougeotiana Del., Lager briimilich, glanzend, grofibiatterig, isidios 
Oder gelb sorediOs, Sporen braun, 4zellig, gleicbfalls in den wdrmeren Gebieten weitverbreitet; 
2. Apothezien parmeloid: S. Mrsuta Mont., Lagerunterseite behaart, Sporen 2zeliig, an Baumrinden 
von Brasilien bis in die aufierste Sddspitze Amerikas. Lager gestielt aufrecht; B. endochrysoides 
(Miill. Arg.) Hue, Lager breitlappig, Sporen farblos, 2— Szellig, nadel- bis stSbchenformig, auf Rinden 
in Chile, b) Pseudozyphellen weifi: S. argyracea Bory, Lager hellgelb bis hellockerfarbig oder leder- 
farbig, matt, mit schmalen Lagerlappen, Lagerunterseite dimkel, filzfaserig, Sporen 2— 4zellig 
braun, unter den Tropen; S. Boomer? Bab,, Sporen 2zellig mit Poruskanal, in Neuseeland. 

B. Lagerunterseite mit echten Zyphellen. a) Lager niederliegend oder am Rande aufstrebend, 
ungestielt. a) Lagergehtoe Gonidien einschliefiend: S. AmhamllaHa (Bory) Del., Lager gelblich- 
grau bis grau, Oberseite nackt, etwas faltig, Unterseite hell, ± dichtfilzig, Sporen farblos, 2— 4zellig, 
an Baumen in den wdrmeren Teilen beider Hemispbaren hiiiifig. jP) Lagergohliuse ohne Gonidien: 
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(Dicks.) S. Gray, Lager rot- bis graubraun, fast einblatterig, matt, Lappen abgenindet, 
Oberseite mit kurzen, dunklen Isidien besetzt, Apotheziearand ia der Jugend behaart-wimperio- 
moosigen Felsen and Baumrinden iiber die gauze Welt verbreitet, an sehattigen Stellen nicht sTiten; 
S. sylvatica (Ends.) S. Gray, aliniicb der vorhergehenden Art, Lager tiefer geteilt, Lappen sehmSler, 
fast glanzend, Lageroberseite nackt oder kleiig, an bemoosten Felsen tmd Bamnwurzeln in Enropa 
Eordafrika, Nordamerika imd Kap der guten HoSnnng; S. tomentosa (Sw.) Acb., Lao*er ’ 

Oder gelblichgrau, Unterseite mit braunem Faserfilz, Sporen farblos, 2— 4zeliig, nnr an einem oder 
an beiden Enden zngespitzt, an Bamnstammen in den warmeren Gebieten haufig; 5. Weigelii (Acb.) 
Wainio, Lager unregelmaBig gelappt, heller oder dunkler braim, Oberseite netzartig-runzelig Lappen 
am Rande isidios, Sporen farbio,s, 2-^zellig, imter den Tropen sehr haufig. b) Lager gestielt auf- 
recht: S, filicina Acb, (Fig. 90 E), hell- oder dnnkelbrann, vom Grimde des Laubes nngelappt 
Lappen kurz, fast rund, Unterseite hell, filzig, Apothezien flacbenstandig, Sporen farblos, spindel- 
fbrmig, 2— 4zellig, unter den Tropen verbreitet. 


Peltigeraceae. 

Mit 2 Figuren. 


Lager gut entwickelt, ansehnlich und blattartig oder stark reduziert in Form kleiner, 
dreieckiger Lappen die Frucbtscheibe strablenformig umrandend, mit Haftfasem an die 
Unterlage befestigt, geschichtet, beiderseits oder nur oben berindet, Rinde grofizellig, 
paraplektenchymatisch, mehrere wagerecbt tibereinander liegende ZeUreihen bildend; Go- 
nidienscbicbt unter der oberen Rinde, mit Palmella- oder Ao^^ou-Gonidien; Markschicht 
wergartig, aus diinnwandigen, spMicb septierten Hyphen zusammengesetzt; Unterseite 
des Lagers netzartig aderig, ± filzig. Apothezien rand- oder flacbenstandig, kreisrund bis 
nierenfdrmig, auf der Oberseite oder Unterseite des Lagers sitzend, unberandet, mit der 
ganzen Unterseite aufsitzend; Hypothezium hell; Paraphysen gut entwickelt, unverzweigt; 
Schlauche (2~-)8— vielsporig; Sporen farblos, hell- bis dunkelbraun, ellipsoidisch, spindel- 
bis nadelfdrmig, paraUel 2— mehrzellig, diinnwandig. Zephalodien nicht selten, mitunter 
machtig entwickelt. Fulkren endobasidial. 

Bei einigen Gattungen der Peltigeraceen sind die Zephalodien stark ent-vviekelt und verdrEngen 
allmahlich mit ihren Aos^oc-Gonidien zum Teil Oder auoh ganz die ursprtlnglich dem Lager 
hOrigen PaZmella-Qcomdlm, Dieser Umstand, sowie die aueh schon hei den Stictaceen zu kon- 
statierende Tatsache, dafi bei naher verwandten Arten die Gonidien bald den Palmellaceen, bald 
den Nostocaceen angehbren, machen es unmOglich, die Form der Gonidien, obwohl diese bei anderen 
Reihen mit Erfolg zur Abgrenzung natiirlicber Gattungen verwendet werden kOnnen, bei den Pelti- 
geraceen und Stictaceen, als Gattnngsmerkmal zu benutzen. Einige Gattungen der Peltigeraceae 
sind hQcbstwahrscheinlich apogam; ibre Karpogone sind stark riickgebildet und trichogynlos. Da- 
mit im Zusammenhange scheint das Feblen typiscber Pyknokonidien in mebreren Fallen zu steben. 

Wichtigste Literatup: G. De Eotaris, Osservazioni sulla tribu delle Peltigeree (Torino 
1851, 19 S., 2 Taf.). — E, Stizenberger, Actinopelte, eine neue Flechten-Sippe (Flora, 
Band XLIV, 1861, S. 1 — 5, Taf. I). — M. Fiinfstiick, Beitrage zur Entwicklungsgescbicbte der 
Lichenen (Jahrbnch kgl. botan. Gart. und Museum Berlin, Band HI, 1884, S. 156—174, Taf, ni— V). 

— D e r s e 1 b e , Lichenologische Kotizen (Beitrage zur wissensch. Botanik, Band III, 1899, S. 290 
bis 292). — W. Fy lander, Classification des Peltigerees (La Naturaliste, 6. annee, 1884, S. 387). 

— K. B. J. Forssel, Die anatomischen Verhaitnisse und die phyllogenetische Entwicklung der 
Lecanora granatina (Botan. Centralblatt, Band XXII, 1885, S. 86—87). — G. B i 1 1 e r , tJber mascben- 
formige Durchbrecbmigen der unteren Gewebsscbicht oder des gesamten Thallus bei verschiedenen 
Laub- und Straucbflechten (Festschrift fur Scbwendener, 1899, S. 120—149). — Derselbe, Pelti- 
geren-Studien (Bericbt Deutsch. Botan. Gesellscb., Bd. XXII, 1904, S. 248— 254, Taf. XIV). 

E. Baur, Untersucbungen fiber die Entwicblungsgescbicbte der Flechtenapotbezien I (Botan. 
Zeitung, Band XXVI, 1904, S. 21—44). — G. Bitter, Peltigera-Studien (Bericbt Deutsch. Bot. 
Gesellscb., Band XXII, 1904, S. 242— 254, Taf. XIV, und Band XXVI, 1909, S. 186—195, Taf. IX). 

F. et M. Moreau, Recherches siir les Lichens de la famille des Peltigeracees (Anna!. Scienc 
Fat. Bot., ser. 10, vol. I, p. 29—138, 10 Taf. 


EintelMg der Familie. 

A. Lager rfickgebildet, in Form kleiner dreieckiger Lappen die Frucbtscheibe strahlenfSrmig be 
randend; Scblaucbe vielsporig, Sporen farblos, 2zellig . . . . . . . . . 1. Solorinella 

B. Lager ansehnlich, blattartig. 
a. Lager allseitig berindet. 

a. Untere Rinde nur unterhalb der Apothezien ausgebildet, Apothezien flfichenstfindig 

2. Solorina 
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8 Untere Einde kontinuierlich; Apothezien aiif der Unterseite der Lagerlappen, endstandig 

3. Hephroma. 

b. Lager rnir obea berindet, Unterseite deutlich netzaderig ........ 4. Peltigera. 

1 Solorisiella Anzi, Catal. Lich. Sondr. (1860) 37 {Actinopelte Stzbgr. in Flora XLIV 
[1861] 4). — Lager stark ruckgebildet, kleine, dreieckige Lappen darstellend, welcbe die 
Fruchtseheibe sternartig umranden und sicb iinter das Apotbeziiim fortsetzen, nnter der 
Friiehtseheibe ist das Lager gescMchtet, im oberen Teiie aiis dicbt verwebten, dtinnwan- 
digen, unregelmaBig yerlanfendeii Hyphen zusaiQin.eiigesetztj im nnteren Telle in die 
Patmellaceen-QoiiidieTi enthaltende Gonidienscbicht nbergebend, die die Scheibe nmran- 
denden Lappen (nack Reinke aus dem Gebanse bervorgegangen) werden aus netzartig 
verbnndenen, fast wagerecbt verlanfenden Hyphen gebildet, entbalten keine odei zn un~ 
regelmafiig verteilten Nestern angeordnete Gonidien. Apothezien kreisrund, einzeln, 
Mcbenstandig, mit dunkler, ziimeist vertiefter Scheibe; Gebanse hell, ans strahlig ange- 
ordneten, septiert-en Hyphen bervorgegangen, kleinzellig paraplektenchymatiseh, Para- 
physen locker, nnverzweigt, nnseptiert, Schlanche langlich-kenlig, vielsporig, Sporen farb- 
los, langlich-ellipsoidisch, gerade oder leicht gekriimmt, zweizellig, in der Mitte znweilen 
leicht eingesohniirt, diinnwandig. Pyknokonidien nnbekannt. 

1 Art, SoloTinella astericus Anzi (Fig. 93 A—B), mt sandigem Erdboden nnd auf L5B in 
Mttel- und Siideuropa. 

^ N 2. Solorina Ach. in Kgl. Vetensk.-Akad. Nya Handl. (1808) 228 (Peltklea ^ Porophora 

Ach. Meth. Lich. [1803] 290; Peltidea^' Pleurothelia Ach. Meth. Lich. [1803] 290; Solorina 
subg. Eusolorina Harm. Lich. France 4 [1910] %m\ Solof\inma Nyl. in Le Natiir. 6 [1884] 
f 887). — Lager blattartig, wagerecbt ausgebreitet, mit Haftfasern an die Unterlage befestigt, 

f; Unterseite netzaderig, heteromerisch, Oberseite gleichmafiig berindet, Rinde aus einem 

" verhaltnismafiig dickwandigen, grofizelligen, aus senkreeht zur Oberflache verlanfenden 

Hyphen hervorgegangenen Paraplektenchym gebildet, die Gonidienscbicht liegt unmittel- 
bar unter der oberen Rinde und enthalt Palmellaceen- oder iVos^oc-Gonidien oder beide 
zugleich; Markschicht wergartig, aus diinnwandigen, septierten Hyphen zusammengesetzt, 
die untere Rinde ist nur unterhalb der Apothezien ausgebildet, sie ist gieich der oberen 
Einde paraplektenchymatiseh, die iibrigen Teiie der Lagerunterseite sind unberindet. 
Apothezien flachenstandig, eingesenkt, kreisrund oder etwas unregelmaBig, mit vertiefter 
Scheibe; Gehause nicht entwickelt, das Hymenium witchst sekundlir am Rande weiter, 
wodurch die Rinde abgehoben wird und die Fruchtscheibe schleierartig berandet; Hypo- 
thezium hell; Schlauche 2— Ssporig; Sporen braun, spindelformig langlich bis ellipsoidisch, 
braun. Pyknokonidien scheinen zu fehlen. 

7 Arten, in den kaiteren nnd mafiigen Klimaten erdbewohnende Gebirgsfleohten. 

jS. saccata (L.) Ach. (Fig. 93 G imd F), Lager apfelgriin bis griingraii, Markschicht weih, 
Apothezien braun, vertieft-krugformig, Schlauche 4 — Ssporig, auf Kalkboden; 8. crocea (L.) Ach., 
Lager braungriin, Markschicht schdn orangerot, durch KOH violett, auf Urgestein im Hochpbirge, 
die europaischen Exemplare besitzen Palmella- und Nostoc-Qonidien, die vom Himalaya hingegen 
iVos^oc-Gonidien, letztere wurden als 's>SoloTimna crocoidesi< Nyl. bezeichnet; S. spongiosa (Sm.) 
Nyl., mit stark entwickelten, Nostoc-Gomdien enthaltenden Zephalodieii, durch deren Ausbilduiig 
das Lager schuppig wird, Apothezien tief-krugfbnnig, im Hochgebirge Europas. 

3. Nephroma Ach., Lichgr. Univers. (1810) 101 {Peltidea sect. Opisteria Ach. Meth. 
Lich, [1803] 288; Opisteria Wain. Arkiv for Bot. XIII no. 4 [1909] 93). — Lager biattartig, 
ansehnlich, wagerecbt ausgebreitet, mit gutentwickelten und verzweigten oder rudinien- 
taren Haftfasern an die Unterlage befestigt, heteromerisch, beiderseits berindet, die obere, 
wie auch die untere Rinde groBzeilig und diinnwandig paraplektenchymatiseh, mehrere 
iibereinander gelagerte Zellreihen bildend; Gonidienscbicht unterhalb der obern Rinde, 
mit Nostoc- Oder Palmellaceen-GonidieTii Markschicht wergartig, aus diinnwandigen, spar- 
lich septierten Hyphen zusammengesetzt, Lagerunterseite nicht netzartig aderig. Apo- 
thezien kreisrund bis nierenformig, mit der ganzen Unterseite auf der Riickseite vorgezoge- 
ner Lagerlappen angewachsen und erst durch Drehung dieser Lappen nach aufwarts ge- 
richtet, ohne Gehause; Hypothezium hell; Paraphysen unverzweigt, fast eingeschniirt 
septiert; Schlduche keulig, Ssporig; Sporen farblos oder fast farblos, langlich-spindel- 
fbrmig bis spindelfOrmig, parallel 2 — 4zellig, diinnwandig. Behillter der Pyknokonidien 
randstandig, in kleine, halbkugelige Warzchen versenkt; Gehause Iiell kugelig; Fulkren 
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endobasidial, verzweigt und eingeschniirt gegliedert; Pyknokonidien gerade, kurz, schmal 

hantelformig. 

. , Baumrinden, moosigen Felsen und moosigem Erdboden in den gemaSigten Zonen 

beider Hemispharen, 

S e k t. L Eimephroma Stizbgr. in Bericht Thatigk. St. Gallisch. natiirw. Ges. (1862) 165 — 
Lager mit freudiggriinen, kugeligen Palinellaceen-Gonidien. 

N. arcticum (L.) E. Fr., Lager grofiblatterig, stroh- bis weiBgelb, Unterseite mit sobwarzen 
Oder sonwarzlicb.en Haftfasern, Apotbezien groB, rotbrann, uber Moosen, anf der Erde und Binden 
in den arktiscben Gebieten mid in der Hoben Tatra; iV. antarcticum (Wiili) NyL, der Torber- 
gehenden Art sehr abnlich, Unterseite weiJB, Oberseite seichtgrubig', der Antarktis 




big. 92. A Peltigera vemsa (L.) Hoffm. Habltusbild (1/1). — B^Q PelUgera canina (L.j Hoffm. Habitus- 
bild (1/1). — H Nephroma resupinatum (L.) Fw. Habltusbild (1/1). (A*~C nacb Reinke; D uach Schaerer.) 

II. Nephromium Stizbg. in Bericht Tatigk. St. GalEseh. naturw. Ges. (1862) 165 {Ne- 
phromium NyL, Synops. Lich. I [1860] 318). — Lager mit geknauelten, blaugriinen Aosjfoc-Gonidien. 

A. Markscbicht weiB, dnrch KOH nicbt verandert; N. resupinattm (LJ) Fw. (Fig. 92 D, 
93 F), Lager graubraun bis braun, Unterseite fein- imd dichtfilzi^^ an Baumrinden und iiber Moosen 
in den Gebirgen Europas, NordaMkas und Nordamerikas; AT. laevigatum Aeb., Unterseite nackt und 
fein runzelwarzig, in den gemafiigten Gebieten h^ufig; N. (Ach.) Wainio, der vorhergehenden 
Art abniicb, die Lagerlappen am Bande mit grauen Soredien besetzt; N. cellulosum Acb. mit netzig- 
grubigem Lager und groBen Apotbezien, Siidspitze Amerikas. 

B. Markschicht gelb, durcb KOH piirpurrot; N. lusitanicum Schaer., auf Baumrinden in West- 
und Siideuropa. 

4. Peltigera Pers. in Neue Annal. Bot. 1 (1794) 21 {Byrsalis Neck. Elem. Bot. Ill 
[1790] 349; Peltigera D. Antilyssa Wailr. Flora Crypt. Germ. Ill [1831] 557). — Lager 
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blattartig, gxoBblatterig, wagerecht ausgebreitet oder am Eande ± aufstrebend, mit 
btisobelfbrmigeB Haftfasern an die XJnterlage befestigt, beteromeriscb, Lageroberseite 
nackt Oder feinfilzig, berindet, Rinde groBzellig und dtinnwandig paraplektenchymatiscb, 
aus senkrecht znr Oberflacbe verlaufenden Hyphen be^orgegangen nnd mebrer© wage- 
recbte tibereinander gelagerte Zellreiben bildend; Gonidienscbicbt unter der Rinde der 



Fig. 93. Solorinella asteriscm kmX. A HaMtusbild (1/1). B Sporen (1000/1). — C Holorina saccata (L.) 
Aeb. Sporen (lOOO/l). — D Peltigera malacea (Ach.) E. Pries. Sp or eii (1000/1). — B Soiorina saccata (L.) 
Aeh. Sehnitt durch Lager und Apotbezium (45/1 ). — • F Ne^phro^na resupinatum (L.) Fw, Durcbscluiitt 
durcb das Lager (50011)^ — G Peltigera rufesce7is (Sm.) Hoffm. Makrokonidien. (A und E nacli Reinke; 
F nach Schwendener; Gr nacb. Oruck; R—D nacb Hepp.) 

Lageroberseite mit blaugriinen, geknEuelten Nostoc- Oder frendiggriinen Dactylococcus- 
Gonidien; Markscbicbt wergartig, locker, ans verbMtnismaBig dickwandigen und sparlicb 
septierten Hyphen zusammengesetzt; Lagerunterseite unberindet, mit ± ausgebildeten, 
zusammenflieJSenden Netzadem besetzt. Apotbezien kreisrund, randstdndig auf den Ober- 
seiten vorgezogener Lagerlappen mit der ganzen Unterseite aufsitzend, flacb Oder von 
der Seite eingerolit, obne GebM-use; Scheibe in den Fiigen von einem Scbleier (Reste der 
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oberen Rinde, unter welcher die Fruehtanlage erfolgt) bedeckt, der spater aufreifit und 

m Fetzeii die Frucht berandet; Hypothezium bell bis braunlicb, zellig; Parapbysen unver- 
zweigt^ septiert; an 4en Enden verdk^^ Schlauche 6— Ssporig; Sporen farblos oder 
braunlicb, langlicb-ellipsoidiscb, spindel- bis nadelformig, parallel 4— Szellig, dxinnwandig 
Pyknokonidien sebr selten; Ftilkren endobasidial. Bebalter der Makrokonidien rand- 
standig, mit paraplektencbymatiscbem, beUein Gebause; Sterigmen fadlich, unverzweio-t 
auf kurzen Basalzellen sitzend; Makrokonidien eiformig oder langlicb-eifdrmig- rerade^ 
einzeilig und farblos. > 

Bis 20 liber die gauze Erde verbreitete Arten. 


T. . ^ Gerin. Ill (1831) 556 {Peltidea Nyl. ia Acta Soc. Sc. 

Fennio. VII [1863] 594; Peltigera sect. Peltidea Wain. I^tud. Lieb. Bresil I [1890] 179, non Bubv 
Chloropeltis Clem. Gener. Fung, [1909] 75). — Lager mit freudiggriinen, fast kugeligen oder ellip- 
soidiscben Dactylococcus-Gomdiem ^ 


P. aphtkosa (L.) Hoffin., Lager groBbiatterig, fast lederartig, troeken grau- bis weiBlich griin, 
angefeucbtet scbOn apfelgriin, Oberseite mit dunklen, warzigen Zepbalodien besetzt, Unterseite 
■weiBUch, schwarzlicli netzaderig, auf der Erde, moosigen Felsen in den Bergen und im Hochgebirge 
der kalteren und gemaBigten Zonen beider Hemispharen haufig; P. venosa (L.) Hoilm. (Fig. 92 A), 
Lager einblatterig, Idein, lederartig, graugriin, angefeucbtet griin, Unterseite aderig, Apo'thezien 
der Lagerspitzen wagerecht angeheftet, Sporen stumpf spindelig, dzellig, an schattigen Platzen und 
WegTS-ndern haufig und weit verbreitet. 


Sekt. n. Emprostea Wain. Etud. Lieb. Bresil I (1890) 179 {Peltidea sect. Emprostea Ach. 
Meth. Lieb. [1803] 282; Dermatodea St.-Hil. Expos. Fam. Nat. [1805] 20, pr. p.; Peltigera Nyl. in 
Le Natur. 6 [1884] 557; Peltigera sect. Eupeltlgera Hue in Nouv. Archiv. Musdiun ser. 4 II [1900]' 92- 
Peltophora Clem. Gener. of Fungi [1909] 75). - Lager mit geknauelten, blaugrttnen Nostoc- 
Gonidien. 


A. Apothezien kurzen Lagerlappen wagerecht aufsitzend; P. horizontalis (L.) Hoifm., Lager 
groBblatterig, reb- bis graubraun, glEnzend, Sporen spindelfdrmig, auf bemooster Erde und Baum- 
wurzebi und an Felsen in den kalteren und gemaBigten Zonen weit verbreitet und haufig. 

B. Apothezien ± senkrecht stehenden Lagerlappen aufsitzend; P. canina (L.) Hoffm. 
(Fig. 92 B—C), Lager weiBgrau oder briiunlichgrau, schlaff, Oberseite feinfllzig, matt, Unterseite 
weiBlich mit gieichfarbigen oder dimliieren kriiftigen Adern, kosmopolitiscb und haufig; P. spuria 
(Ach.) DC., Lager kleinlappig, aufstrebend, starr, Unterseite weiBlich, mit gieichfarbigen, kraftigen 
Netzadem, an sonnigen Stellen auf der Erde; P. rufescens {^m,) Hoffm. (Fig. 93 (?), Lager fast 
lederartig, groBbiatterig, Oberseite feinfiizig, im Alter kahl, hirsch- bis kastanienbraun, Unter- 
seite weiBlich, mit schwarzbraunen, zusammenflieBenden Netzadern, auf trockenem Eeideboden 
und auch^ in Waidern; kosmopolitiscb; P. malacea (Ach.) E. Fr.> (Fig. 93 D), Lager groBbiatterig^ 
schwammig, olivenbraun, mit dicker, rissiger Rinde, Unterseite durch stark zusammenflieBende 
Adern schwarzlich, in den gemfifiigten Zonen beider Hemi'spharen; P. polydactyla (Neck.) Hoffm., 
Lager gianzend, glatt, graubraun, apothezientragende Lappen fingerartig gespalten, aufrecht, 
Unterseite mit schwarzlichen Adern, an sonnigen Platzen weit verbreitet, die rein tropischen Gebiete 
indes meidend; P. scutata (Dicks.) Leight., Lager diinnhautig, kleinblatterig, braunbeh, mit tief 
zerschbtzten, am Eande bieigraue Soredien tragenden Lagerlappen, Unterseite weiBlich oder fleisch- 
farbig, an bemoosten Baumstammen oder auf moosigen Felsen in Europa nicht haufig. 


Lecideaceae. 

Mit 2 Figuren. 

Lager krustig, einfQrmig oder am Rande gelappt, zusammenhangend, rissig bis 
schuppig, (ausnahmsweise zwergig strauchig) mit den Hyphen des Vorlagers oder der 
Markschicht an die Unterlage befestigt, ohne echte Rhizinen, nnberindet oder mit nnvoll- 
kommener, aus dickwandigen, vertikalen Hyphen gebildeter, nie paraplektenchymatischer 
Rinde, Markschicht wergartig, mit echten bder(jZoeoca^5«-ahnlichenPro^ococcw^-Gonidien, 
Apothezien kreisrnnd, sitzend, seltener eingesenkt oder kurzgestielt, mit eigenem, hellem 
Oder kohligem, yGm Lager nicht berandetem GehMse, welches in der Regel keine Mark- 
schicht einschlieBt; Hypothezium farblos bis kohlig, Gonidien nicht enthaltend; Parapbysen 
zumeist einfach, seltener verzweigt, verkiebt oder locker; Schlauche 1 — 8, nur ausnahms- 
weise 16— SOsporig; Sporen farblos oder gebraunt, einzellig, parallel 2— mehrzellig oder 
mauerartig vielzellig, mit zumeist diinner, selten stark verdickter Wand, mit zylindrischen 
bis linsenfdrmigen Zellen, mit oder ohne Schleimhulle. Gehause der Pyknokonidien in 
das Lager versenkt; Fulkren exo-, seltener endobasidial; Pyknokonidien langlich, ellip- 
tisch bis zylindrisch. 





nora (Act.), Lecidea (Act.) und Micarea (Fi-.) (Bihang till Kgl. Svenska Vet.-Akad. Hand!., voL 
XVIH, Aid. Ill, No. 3, 1892, 104 pp., 1 Taf.). — J. M ti 1 1 e r , Lecanoreae et Lecideae anstralienses 
novae (Bullet. Herb. Boissier, vol. HI, 1895, p. 632-642). — A. Jatta, Sylloge Lichenum Itaii- 
corum (Trani, 1900). — H. Olivier, Expos6 systematique et Description des Lichens de TOuest 
et du Nord-Ouest de la France, 2 partie. (S. A. Le Mans, 1900— 1901). — F. Tohier, Kritische 
Bemerkungen liber Ehaphiospora, Arthroraphis, Mycobacidia (Hedwigia, Band XLyill, 1908, p. 140 
bis 144. — G. 0. M a 1 m e , Vastra Janitlands Rhizocarpoii-Arter. (Svensk. Bot. Tiskr., Band III, 
1914, p. 273-294. 


Imtailnng der Familie, 

A. Lager krustig, horizontal ausgebreitet. 

a. Paraphysen unverzweigt, straff, ± verklebt Oder frei. 
a. Sporen einzeilig. 

I. Sporen mit diinner Wand, klein. 

* Sporen farblos ... 1. Lecidea. 

** Sporen braun 2. Orphniospora. 

II. Sporen mit stark verdickter Wand, groB 3. Hycoblastns. 

Sporen parallel zweizeliig. 


I. Sporen klein, hSchstens 30 ^ lang, diinnwandig; Fulitren exobasidial . 5. Catillaria. 

11. Sporen grofi, tlber 40 ^ lang, mit dicker Wand; Fulkren endobasidial 


6. Megalospora. 

y. Sporen parallel vier- bis mehrzellig. 

I. Lager unberindet, ergossen 7. Bacidia. 

n. Lager berindet, warzig, blasig bis schuppig oder kleinbhitterig .... 8. Tontinia, 

6. Sporen mauerartig-vielzellig , 9. Lopadium. 

b. Paraphysen verzweigt, schiaff, ein schleimiges Hymeniuni durchsetzend; Sporen zweizeilig 
Oder mauerartig-vielzellig, farblos bis dunkel . 10. BMssocarpon. 


B. Lager aufrecht, walzlicb, spMich verzweigt, bomoomeriscb .... 4. Spliaeroplioropsis. 

1, Lecidea (Ach., Meth. Lich. [1803] 32) A. Zahlbr, in HattirL Pflanzenf. 1. Tell 
Abt 1 * (1905) 130. — Lager krustig, einformig (zusammenhangend, rissig, warzig, ge- 
feldert Oder schuppig) oder am Rande gelappt, mit den Hyphen des Vorlagers und der 
MarkscMcht an die Unterlage befestigt, ohne Rhizinen, unberindet oder mit schmaler 
Rinde, nackt oder sorediOs, Soredien und Zephalodien selten, mit Ffofecocais-Goiiidieri. 
Apothezien kreisrund (durch gegenseitigen Druck mitunter unregelmaBig oder eckig, 
ansnahmsweise etwas in die LEnge gezogen), eingesenkt, sitzend oder sehr kurz gestieit, 
mit hellem, gefarhtem bis kobligem, aus dicbt verwebten Hyphen geblidetem, eigenem 
Gehause, vom Lager nicht oder ausnahmsweise vorilbergehend oder iinvollkommen be- 
randet; Scbeibe bell bis schwarz, nackt oder bereift; Hypothezium farblos, gefiirbt bis 
kohlig; Paraphysen unverzweigt, an ibren Enden kaum breiter oder ± kopfig verdickt, 
verklebt oder locker; Schlliuche 8-, ausnahmsweise lOsporig; Sporen farblos, einzeilig, 
klein, kugelig, eifdrmig, ellipsoidiscb bis litnglicb stabcbenformig, gerade oder etwas 
gekriimmt, mit cltinner Wand. Bebalter der Pyknokonidien eingesenkt, mit dunklem 
Scheitel, kugelig, Pyknokonidien exobasidial, kurzwalzig bis flldlich, gerade Oder ge- 
kriimmt. 

Beschrieben bei 500 Arten, welche vomehmlich den kalten und gemllBigten Gebieten an- 
gehOren. Die Arten der Sekt, Eulecidea bewolinen hauptsachlieh Urgesteinsfelsen der bOhereu 
Berge und der alpinen Region; ihre Arten sind oft scbwer zu unterscheiden. 

Sekt. I. Eulecidea (Stzbgr. in Bericht. Thtigk. St. GaUisch. naturw. Gesellsch. [1862] 161) 
Th. Fr. Lichenogr. Scandin. I (1874) 481 {Lecidella Korb., Syst. Lich. Germ. (1855) 233; Porpidia 
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und die ihr verwandten Flechten-Arten (Nova Act. Acad. Caes. Leop.-Carol., vol. XXXIV, 1866). 

F. Arnold, Lichenologische Ausfluge in Tirol I — ^XXX. (Verhandl. zooL-botan. Gesellsch. Wien, 
1868, p. 34—40, 1 Taf.), — V. Trevisan, Nuovi studi sui licheni spettanti alle tribu dell© Patei- 
lariee, Baeomycee e Lecideinee (Revista period, dei lavori della accad. Padova, vol. V, 1857, p. 63 
■k.v r7a^ rn TT ^ /I ’RATTiP.rTnmfrftTi liber einiere Arten der Flechtenffattungen Leca- 
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Korb., Syst. Lich. Germ. [1855] 221; Stenhammara Fw. apud Kerb., Syst. Lich. Germ. [1855] 221* 
Oedemocarpus Trevis. in Eivist. Period. Lavori Accad. Padova V [1857] 76, pr. p,; Helocarpon 
Th. Fi. in. J7ova Act. R. Soo. Scient. TJpsaL, ser. 3, III [1861] 278; Lecidea sect. Lecidella StzbCT. in 
Bericbt.^T£ltigk. St. Gallisch. naturw. Gesellscli. [1862] 162; Lecidea Lindau, Die Flecht, edit. 2 
[1923] [36] et 59). -- Lager einfarmig; Apotbezien mit kohligem Gehause, heUem oder koliiigem 
Hypotbezium. 


A. Lager braun oder dimkel. a) Hyphen des Lagers amyloidhaltig, daher mit Jod geblaut: 

L. (Bam.) Schaer., mit sitzenden Apothezien, auf UrgesteinsMsen in den Alpen und im 

arktischen Gebiete; L. athroocarpa Ach., Apothezien eingesenkt; Sporen verhaltnismaMg grofi. 
b) Hyphen des Lagers nicht amyloidhaltig: L. fumosa (Hoffm.) Ach., mit gefeldertem, glanzendem 
Lager, Felder chen des Lagers flach, auf Steinen und Urgesteinsfelsen in der montanen Region der 
gemafiigten Zone weitverbreitet; L. intumescens (Fw.) Hyl., Lager warzig-faltig, bildet auf sonnigen 
Urgesteinsfelsen auf dem Lager der Lecanora sordida (Pers.) Th, Fr., indem sie dasselbe zum Ab- 
sterben bringt, dunkle, oft zusammenfliefiende Flecken. 

B. Lager hell, gelblich, grau, weiBlich bis weifi. a) Hyphen des Lagers amyloidhaltig: 1. Hy- 
pothezium schon in jungen Apothezien und bleibend kohlig. L. confLuens Yi, (Fig. 94 C) mit 
grauem, rissig-felderigem Lager und grofien, schwarzen Apothezien, auf Urgesteinsfelsen in den 
hdheren Lagen sehr haufig; L. speirea Ach. (Syn. Porpidia tridlisata Kerb.), Apothezien flach, mit 
pseudolekanorinischem, weiSlich bereiftem Rande, in den Alpen; 2. Hypothezium farblos, hell oder 
braun, jedoch nie kohlig. L. silacea Ach., mit blasig-warzigem, grauem, haufig dui’ch Eisenoxyd 
rostfarbigem Lager, auf Urgestein in den Alpen; L, pantherina (Ach.) Th. Fr., mit felderig-rissigem 
Lager, welches durch Kalilauge blutrot gefarbt wird, und mit kleinen Sporen, ebenfalls auf Ur- 
gestein in den Alpen; L. lapicida (Ach.) Arn., der vorigen ahnlich, Kalilauge fErbt das Lager nicht, 
Vorkommen wie dasjenige der vorhergehenden Arten. b) Hyphen des Lagers nicht amyloidhaltig. 
1. Paraphysen verklebt. 1. Hypothezium kohlig. L. pannaeola Ach., Lager grau, mit rStlichbraunen 
Hbokern besetzt; Sporen verhaitnis^fiig gi*ofi, in den h5heren Lagen auf Urgestein; L. macrocarpa 
(DC.) Ach., Lager zumeist undeutlich, fleckig, Apothezien gxoB, endllch gewolbt, auf Steinen und 
Felsen weitverbreitet; L. albocoerulescens (Wulf.) Schaer., mit dickem, hellem Lager und blaulich- 
grau bereiften Apothezien, auf Urgestein; X. crusttdata (Ach.) K6rb., mit wenig entwickeltem Lager 
und kleinen, flachen Apothezien, auf herumliegenden Steinen (Urgesteine) in der Bergregion sehr 
hMfig; X. juruna Schaer,, X. emergens Fw., X. petrosa Arn, imd X. rhaetica Hepp, verwandte, durch 
geringfugige, Jedoch konstante Merkmale charakterisierte Arten dieser Gruppe, welche durch- 
weg auf Kalkfelsen leben; X. Dicksonii Ach., mit rostfarbigem, diinnem Lager und kleinen, fast 
eingesenkten Apothezien, in der Traoht an Lecanora sect. AspiciUa erinnernd, eine urgestein- 
bewohnende Hoohgebirgsfiechte; X. xanthococca Smrft., mit kdrnigem bis warzigem Lager, holz- 
bewohnend in den kalteren Gebieten; X. crassipes (Th. Fr.) HyL, Apothezien kurzgestielt, fiber 
Moosen im arktischen Gebiete und in den Alpen. 2. Hypothezium hell oder geffirbt, nie kohlig. 
X. lUhophila (Ach.) Th. Fr., Apothezien hechtgi*au bereift, angefeuchtet rStlichbraun, Sporen klein, 
verbreitet; X. plana Lahm, Apothezien stets schwarz, auf Urgestein; X. armeniaca (DC.) E. Fr., 
Lager ockerfarbig bis gelblich, durch Kalilauge blutrot gefarbt, in der alpinen Region auf Urgestein; 
X. elata Schaer., mit schwefelgelbem, oft ausgebleichtem Lager imd eingesenkten, vom Lager um- 
randeten Apothezien, Urgesteinsalpen; X. alpestris Smrft., mit grauem, dickem Lager imd stark 
gewolbten Apothezien, auf dem Erdboden im Hochgebirge; X. elabens E. Fr., mit komigem bis 
kdrnig-warzigem Lager und fast halbkugeligen Apothezien, auf altem Holz und entrindeten 
Stammen in den Alpen; X. sylmcola Fw., mit sehr kleinen, gewolbten Apothezien und kleinen 
Sporen, an beschatteten Urgesteinsfelsen; X. tuherculata Smrft., mit schwfirzlichen bis spangrfinen, 
kleinen, hochgewolbten Apothezien; Sporen langlich-stfibchenfdrmig, auf Urgesteinsfelsen; X. buel- 
Uana Mfill. Arg., Apothezien eingesenkt, mit schmalem oder verschwindendem, eigenem Gehause 
und rotviolettem Hypothezium, in der Fruchtform tlbergfinge zur Gattung Lecanora zeigend, auf 
Urgesteinsfelsen in Brasilien. 11. Paraphysen locker. 1. Pyknokonidien gerade, kurz. X. tenebrosa 
Fw., mit grauem Lager, eingesenkten oder angeprefiten, flachen Apothezien, auf sonnigen Ur- 
gesteinsfelsen; 2. Pyknokonidien lang, fadlich, bogen- oder hakenfbrmig gekrfimmt. X. latypaea 
Ach., mit dicklichein, warzigem, gelblichbraunem Lager, auf Urgestein in der Bergregion nicht 
selten; X. enter oleuca Ach., mit fast verschwindendem Lager, auf Steinen und Felsen fiber die ganze 
Erde verbreitet und sehr veranderlich; X. paraserm Ach. (Fig. 94 D), Lager grau bis weifllich, 
durch CaCk02 nicht gefarbt, auf Rinden und Holz, eine der gemeinsten, von der Ebene bis ins 
Gebirge steigende, formenreiche Flechte; X. oUvacea Hoffm., der vorhergehenden fihnlich, CaChO^ 
farbt das Lager ockerfarbig, auf Rinden, namentlich in den sfidlichen Teilen Europas sehr haufig. 

S e k t. II. Biafora Th. Fr., Lichenogr. Scand. I (1874) 422 (Biatora [Fr. in Kgl. Svensk. 
Vetensk.-Akad. Nya Handl. (1822) 263] Kdrb., Syst. Lich. Germ. [1855] 192; PsUolechia Mass, Ale. 
Gener. Lich. [1853] 20; Tetramelas Korm. in Kyt Magaz. f. Naturw. VII [1863] PyrTlmspOfa 
Korb., Syst. Lich. Germ. [1855] 209; Miltidia Strtn. in Transact. New Zeal. Instit. XKX [1897]! 382; 
Saccomorpha Elenk. in Bericht. Biolog. Sufiwasserst. d. Naturf. Ges. St. Petersburg [1912] 194). — 
Lager einformig; Apothezien mit hellem oder geffirbtem, nie kohligem, eigenem Gehfiuse; Scheibe 
hell bis schwarz; Hypothezium farblos oder gefarbt. 
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A. Apothezien auf dem Lager sitzend. a) Hypothezium farblos Oder fast farblos 1 Para- 

physen verklebt: L. vernalls {!,.) Ach., Apothezien fuchsrot oder gelblich-rostfarbig, sohon in der 
Jugend stark gewdlbt; Sporen verhaltnisraaBig groB, uber Moosen, auf Rinden und Holz in der 
Waldregion nicht selten; L. sylvana (Kerb.) Th. Fr., Apothezien zuerst braun, dann braunschwarz, 
hocbgewdlbtj auf Rinden; L. lucida Ach., nait kornigem bis leprdsem, gelbem Lager und kleinen 
schwachgewdibten, gelben Apothezien und fast zylindrischen Sporen, an tiberhhngenden oder be- 
schatteten Urgesteinsfelsen, seltener auf Holz oder auf Rinden; L, grmmlosa (Ehrh.) Schaer., mit 
kornig-warzigem Lager, fleischroten, braunlichen bis schwarzlichen Apothezien, Markschicht des 
Lagers durcli C 0 C 4 O 2 rot gefarbt, auf der Erde und morschem Holz in Europa und Nordamerika 
nicht selten; L. flexmsa (E, Er.) Nyl., mit flachen, schwarzen Apothezien und erhabenem, gebogenem 
Fruchtrande, auf trockenfaulem Holz, seltener auf Rinden; L. Nylanderi (Anzi) Th. Fr., mit flachen 
Apothezien und kugeligen Sporen, rindenbewohnend. 2. Paraphysen locker. L, coarctata (Sm.) NyL, 
mit rotlichen, vom Lager dauernd oder voriibergehend berandeten Apothezien, auf Urgestein, Ziegeln 
und auf der Erde, sehr haufig; L. rwulom Ach. (Fig. 94 R), Lager rissig-gefeldert, mausgrau Para- 
physen kopfig; Sporen bohnenformig, auf Urgesteinsfelsen, sel- ° ’ 

tener auf Rinde. b) Hypothezium dunkel. L. fmca (Schaer.) 

Th. Fr., Apothezien braun bis schwarz, zuerst flach, dann ± ge- 
wdlbt, Hymenium von braunen oder violetten Kornern durch- 
setzt, uber Moosen, abgestorbenen Pflanzenresten, auf morschem 
Holz, seltener auf Rinden, haufig; L. fmcoruf^ens NyL, mit 
schwarzen Apothezien, an den Spitzen braunen Paraphysen und 
braunrotem Hypothezium, auf Kalkfelsen haufig; L, geophana 
Nyl., Schiauche 16sporig, Sporen kugelig, auf lehmigem Erd- 
boden; L. uUgimsa, Lager kdrnig bis pulverlg, braun bis 
schwarzlich, Apothezien endlich konvex, auf humdser Erde und 

trockenfaulem Holz haufig; L. russula Ach., mit karminroten ^ 

Apothezien, auf Rinden in den subtropisehen und tropischen T 

Gebieten sehr haufig, auch in Siideuropa gefunden. 

B. Apothezien eingesenkt. L. immersa (Web.) Korb., mit 

endolithischem Lager, schwarzlichbraunen Apothezien und ^ A 

dunklem Hypothezium, auf Kalkfelsen, insbesondere im Medi- pOT /W HlllLf A 

' Sekt. HI. Psora Th. Fr., Lichenogr. Scand. I (1874) 411 If (1 

(Psora Hall., Hist. Stirp. Helv. [1798] 93 pr. p.; Astroplaca Bagl. J 

in Memor. Accad. Sc. Torino ser. 2 XVII [1857] 45; Placolecis 
TreviS'., Huov. Stud. Lich. [1851] 14; Schaereria Korb., Syst. 

Lich. Germ. [1855] 232). — Lager am Rande gelappt oder ^ 

schuppig bis schuppig-gefeldert; Apothezien mit hellem oder J?, 

dunklem Gehause. * 

L. decipiens (Ehrh.) Ach., Lagerschuppen fast schildfor- 
rif 1 ^Seblmoht, Apotheziea gewOlbl^ schwarz, 

auf kalkhaltigem Boden, eine sehr haufige, xerophile Flechte; Wainio, Habitusbild (vergrOBert.) 
L. testacea (Hoffm.) Ach., Lagerschuppen angepreBt, grunlich- (R nach Reinke; A Original.) 
grau, Apothezien stark gewdlbt, orangerot bis braiinlich, an 

Kalkfelsen; L. Iwrida (Sw.) Ach., Lager hell- oder dunkelbraun; Apothezien schwarzlich, flach, auf 
kalkhaltigem Boden an sonnigen Stellen haufig; L. ostreata (Hoffm.) Schaer,, Lagerschuppen auf- 
strebend, grau bis braunlich, unten weiB, Apothezien flach, schwarz, hechtgrau bereift, auf Holz, 
gern auf^ angekohltem, seltener auf Rinden, in der Bergregion; L. cinereorufa Schaer., Lager aus 
sehr kleinen Schuppen zusammengesetzt, grau oder rdtlichbraun, Apothezien schwarz, Sporen 
kugelig, auf Urgesteinsfelsen in der Alpenregion; L. globifera Ach. (Fig, 95 A), Lager griinlichbraun 
bis braunrot, Apothezien hochgewolbt, auf der Erde und fiber Moosen; L. opaca Duf., Lager dunkel, 
am Rande gelappt, Markschicht orangegelb, dua-ch Kalilauge violett; Apothezien flach, an Kalkfelsen 
in dem. Mediterrangebiet lifiufig; L. icferica (Mont.) Nyl., mit gelbem Lager, in Sudamerika. 

2. Orphtiiospora Kbrb.— Lager krustig, einformig, mit den Hyphen des Vorlagers 
und der Markschicht an die Unterlage befestigt. Apothezien kreisrund, sitzend, mit koh- 
ligem, eigenem, vom Lager nicht berandetem Gehause; Hypothezium braun; Paraphysen 
verklebt; Schiauche 6— 8sporig; Sporen braun, einzellig, klein, eifcirmig bis fast kugelig. 

1 Art, 0. groenlandica Korb., auf quarzigem Gestein. — Zweifelhafte Gattung. 

3. Mycoblastus Norm, in Nyt. Magaz. f. Naturv. YII (1853) 24 (Megalospora Mass. 
Ricerch. Auton. Lich. [1852] 105 non Mey. et Fw.; Lecidea Mycoblastm Th. Fr. 
Lichenogr. Scand. I [1874] 479; Oedemocarpm Trevis. in Linnaea [1856] 289 pr. p.). 
Lager krustig, einfdrmig, mit den Hyphen des Vorlagers und der Markschicht an die 
Unterlage befestigt, unberindet, mit Pro^ococct^^-Gonidien. Apothezien kreisrund, sitzend, 
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mit eigenem, danklem, vom Lager mcht umsaumtem Gehause, mit flacher bis gewoibter 
Scheibe; Sohlauche 1 — ^2sporig; Sporen farblos, verhaltnisniEBig groB, einzelligj ellip- 
soidisch bis lltiiglicb, mit dicker Wandung, bei der Keimung mehrore Keimschlaiiche 
treibend. Pyknokonidiexi exobasidiai, kurznadelig, gerade. 

7 Arten, den Gebirgen der gemMgten nnd kalten Regionen angehorig. 

M. sanguinarius (L.) Th, Fr., mit bliitrotem Hypothezinni, auf Rinden, Felsen nnd iiber 
Moosen in den Mittel- iind Hochgebirgen Europas. 

4. Sphaerophoropsis Wainio, Ltiid. Lich. Bresil II (1890) 7. — Podetien niedrig, 
sparlich verzweigt, aufrecht, drebi'und, aus kugeligen Jugendstadieii hervorgehend, obne 
Rhizinen ixnd ohne Yorlager, bomoomeriscb, ans dickwandigen, lockeren Hyphen und 
PZe^^rococcws-Gonidien zusammengesetzt. Apothezien kreisrund, sitzend, end- oder seiten- 
stiindig, endlich fast kugelig, mit gefarbtem, Yom Lager nicht berandetem, eigenem Ge- 
hause, welches keine Markschicht zeigt; Hymenium gallertig; Paraphysen zum Teile nn- 
verzweigt, znm Teile verzweigt nnd verbnnden; Hypothezium gefarbt; Schlanche keulig, 
am Scheitel mit verdickter Membran, Ssporig; Sporen ellipsoidisch bis langlichy farblos, 
endlich zweizellig. Pyknokonidien unbekannt. 

1 Art, S. stereocmloides Wainio (Fig. 95 B), Fodezien 1,5— 3,5 mm hoch, auf sandigem und 
humbsem Erdboden liber Felsen bei Carassa in Bfasilien, ca. 1500 m ii. d. M. 

5. Catillada Tb. Fr., Lichenogr. Scand. I (1874) 563 (Bporo5tefc Trevis, in Annal. 
Sc. Natnr. Bologna [1856]; Lecidea subg. CatUlaria Wain, fitud. Lich. Bresil II [1890] 88). — 
Lager krustig, endo- oder epilithisch bzw. endo- oder epiphloeodisch, einfbrmig oder am 
Rande gelappt, mit den Hyphen des Vorlagers und der Markschicht an die Unterlage be- 
festigt, unberindet, mit Protococcm-Gonidien, welche nnr von der Zellwand oder auBer 
dieser noch von einer Schleimhiille begrenzt sind. Apothezien kreisrund, eingesenkt Ms 
sitzend, mit hellem, gefarbtem bis kohligem, vom Lager nicht berandetem, eigenem Ge- 
hause; Scheibe vertieft bis gewolbt, hell bis dunkel; Hypothezium hell, gefarbt oder kohlig: 
Paraphysen nnverzweigt, frei oder verklebt, an ihren Enden mitunter kopfartig verdickt; 
Schlanche Ssporig; Sporen in der Regel verhaltnismaBig klein, farblos, eiformig, ellip- 
soidisch, langlich bis stabchenformig, gerade oder gekriimmt, 2zellig (oft lange Zeit ein- 
zellig), mit diinner Wand und dtinnen Scheidewanden, ohne Schleimhiille. Pyknokonidien 
exobasidiai, langlich, lUnglich-ellipsoidisch oder schmal hantel- oder flaschenformig, gerade 
Oder leicht gekriimmt. 

t)ber 150 auf Rinden, Holz, Felsen, iiber Moosen und Pflanzenresten lebende, ausnahmsweise 
auch Knochen xmd altes Leder besiedelnde Arten, welche iiber die beiden Hemispharen verbreitet 
sind. Die auf dem Lager oder den Apothezien parasitierenden, zu dieser Gattung gerechneten Or- 
ganismen sind Pilze und gehbren der Gattung Scutula Tul. (Syn. Spilodium Mass.) (vgl. I. Teil, 
Abt. 1, S. 222, 224) an. 

S e k t. 1. Biatorina Th. Fr., Lichenogr. Scand. I (1874) 564 {Biatorim Mass., Ricerch. Anton. 
Lich. [1852] 134; Patellaria sect. Biatorina Mull. Arg. in Memoir. Soo. Phys. et Hist. Natur. Geneve 
XVI [1862]; Lecidea subg. CatUlaria sect. Biatorina Wain., ^Jtud. Lich. Bresil II [1890] 580). — 
Apothezien mit hellem oder gefarbtem (nie kohligem) Gehause imd ebensolchem Hypothezium. 

Stirps; Gloecapsidium (Wainio) A. Zahlbr. {Micarea E. Fr.). Lager mit GZoeoca^osc-ahnlichen 
Gonidien, deren Zellen zu mehreren in eine gemeinschaftliche Gallerthillle gebettet sind. Nach 
H e d 1 u n d lassen sich diese Gonidienformen in typische Frotococcus-QomHien uberfiihren. 
C. micrococca (Kbrb.) Th. Fr., auf Rinden und morschem Holz in Europa, Nordamerika und in den 
Gebirgen Brasiliens. 

Stirps: Proiococcophilae (Wainio) A. Zahlbr. Lager mit typischen Profococcw^-Gonidien. 

A. Lager am Rande gelappt: C. olimcea (E. Fr.) A. Zahlbr., mit olivenfarbigem Lager, auf 
Ralkfelsen im Mediterrangebiete haufig. 

B. Lager eiiifSrmig: C, Ehrhartiana (Ach.) Th. Fr., mit strohgelbem Lager, gelblichen kleinen 
Apothezien, mit verhaltnismaBig groBen, schwarzen Pyknokonidienbehaltern, welche als seibstiin- 
dige Flechte angesehen als Cliostomum corrugatum E. Fr., Limboria corrugata Ach. und Uhytisma 
corrugatum E. Fr. benannt wurden, auf bearbeitetem Holz und auf Rinden haufig; C. atropurpurea 
(Schaer.) Th. Fr., mit schwarzlicher oder dunkelpurpurfarbiger Scheibe und lockeren Paraphysen, 
auf den Rinden der Laub- und Hadelholzer; C. lenticUlaris (Ach.) Th. Fr., mit kleinen, gewolbten, 
dunklen Apothezien, Paraphysen locker, auf Felsen, Ziegeln und auch auf Rinden; G. tricolor (With.) 
Th. Fr., mit flachen, verschieden gefUrhten Apothezien und verklehten Paraphysen, auf Rinden und 
auf Holz; C. globulosa (Flk.) Th. Fr., mit schon in der Jugend gewolbten, dunklen und kleinen 
Apothezien und verklehten Paraphysen, rinden- und holzbewohnend, weitverbreitet; C, Bouteillii 
(Besm.) A. Zahlbr., mit hellem Lager und fleischroten Apothezien, auf Tannennadeln in Europa; 



C. ■pyrophthalma A. Zahibr., mit orangefarbigen Apothezien, aul Rinden ia Neuseeland; 

C. sphaermdes (Mass.) A. Zahibr. (Fig. 94 E). . 

. . Th. Fr., Lichenogr. Scaad. I (1874) 580 {Catilktria [Mass. Ricerch. 

Anton. Lich. (18o2) 78] Th. Fr., Gener. Heterol. [1861] 88). — Gehause der Apothezien und das 
Hypothezium dunkel oder kohlig. 

A. Sporen grofier, bis 30 y, lang: C. grossa (Pera.) Blomb., mit grofien, fhaohen, sehwarzen 
Apothezien und weifilicher, fast knorpeUger Kruste, auf Rinden in den Gebirgen Europas; C. endo- 
chroma (Fee) A. Zahibr., Apothezien mit sohwarzer Seheibe und gelbem Rande, aul Rinden im 

tropischen Amerika. 

B. Sporea kleiner, 20 kaam erreichend: C. Lawreri Hepp, Sporen bis 20 lang:, Apothezien 
sehr bald stark gewOlbt,^ rindenbewobnend in Nord- imd Mitteleuropa und in den nordlichen Teileii 
Nordamerikas; C. athalUna (Hepp) Heilb., mit zuerst eingesenkten, kleinen Apothezien und dimkel- 
rotem Hypotheziiim, an Kalkfelsen in Eui’opa haufig. 

6. Megalospora Mey. et Fw. in Nova Acta Acad. Leop.-Carol. XIX suppl. (1840) 228 
{PsoTothecium Mass. Esame Comp. [1860] 10; Patellaria sect. Psorothecium Miill. Arg. in 
Flora CXV (1882); Eeterothecmm sect. Psorothecium Tuck. Synops. N. A. LicL II [1888] 
54; Lecidea sect. Psorothecium Wain. Etud. Lick. Bresil II [1890] 34; Catillaria sect. Psoro- 
thecium Vain, in Annal. Acad. Sc. Fennic. ser. A XIX no. 15 [1923] 47). — Lager krustig, 
einfOrmig, mit den Hyphen des Vorlagers und der Markschicht an die Unterlage befestigt, 
Oberflachie nackt oder sorediOs, unberindet, mit Pro^ococczAs-Gonidien. Apothezien kreis- 
rundj sitzend oder angedriickt, mit dunldem Oder hellem, aus strahlig angeordneten, sep- 
tierten Hyphen gebildetem, eigenem Gehause, vom Lager nicht berandet, mit flacher oder 
gewolbter Seheibe; Epithezium meist dunkel; Hypothezium hell; Hymenium schleimig, mit 
Oltrdpfchen, von unverzweigten oder verzweigten und netzartig-verbundenen Paraphysen 
durchsetzt; Schlauche 1 — Ssporig; Sporen farblos, groB, zweizellig, gerade oder gekriimmt, 
mit stark verdickter Innenwand, ohne Schleimhiille. Pyknokonidien endobasidial, kurz. 

Etwa 60 Arten, welche auf Rinden und auf lederigen Biattern in den warmeren Gebieten 
vorkommen. 

^ M. sulphurata Mey. et Fw. (Fig. 94 J), mit strohgelber oder gelbllcher Kruste* und nieren- 
fOrmigen Sporen, auf Rinden unter den Tropen verbreitet; M. mrsicolor (Fee) A. Zahibr., mit wei6- 
grauem Lager und geraden Sporen, rindenbewobnend in den warmen Zonen; M. premneelkt (Miill. 
Arg.) A. Zahibr., auf Slattern in Brasilien. 

7. Bacidia A. Zahibr. in Natiiri. Pflanzenfam. Teil I, Abt. 1* (1905) 135. — Lager 
krustig, einfbrmig, homdo.- oder heteromerisch, mit den Hyphen des Vorlagers und der 
Markschicht an die Unterlage befestigt, unberindet, mit den Hyphen des Vorlagers imd 
der Markschicht an die Unterlage befestigt, mit Pro^ococews-Gonidien. Apothezien 
kreisrund, sitzend, seltener etwas eingesenkt oder fast gestielt, mit flacher oder stark 
gewdlb ter Seheibe, mit hellem oder dunklem, vom Lager nicht berandetem, eigenem 
Gehause, nackt oder in der Jugend, seltener bleibend, behaart; Paraphysen unverzweigt, 
locker oder verklebt, an ihren Enden oft kopfartig verdickt; Hypothezium hell oder dunkel; 
Schlauche 8-, ausnahmsweise 16sporig; Sporen farblos, parcel 3 — vielzellig, langlich, spin- 
delfdrmig bis schmal nadelfdrmig, an beiden Enden gleich gestaltet oder an einem Ende 
schwanzartig zugespitzt, gerade, bogig gekriimmt oder spiralig ineinander gewunden, mit 
zylindrisclien F^chern, diinnen, oft undeutlichen Scheidew^nden, ohne Schleimhof. Pykno- 
konidien exobasidial, kurzwalzig, langlich, zylindrisch bis nadelformig, gerade oder ge- 
kriimml 

Oher 200 Arten, welche als Rinden-, Holz-, Blatt-, Steinbewohner oder iiber Moosen und abge- 
storhenen Pflanzenresten lebend tiher die ganze Erde verbreitet sind. Die lagerlosen, auf anderen 
Flechten lebenden, hierher gezogenen Organismen gehdren den Pilzgattungen Patellaria E. Fries 
(vgl. I. Teil, Aht. 1, S. 228) und Arthrorhaphis Th. Fr. an. 

In ihren typischen Formen sind die Sporenformen der einzelnen Sektionen sehr charakte- 
ristisch, es kommen indes mannigfach Uhergangsformen vor, und eine Zergliederung der Gattung 
auf Grundlage der Sporengestalt wiirde wenig natiirlich ersoheinen. 

S e k t. I. Arthrosporum A. Zahibr. in Natiiri. Pflanzenf., I. Teil, Aht. 1'*'’ (1905) 135 (Arthro- 
aporwm Mass. Memor. Lichenogr. [1853] 127; Arthrospora Th. Fr., Gener. Heterol. [1861] 88). — 
Sporen parallel 4zeliig, hlnglich, hohnenformig gekriimmt, an beiden Enden abgerundet. Pykno- 
konidien nadelformig, bogig gekriimmt. B. accUnis (K5rb.) A. Zahibr., mit flachen lezideinischen 
Apothezien, Schlauche mit 8— -16 Sporen, auf Rinden in Europa und Nordamerika. 

S e k t. 11. We^tenwebera A, Zahibr. in Natiiri. Pflanzenfam., I. Teil, Abt. 1* (1905), p. 135 
(Bilimbia DNotrs. in Glorn. Bot. Ital. I [1846] 190, non Reichb.; Weitenwebera Opiz in Lotos 
[1857] 235; Sholehites Norm, in Nyt Magaz. Yidensk. VH [1852] 235, pr. p.; Temnospora Mass, in 
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\tti R Istit. Venet. Sc. Natur. ser. 3, V [1860] 22; Patellaria sect. Bilimbm MtilL Arg. ia Memoir. 
See Piiys. et Hist, Natur. Geneve XVI [1862] 58; StereocauUscum Nyl. in Flora XLYIII [1865] 211; 
Lecldea subgen. BiUmbia Wain., ^3tud. Lich. Bresil II [1890] 21; Mycobilimbia Rehm ap. Rabh., 
Kryptg.-Flora Deutschl., edit. 2 HI [1890] 237, pr. p.). — Sporen ianglich, finger- bis spindelfOrmig, 
parallel 4 — 8-, ausnahmS'Weise lOzelHg, gerade Oder nur leiclit gekriimmt, an beiden Enden abge- 
rundet imd gleichgestaltet, Pyknokonidien kurzwalzig. 

A. Sporen dzeliig: B. sphaeroides (Dicks.) A. Zahlbr., Apothezien fast kugelig, hell, fiber 
Moosen, auf faulem Holz, seltener auf Rinden in Europa, Nordamerika und Nordasien; B. obscurata 
(Smrft.) A. Zahlbr., mit groBen, braunen bis schwarzlichen Apothezien, uber Moosen, auf Holz und 
Rinde, verbreitet; B. trisepta (Naeg.) A. Zahlbr., Apothezien klein, fast halbkugelig, schwarzlich bis 
Schwarz, auf trockenem Holz, auf der Erde, fiber Moosen, seltener auf Feisen, auf der ganzen Erde; 
B. lividofuscescens (Nyl.) A. Zahlbr., mit schwarzem Hypothezium und konkaven braunen Apo- 
thezien, rindenbewohnend in Brasilien; B. argyrotricha (Mfill. Arg.) A. Zahlbr., Apothezien in dei 
Jiigend mit langen, silberigen Haaren bekleidet, auf lederigen Blattern in Brasilien; B. floridana 
(Tuck.) A. Zahlbr., Lager fast schuppig, Apothezien fleisehrot bis fuchsrot, rindenbewohnend in 


Xordamerika. 

B. Sporen bis Szellig: B. Naegelii (Hepp) A. Zahlbr., mit gewolbten, fleischfarbigen bis 
schwilrzlichen Apothezien und hellem Hypothezium, auf Rinden in Europa und Nordamerika. 

Sekt. III. Ropalospora A. Zahlbr. in NatUii. Pflanzenfam., I. Teil, Abt. P*' (1905) 135 (Bo- 
palospora Mass, in Atti R. Istit. Venet. Sc. Natur. ser. 3 V [1860] 19; BiUmbia*^' XJrophor a Th. Fr., 
Lichgr. Scand. I [1874] 387), — Sporen Ianglich, parallel 6— Szellig, gerade, am Grunde geschwanzt. 
Pyknokonidien kurz zylindrisch, gerade. B. lugubris (Smrft.) A. Zahlbr., mit flachen, schwarzen 
Apothezien, auf Urgesteinsfelsen in den nordUchen Teilen Europas und Amerikas. 

Sekt. IV. Eubacidia A. Zahlbr. in Natfirl. Pflanzenfam., I. Teil, Abt. !'■*• (1905) 135 {Bacidia 
DNotrs. in Nuov. Giorn. Bot. Ital. I [1846] 189; Raphiospora Mass., Alcuni Gener. Lich. [1853] 11; 
Byssospora Mass, in Memor. Istit. Venet. Sc. X [1861] 57; Sporacestra Mass, in Atti R. Istit. Venet. 
Sc. Natur. ser. 3 V [1860] 20; Patellaria sect. Bacidia Mfill. Arg, in Memoir. Soc. Phys. et Hist. 
Natur. Geneve XVI [1862] 56, pr. p.; Scaliditm Hellb. in Ofvers. Kgl. Vetensk.-Akad. FOrhandl. 
[1867] 268; Mycobacidia Rehm in Rabh. Kryptg.-Flora Deutschl., edit. 2 III [1890] 337; Lecidea 
siibgen. Bacidia Wainio, liltud. Lich. Bresil II [1890] 10). — Sporen schmal und lang, nadel- bis fast 
haarfOrmig, seltener spindel- Oder stabchenformig, gewohnlich an einem Ende zugespitzt, seltener 
an beiden Enden abgerundet, gerade Oder leicht gekrfimmt, parallel sechs- bis vielzellig. Pykno- 
konidien gerade oder gekrfimmt. 

A. Lager spinnwebig: B. stupposa (Mass.) A. Zahlbr., Kapland. 

B. Lager nicht spinnwebig. I. Apothezien hell: B. rosella (Pers.) DNotrs. (Fig. 94 H), Apo- 
thezien leicht bereift, hell rosarot, Sporen lang, auf Rinden weitverbreitet; B. mSeBcs (Ehrh.) Mass., 
mit gelbroten Apothezien, nackter Scheibe, nacktem oder bereiftem Fruchtrande und langen Sporen, 
auf Rinden fiber die ganze Erde verbreitet; B. albescens (Am.) Zwackh., mit kleinen, gewSlbten, 
weiBlichen Oder weiBlichrQtlichen Apothezien und sehr schmalen Sporen, auf Rinde und Holz; 
B. herbarum (Hepp) Am., mit rStlichen bis kastanienbraunen Apothezien und sehr schmalen 
Sporen, fiber Moosen in den gemdBigten Zonen; B. inundata (E. Fr.) KOrb., Farbe der Apothezien 
wechselnd, auf feuchten Steinen und Feisen; B. millegrana (Tayl.) A. Zahlbr., mit warzigem, zum 
Teil sorediOs-kornigem Lager, auf Rinden unter den Tropen weitverbreitet und auch in Portugal 
gefunden. II. Apothezien dunkel: B. acerinoi (Pers.) Arn., mit flachen, verschieden gefarbten, fleisch- 
roten bis schwarzlichen Apothezien und lockeren Paraphysen, rindenbewohnend; B. endoleuca (Nyl.) 
Kickx, mit an der AuBenseite violettlichem Gehause, lockeren, an den Enden kopffdrmig verdickten 
Paraphysen, auf Rinden in beiden Hemispharen; B. arceutina (Ach.) Arn., mit kleinen, gewblbten 
Apothezien, gelbem oder gelblichem Hypothezium, rindenbewohnend in Europa; B. atrosmguinea 
(Schaer.) Th. Fr., mit kleinen, flachen Apothezien und an den Enden smaragdblau gefarbten Para- 
physen, fiber Moosen und auf Rinden in den gemaBigten Teilen Europas, Amerikas und Asiens; 
B.' Bechhausii (Korb.) Am. (Fig. 94 G), mit stabchenfdrmigen, an beiden Enden abgerundeten 
Sporen, welche sich stark denjenigen der Sekt. Weitenwebera nilhern, auf Holz und Rinden in 
Europa und Neu-Granada; B. Buchanani (Stirt.) A. Zahlbr., mit fast gestielten Apothezien, fiber 
Moosen in Neuseeland. 

S e k t. V. Scoliciosporum A. Zahlbr. in Natfirl. Pflanzenfam. I. Teil, Abt. 1**' (1905) 136 (ScoU- 
cws 2 )orum M&bs. Ricerch. Auton. Lich. [1852] 104). — Sporen nadelfOrmig, stark gekrfimmt oder 
spiralig ineinander gewunden, 4— 16zellig; Pyknokonidien gerade, kurz zylindrisch. B. vermifera 
(Nyl.) Th. Fr., Apothezien endlich gewolbt, Paraphysen rbtlich-schwarzlich, Sporen 4--8zeilig, auf 
Rinden in Europa; B. umbrina (Ach.) Br. et Rostr., Paraphysen oben brflunlich, olivenfarbig oder 
blaugrfin, Sporen 4~16zellig, auf Feisen in Europa und Nordamerika. 

8. Toninia (Mass., Ricerch. Auton. Lich. [1852] 107) Th. Fr., Lichenogr. Scand. I 
[1874] 320 (Sholekites iSTorm. in Nyt. Magaz, Naturv. VII [1853] 235, pr. p.). ■“ Lager 
krustig-schuppig, fast blattartig, wulstlg, folasig bis stengelig, am Eande gelappt, mit den 
Hyphen der Markschicht an die Unterlage befestigt, ohne echte Rhizinen, mit amorpher 
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Oder aus yertikal veriaafenden dickwandigen, septierten Hyphen gebildeter, fast horniger 
Rinde, mit PZewrococcws-Gonidien. Apothezien kreisrund, auf dem Lag'er sitzend, mit 
gelarbtem, bis dunldem, hornigem, vom Lager nicht berandetem, eigenem Gehlnse, 
welches aus strahlig verlaufenden, verklebten Hyphen gebildet wird; Paraphysen einfach, 
fret Oder verklebt, an den Enden oft kopfartig verdickt; Hypothezium hell Oder dunkel; 
Schlauche mit dtinner Wandung; Ssporig; Sporen farblos, langlich, ellipsoidisch bis fast 
stabchenformig, parallel 2- bis mehr(8)zellig, mit zyiindrischen Fachern, diinner Wand, 
ohne Schleimhiille. Gehause der Pyknokonidien eingesenkt, kugelig bis birnfdrmig; 
Fulkren exobasidial; Pyknokonidien haarfdrmig Oder nadelfdrmig, bogig gekrmnmt, sel- 
tener fast gerade. 

Bei 80 Arten, welche vornehmlich in den gemafiigteren Strichen als Xerophyten anf Erd~ 
boden und an Felsen waehsen. 

S e k t. I. Thalloedema Th. Fr., Lichenogr. Scand. I (1874) S36 (Thalloidima Mass. Ricerch. 
Anton. Lich. [1852] 95; Thalloidima sect. Euthalloidima Miill. Arg. in Memoir. Soc. Phys. et Hist. 
Nat. Geneve XVI [1862] 381; Fritzea Stein apud Cohn Kryptg.-Flora Schlesien II, 2. Halfte 
[1879] 114; BacUlina Nyl. Suppl. Lich. Envir. Paris [1897] 7; Diplosis Clem. Gener. of Fungi [1909] 
76). — • Sporen 2’*, ausnahmsweise Szellig. T. coeruleonigricans (Lightf.) Th. Fr., Lagerschuppen 
blasig Oder knotig, schmutzig braungriin, mit mattschAvarzen oder bereiften Apothezien, auf Erd- 
boden und an Kalkfelsen in sonnigen Lagen von der Ebene bis ins Hochgebirge verbreitet; T. Can- 
dida (Web.) Th. Fr., Lager wulstig-lappig, weiB, dicht bereift, Apothezien ebenfalls dicht blauweiB 
bereift, in ahnlichen Lagen wie die Vorhergehende und ebenfalls sehr hitufig; T, Toninianum (Mass.) 
A. Zahlbr., Lager gefeldert, rotlich bestaubt, Apothezien blaulich bereift, an Xalk- und Bolomit; 
r. mesenteriformis (Vill.) Oliv., Lager mehlig, am Rande gelappt, Apothezien endlich gewblbt, un- 
bereift, an Kallcfeisen, seltener; T. squalescens (Nyl.) Th. Fr., Lager hbckerig-warzig, gelb- Oder 
lederbraun, Apothezien schwarz, unbereift, endlich gewolbt, iiber Moosen und auf der Erde iin Ge- 
birge; T. tahacimm (Ren.) A. Zahlbr., Lager wulstig-faltig, dunkelbraun, an Kalkfelsen. 

S ek t. II. Eutoninia Th. Fr., Lichenogr. Scand. I (1874) 330 (Toninia Mass. Ricerch. Auton. 
Lich. [1852] 107; Thalloidima sect. Toninia Miill. Arg. in Memoir. Soc. Phys. et Hist. Nat. Geneve 
XVI [1862] 361; Lecidea sect. Teninia Wain. Etud. Lich. Bresil 11 [1890] 9; Bilimbia sect. Toninia 
Jatta Syll. Lich. Ital. [1900] p. 401). — Sporen 4 — ^mehrzellig. T. cinereovirens (Schaer.) Mass., 
Lager brUunlich Oder schwtelichgriin, Apothezien bleibend flach, Hypothezium hell, auf der Erde 
und in Felsritzen; T. squarrosa (Ach.) Th. Fr., Lager hirschbraun Oder braunlichgrau, Apothezien 
endlich fast halbkugelig, Hypothezium hell, auf humOsem Oder sandigeni Erdboden und liber 
Moosen; T, aromatica (Sm.) Mass., Lager grau bis braun, Hypothezium rotbraun, Sporen spindel- 
fSrmig, auf Kalkboden und an Kalkfelsen; T, syncomisfa (Flk.) Th. Fr., Lager kleinschuppig bis 
kornig, braunlichgrau bis iveiB, Apothezien halbkugelig, auf Erdboden und liber Moosen nicht selten. 

9. Lopadium Kbrb., Syst. Lich. Germ. (1855) 210 (Heterothecmm Mont, apud Gay, 
Hist. Fisic. y Polit. Chile Bot. VIII [1852] 175, non Fw.; Brigantiaea Trevis. in Linnaea 
VIII [1855] 283, pr. p.; Lecidea subgen. Lopadium Wain, fitud. Lich. Bresil II [1890] 25, 
pr. p.; Sporopodkmi Vain, in Acta Soc. Faun, et Flor. Fenn. LIII no. 1 [1922] 268). — 
Lager krustig, einformig, mit den Hyphen des Vorlagers und der Markschicht an die 
ITnterlage befestigi:, unberindet, mit Protococcus-Qomdien, Apothezien kreisrund, sitzend 
Oder erhaben, eigenes Gehause weich oder knorpelig, hell Oder dunkel und kohlig, ohne 
Gonidien, am Rande kahl oder behaart, vom Lager nicht berandet, aus dickwandigen, 
septierten, strahlig angeordneten Hyphen gebildet oder paraplektenchymatisch und dann 
groBzellig. Hypothezium hell, braunlich bis dunkel; Hymenium schleimig, von unverzweig- 
ten, freien oder verklebten oder von verz-weigten mit untermischten unverzweigten Para- 
physen durchsetzt; Schlauche 1 — Ssporig, mit oft stark verdickter Wandung; Sporen farb- 
los, gerade oder gekriimmt, mauerartig-vielzellig, diinnwandig, ohne Schleimhiille. Pykno- 
konidien kurz, eifOrmig bis ellipsoidisch, gerade. 

Bei 60 Arten, welche auf Rinden, liber Moosen, auf lederigeu, ausdauernden Blattern vor- 
nehmlich in den warmeren Gebieten leben. Einige Arten sind auch den gemafiigten Zonen eigen- 
tiimlich. 

Schlauche einsporig: L. fuscoluieum (Dicks.) Mudd., mit orangegelber oder schmutzig-oliven- 
farbiger Scheibe, liber Moosen in Europa, Nordasien bis Japan und Neuseeland; L. pezizoideum 
(Ach.) Korb., mit erhabenen Apothezien, schwarzer oder schwarzbrauner Scheibe, in den gemaBig- 
ten Zonen; L. leucoxanthum (Sprgl.) A. Zahlbr. (Fig. 94 K), mit weiBem oder gelblichem Lager, 
ockerfarbig gebraunter Scheibe, Epithezium mit Kalilauge violett, rindenbewohnend unter den 
Tropen; L. melaleucum Miill. Arg. mit kleinen, schwarzen Apothezien auf lederigen Bl^ttem in 
Brasilien; Schlauche 2— 4sporig; L. perpallidum (Nyl.) A. Zahlbr., Kuba und Guadaloupe; L. Lepri- 
eurii (Mont.) Miill. Arg. mit am Rande behaarten Apothezien. 
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10. Rfiizocarpon (Earn, apud Lain, et DC, Flor. Fran^. edit. 2 II [1805] 365) TL Fr., 
Liclienogr. Scand. I (1874) 611 (Abacina Norm, in Nyt Magaz. Natiirv. VII [1853] 236: 
Siegertia Korb. Parerg. Lich. [1861] 180; Dipseis, Dipkanis et Fhalodystium Clem. Gener. 
of Fung. [1909] 557). — Lager krustig, einfOrmig, mit den Hyphen des Voiiagers und des 
oft stark entwickelten Vorlagers an die Unterlage befestigt, imberindet, mit Pleurococcus- 
Gonidien. Apothezien kreisrund, zwischen den Lagerschollen oder auf dem Lager sitzend 
Oder in dasselbe eingesenkt, mit eigenem, kohligem (ausnahmsweise braiinem), vom Lager 
nicht berandetem Gehause, Hypothezium dunkel; Hymenium schleimig, von den ver- 
zweigtenund verbundenen, schlaffen Paraphysen durchsetzt; Schlituclie 1 — Ssporig; Sporen 
farblos Oder endlich braun oder schon in der Jugend dunkel, parallel 2 — mehrzellig oder 
auch durch senkrechte Wande geteilt und dann mauerartig, mit deutlicher Schleimhxille. 
Pyknokonidien zylindrisch bis nadelformig, gerade oder fast gerade. 

Bei 90 Arten, welche als Steinbewohner die Gebirge der kaltea und gemafiigten Gebiete beider 
Hemispbai*en bewohnen. 

S e k t. I. Catocarpon Th. Fr. Lichenogr. Scand. I (1874) 612 {CatolecUa Mass. Ricerch. Aut, 
Lich. [1852] 83, non Fw.; Catocarpus Arn. in Flora LV [1871] 147; Rehmi^a Krmph. in Denksohr. 
Bayr. Bot. Ges. IV, 2. Abth. [1861] 211; Patellaria sect. Rehmiopsis Mull. Arg. in Flora LV [1872] 
557). — Sporen zweizellig, farblos oder braun. 

A. Sporen farblos: E. polycarpum (Hepp) Th. Fr., Lager brilunlich Oder braunlichgrau, 
Hyphen der Markschicht amyloidhaltig, auf Urgestein. 

B. Sporen braun Oder dunkel; R, chionophylwni Th. Fr., mit gelbem, durch Kalilauge blutrot 
gefSrbtem, warzig-gefeldertem Lager, in den Alpen; R, oreites (Wainio) A. Zahlbr., der vorigen 
auBerlich ahnlich, Kalilauge farbt das Lager nicht, auf Urgestein in den subalpinen und alpinen 
Lagen; R. hadioatrum (Flk.) Th. Fr., mit braunem Lager, nicht amyloidhaltigen Hyphen der Mark- 
schicht, auf Urgestein. 

Sekt. II. Eurhizocarpon Stzbgr. in Bericht Thatigk. St. Gallisch. naturw. Ges. (1862) 160 
{Rhizocarpon sect. Lepidoma Vain, in Acta Soc. Faun, et Flor. Fennic. LIII, no. 1 [1922] 276). — 
Sporen mauerartig. 

A. Gehause braun: R. perlutum A. Zahlbr., mit weifiem Lager und rotbraunen Apo- 

thezien, auf Felsen in Irland. 

B. Gehause kohlig; I. Lager gelb: R. geographicum (L.) DC., Markschicht durch Jod gebiaut, 
auf Urgestein in den Gebirgsgegenden sehr haufig imd mannigfach abandernd; R. mridiatrum (Flk.) 
Korb., der vorigen ahnlich, Hyphen der Markschicht nicht amyloidhaltig, ebenfalis auf Urgestein 
und nicht selten; R. ridescens (Nyl.) A. Zahlbr., mit soredibsen Lagerschollen, in Siebenbiirgen; 
11. Lager grau oder braun: a) Markhyphen nicht amyloidhaltig, durch Jod daher nicht gebiaut: 
R. geminatum (Fw.) Kbrb. mit zweisporigen und R. Montagnei (Fw.) Kbrb. mit einsporigen 
Schiauchen, beide auf Urgestein haufig; B. ohscuratum {keh.) Kbrb., SchlEuche Ssporig; Sporen 
farblos, eine haufige Art; b) Hyphen der Markschicht amyloidhaltig: B. distinctum Th. Fr., mit 
farblosen Sporen; B. peiraeum (Nyl.) A. Zahlbr., Lager dxirch Kalilauge nicht gefarbt und B. eiipe- 
traeum (Nyl.) A. Zahlbr., Lager durch Kalilauge blutrot gefarbt, beide mit endlich braunen Sporen, 
auf Urgestein haufig auftretende Flechten; HI. Lager weiB: B. calcaretm (Weis) Th. Fr., Apothezien 
eingesenkt oder niedergedriickt, Schlauche Ssporig, auf Kalkfelsen in den Gebirgen haufig. 

AuszuschlieBen sind aus der Familie der Lecideaceae folgende zu den Pilzen zu stellende 
Gattungen: 

Abrothallus DNotrs., Epipkora NyL, KarscMa K5rb.> (Syn. PoetscMa K5i*b., vgl. 1. Teil, 
1. Abt., S. 225), Xeciograpka Nees (Syn. Dactylospora KQrb., vgl. I. Teil, 1. Abt., S. 228), 
Lecozania Trevis., Lickenomyces Trevis., Lickenopeziza Zulc., Honeroleckia Trevis., Ne- 
soleckia Mass. (vgl. I. Teil, 1. Abt., S. 225), Pkaeotkecium Trevis., Pkymatopsis Tul. 


Phyllopsoraceae. 

Lager schuppig bis blattartig, geschichtet, mit oft dicht verwebten RMzinen an die 
Unterlage befestigt, mit berindeter Oberseite und mit Pleurococcm-Qomdien. Apothezien 
kreisrund, sitzend, mit kellem Oder dunklem, vom Lager nicht berandetem, eigenem Ge- 
hause; Paraphysen unverzweigt; Sporen farblos, ein- bis parallel mehrzellig. Fulkren 
exobasidial. 

Einteilung der Familie. 

A. Sporen einzellig . 1. Pkyllopsora. 

B. Sporen parallel mehrzellig S. Psorella. 
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1. Phyllopsora MiilL Arg. in Bullet. Herb. Boiss. 11 append. 1 (1894) 11 {Psoromidium i 

Strt. in Proceed. Philos. Soc. Glasgow X [1877] 304?). — Lager kleinschuppig bis blatt- 

artig, geschicMet, mit Khizinen oder mit zu einem dicbten Filz verwebten Haftfasern an 
die Unteiiage befestigt, mit berindeter Oberseite und Pleurococcus-Qomdim, Apothezien 
kreisrundj auf dem Lager sitzend, mit hellem oder kohiigem, vom Lag'er nicbt berandetem 
Gehause, welches aus strahlig angeordneten, dicht verbundenen Hyphen gebildet wird: 

Hypothezium hell oder gefarbt, paraplektenchymatisch (Zellen zumeist sehr klein); Para- 
physen einfach, septiert und verklebt; Schlauche sehmal; Ssporig; Sporen farblos, langlich, ' i 

ellipsoidisch bis spindelfbrmig, einzellig, mit zarter Wand. Pyknokonidien zylindrisch, ; J 

gerade oder fast gerade. ‘ j 

Bei 25 Arten, welche in den tropischen und subtropisehen Gebieten vornehmlich Baumriiiden r ■ 

bewohnen. \ ■ ir 

Ph. hre-viuscula (Nyl.) Mtill. Arg., Lager gelblich bis fast olivenfarbig, oft mit einem Sticli i \ 

ins Graue, Apothezien braunlich, Hypothezium braunlich, durch KEO nieht verandert; Ph. fur- i 

furaceae (Pers.) A. Zahlbr., der vorigen liabituell ahnlich, Hypothezium purpurrot, durch KBO mit i - 

violetter Farbe gelost; Ph. coralUna (Eschw.) Miili. Arg., Lager mit drehrunden, aufi'echten Isidien ■ 

bedeckt, alie drei Arten unter den Tropen weit verbreitet; Ph. coroniformis (Krph.) A. Zahlbr., 
mit muscheligen, kreideweifien Lagerschuppen und dunklen, gewolbten Apothezien, auf dem Erd- ''I i 

boden in Texas. p •'] 

2. Psorella Mtill. Arg. in Bull. Herb. Boiss. II append. 1 (1894) 11. — Wie die vor- J 

hergehende Gattimg, die Sporen jedoch parallel mehr(4— 16)zellig. I] , | 

13 Arten, in warmeren Gebieten; P. pannarioides (Kn.) Mtill. Arg., auf Rinden in Neuseeland. 1 | 


I Zweifelhafte Gatiung. 

Trichoplacia Mass. Lager schuppig, an die Unterlage mit schwarzen Rhizinen be- 
) festigt; Apothezien sehr klein, mit krugfbrmiger Scheibe, mit hellem, eigenem Gehause, 

Hypothezium einer gonidienftihrenden Schicht auflagernd; Schlauche kurz, Osporig; Sporen 
i farblos, spindelfbrmig, parallel Szellig. 

! 1 Art, T, microscopica (Mont.) Mass., blattbewohnend in Franz.-Guyana. 




Cladoniaoeae. 

Mit 4 Piguren. 

Lager krustig, einfbrmig oder am Rande gelappt, schuppig bis blattartig, mit den 
Hyphen des Yorlagers, mit Rhizinen oder mit einer kurzen, verzweigten Achse an die 
Unterlage befestigt, unberindet oder berindet, mit Pleurococcus- (ausnahmsweise mit 
Cyanophyceen-) Gonidien; Zephalodien vorhanden oder fehlend. Podezien flachen-, seltener 
randstMdig, kurz, verlangert oder machtig entwickelt, einfach oder verzweigt, in letzterem 
Falle bis strauchartig, walzlich, spieBformig bis becherfbrmig erweitert, nackt oder mit 
Schuppen ± bekleidet, unberindet oder berindet, innen hohl oder solid; Apothezien end- 
oder seitenstandig; Gehause (mit Ausnahme einiger weniger Stereocatdon-Aiten) nur aus 
Hyphen zusammengesetzt und keine Gonidien einschlieBend; Hypothezium zumeist hell, 
selten dunkel, mit oder ohne Gonidien unterhalb desselben; Paraphysen in der Regel 
unverzweigt: Schlauche 6 — Ssporig; Sporen farblos, einzellig, parallel mehrzellig oder 
mauerartig-vielzellig, mit dtinner Wand und dtinnen Scheidewanden. Fulkren exobasidial. 

Der phylogenetische Ausgangspunkt der Cladoniaceae bilden zweifellos die Lecideaceae^ aus 
welchen sie durch eine fortschreitende Ausgestaltung des Apothezienstieles hervorgegangen sind. 
Wohl warden in der allerletzten Zeit von E. B a u r bei einigen wenigen Cladonien die ersten Frucht- 
anlagen im Rande des Bechers selbst gefunden, und e.s kSnnte ftir diese Arten die bisherige mor- 
phologische Deutung der Podezien in Zweifel gezogen werden. Es ist indes. abzuwarten, ob dieser 
Refund fiir alle Ciadonien zutrifft, und bis dahin die von K r a b b e und W a i n i o vertretene, auf 
grtindlichen Untersuchungen basierende Anschauung zu bewahren. 

Wichtigste Literatur: H. G. Floerke, Besehreibung der rotfriichtigen deutsehen Becher- 
flechten (Berliner Magazin f. d. ‘ ges. Xaturk., 1808). — Derselbe, Besehreibung der Capitu- 
laria pyxidata (a. a. 0. 1808). — Derselbe, Die braunfriichtigen deutsehen Beeherflechten 
(Weber und Mohr, Beitrage zur Naturkunde, Band II, 1810, p. 147 — 154, 1 Taf.). — L. Dufour, 
Revision des genres Cladonia, Scyphophorus, Helopodium, Baeomyces (Annales gener. sc. 
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phys. Bruxelles, T. Vni, 1817). — F. W. Wallroth, Katurgeschicht© der Saulchenflechten, 
Oder monographischer Abschlufi iiber die Flechtengattung Cenomyce Ach. (Niirnberg, 1829, 
80 ). — H. G. F 1 0 e r k e , De Cladoniis difficillimo Lichenum genere Gommentatio nova (Kostockii, 
1828, 80).* — Th. M. Fries, De Stereocaulis et Pilophoris Gommentatio (Upsaliae, 1857, 8o). 
Derselbe, Monographia Stereocaulorum et Pilophororum. (Upsaliae, 1858, 4®). — V. Tr ©vi- 
sa n, Nuovi studii sui iiobeni spettanti alle tribu delle Patellariee, Baeomycee e Lecideine e 
(Rev. period, dei lav. d. Accad. Padova, voL V. 1857, p. 63—79). — W. Mudd, A Mono- 
graph of the British Cladoniae (1866). — W. A. Leighton, Notulae Lichenologicae, Nr. XII. 
On the Giadoniei in the Hookerian Herbarium at Kew (Annals and Magaz, Nat. Hist., voL XIX, 
1867, p. 99—124). — E. Wainio, Monographia Gladoniarum Universalis, vol. I— III, (1887 bis 
1898). — G. Krabbe, Entwicklungsgeschichte und Morphologie der polymorphen Flechten- 
gattung Cladonia. Ein Beitrag zur Kenntnis der Ascomyceten. (Leipzig, A. Felix, 1891, 40 ). — 
A. Zahlbruokner, 0. Kuntzes »Revisio generum plantarumc< mit Bezug auf einige Flechten- 
gattungen (Hedwigia, Band XXXI, 1892, p., 34—38). — J. R e i n k e , Abhandlungen iiber Flech- 
ten (Pringsheims Jahrb. fiir wiss. Botan., Band XXVIII, 1895 und Band XXIX, 1896). — E. W a i n i 0 , 
Glathrinae herbarii Mtilleri (Bullet Herb. Boiss., vol. VI, 1898, p. 752). — M. Britzelmayr, 
Ciadonien-Abbildungen (BerHn, R. Friedlander, 1898—1900). — E. B a u r , Untersuchungen iiber die 
Entwicklungsgeschichte der Flechtenapothezien, I. (Botanische Zeitung, 1903, Heft II, p. 26, 2 Taf.). 

— M. Britzelmayr, Uber Cladonia-Abbildungen (Hedwigia, Band XLIII, 1904, S. 401—403). 

— Derselbe, Uber Cladonia degenerans Flk. und digitata Schaer. (Hedwigia, Band XLV, 1905, 
S. 44—52). — F. G. P a r r i q u e , Gladonies de la flore de France (Act. Soc. Linn. Bordeaux, vol. 
LIX, 1905, 765). — M. Britzelmayr, Uber Gladonia rangiferina Hoffm. und bacillaris Ach. 
Beihefte zum Bot. Zentrlbl., 2. Abt., 1. Heft, 1906, S. 140—150). — H. S a n d s t e d e , Die Gladonien 
des nordwestdeutschen Tieflandes und der deutschen Nordseeinseln. (Abh, naturw. Ver. Bremen, 
Band XVIII, 1906, S. 384-456, Taf. XXII-XXIV und Band XXI, 1912, S. 337-382, 5 Taf.). - 
G. R. Merrill, Lichen. Notes. (Bryologist, Band VIII, 1905, S. 110 — 112, Band IX, 1906, S. 3 — 
Band XII, 1909, S. 1—5, Taf. I). — B. Fink, Further Notes on Gladonias. (Bryologist, Band VII, 
1904, S. 21—27, 1 Taf., S. 53—58, 1 Taf,, S. 85—88, 1 Taf., Band VIII, 1905, S. 37—41, 1 Taf., Band IX, 

1906, S. 21-24, 57-60, Taf. IV, Band X, 1907, S. 21-23, Taf. IV,; S. 41-45, 57-60, Taf. VII, 77-79, 
Taf. X, S. 97—100, Taf. XI, Band XI, 1903, S..21— 24, Taf. III). — M. B r i t z e 1 m a y r , Die Gruppen 
der Gladonia pyxidata L. und Cl. fimbriata L. (Beiheft. zum Bot. Zentralbl., Band XXII, 2. Abt., 

1907, S. 231— 240). — A. Hue, Quatuor Lichenum exoticorum genera elaboravit (Bull. Soc. Linn. 
Normand., Sec. 6, Band I, 1908, 35 S.). — L. W. R i d d 1 e , The North American Species of Stereo- 
oaulon. (Bot. Gazette, Band I, 1910, S. 284 — 304). 

Exsiccaten: H. G. Floerke: Gladoniarum exemplaria exsiccata, commentationem novam 
illustrantia (Rostockii 1829). — L. Rabenhorst, Cladoniae exsiccatae (Dresden 1860, ^ SuppL 
1863). — E. Ooemans, Cladoniae Belgicae exsiccatae (Gand 1863 — 1868). — M. Anzi, Cla- 
doniae Cisalpinae exsiccatae. — H. Rehm, Cladoniae exsiccatae. — F. Arnold, Lichenes 
exsiccati. (Enthalten aufier den Exsiccaten noch die Lichtbilder der Originalien F 1 0 e r k e s , 
W all r 0 1 h s , u. a.). — H. S a n d s t e d e , Cladoniae exsiccatae (fortlaufend). 


Emteilnng der Familie. 

A. Podezien kurz, einfach, selten gegabelt, mit endsthndigen Apothezien abgeschlossen. 

a. Podezien gleichmafiig dick, walzlich, im oberen Teile nicht erweitert. 
a. Podezien flachenstandig. 

I. Hypothezium hell. 

* Lager hautig; Sporen fadenfOrmig, parallel viel(bis 100)zellig 2. GompMlliis. 
** Lager komig-krustig bis kleinschuppig Oder einfdrmig Oder am Rande gelappt; 
Sporen ellipsoidisch, einzellig oder parallel 2 — 4zeilig .... 1. Baeomyces. 

Lager blattartig; Sporen stabchenfOrmig, parallel 4zellig . . 3. Heteromyces. 

11. Hypothezien kohlig 7. PilopHoron. 

Podezien am blattartigen Lager randstUndig 4. Grymnoderma. 

b. Podezien im oberen Teile facherartig gelappt Oder zungenfOrmig erweitert und auf der einen 
Seite des erweiterten Teiles das Hymenium tragend. 

a. Unter dem Hymenium keine Gonidien; Markschicht der Podezien gleichformig 

5. G-lossodimm. 

Unter dem Hymenium eine gonidienfiihrende Schicht; Markschicht der Podezien mit ver- 
dickten StrS,ngen 6. ThysanotHecium. 

B. Podezien hecherformig oder ± strauchartig verzweigt und zumeist sehr ansehniich; Apothezien 
end- Oder seitenstandig. 

a. Zephalodien fehlen; Podezien innen zumeist hohl; Sporen einzellig .... 8. Cladonia. 

b. Zephalodien vorhanden; Podezien mit solidem Markstrang; Sporen nicht einzellig. 

a. Sporen parallel 4— mehrzellig 9. Stereocanlon. 

Sporen mauerartig parenchymatisch 10. Argopsis. 
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1. Baeoinyces Pers. in Neue Anna!, d. Bot. 1 Stuck (1794) 19 {Tuberciilaria Wigg. 
Primit. Fior. Holsat. [1780] 87, pr. p.; Sphyridhm Fw. in Obers. Arb. Scblesiscb. Ges. fur 
vaterL Kultur [1842] 198; Ludovicia Trevis. in Riv. Period. Accad. Padova V [1857] 70; 
Cyanohasis Qt Mhmis Clem. Gener. of Fungi [1909] 78). — Lager krustig, kdriiig bis klein- 
schuppig, einfOrinig, oder am Rande gelappt, mit den Hyphen der Markschicht an die 
Unteiiage befestigt, ohne Rhizinen, imberindet, mit P^ewrococc2#5-Gonidien (ausnahmsweise 
mit Cyanophyceen-Gonidien). Apothezien ± gestielt, kreisrund, mit endlich herabgedriick- 
tem Rand und dann schildfdrmig oder fast kugelig, mit hellem, weichem, vom Lager nicht 

j berandetem, eigenem GehMse, Stiele der Apothezien einfach, selten verzweigt, innen hohl, 

f spinnwebartig oder solid und hornartig, auBen nackt oder vom Lager umkleidet; Hypo- 

L thezium zumeist hell, seltener dunkel; Paraphysen unverzweigt, locker; SchlEuche schmal, 

mit gleichmaJBig diinner Wand, 8sporig; Sporen farblos, ellipsoidisch bis spindelformig, 
f einzellig oder parallel 2 — Izellig, mit zylindrischen Fachern und diinner Wand. Geh^use 

: der Pyknokonidien in Lagerwarzchen versenkt, ± kugelig; Fulkren kurzglie derig, exoba- 

I sidial; Pyknokonidien kurz, zy- 

^ lindrisch, gerade. 

Bei 25 auf Erde und an Fel- 
* sen wohnende Arten, hanptsachlich 

den gem^Bigteren Klimaten ange- 
j horend. 

! S e k t. I. Phleoopiis Vain, in 

j Annal. Acad. Scient. Fenn. ser. A, 

XV, no. e (1921) 58. — Stiele der 
- Apothezien mit einer gonidienfiih- 

I renden MedullarscMcht. B. fun- 

l goides Ach., auf der Erde nnter 

den Tropen. 

Sekt. 11. Gymnopus Vain, in 
Annal. Acad. Scient. Fenn. ser. A, 

XV, no. 6 (1921) 57. — Die Stiele 
der Apothezien enthalten keine Go- 
nidien. S. byssoides (L.) Schwer., mit grauer, kSrniger bis fast schnppiger Krnste, rStlichbraunen 
Apothezien, soliden Stielen nnd einzelligen Sporen, anf dem Erdboden, iiber Moosen, seltener an 
Felsen, weit verbreitet: B. placophyUm Wnbg. (Fig.i A—B). Lager runzelig-faltig, am Bande 
blattartig effignriert, Stiele solid, vom Lager ± bekleidet, Apothezien rOtlichbraim, Sporen einzellig, 
an ahnlichen Standorten wie die vorhergehende, dock seltener; B. absolutus Huck.^ mit fleischfarbi- 
gen Apothezien und soliden Stielen, im subtropischen und tropischen Amerika; B. roseus Pers., mit 
weiBlicher Elruste, fleischfarbigen Apothezien, Stiele innen spinnwebig-locker, Sporen endlich Bzellig, 
auf Sand- und Heideboden an sonnigen Platzen von der Ebene bis ins Gebirge, haufig; B. paemi- 
nosus Krph., Lager mit blaugrtinen Gonidien, Sporen 4zellig, an Baumrinden, Insel Viti. 

2. Oomphillus Nyl. in Memoir. Soc. Sc. Hat. Cherbourg HI (1855) 186 (Mycetodiim 
Mass, in Flora XXXIX [1856] 284; Baeopodium Trevis. in Linnaea XXVIII [1856] 296). — 
Lager krustig, hautig, am Rande gelappt, homoomerisch, ohne Rhizinen, mit Pleurococcus^ 

I Gonidien. Podezien flachenstandig, an der Spitze ein bis fiinf Apothezien tragend, nicht 

j beschuppt; Gehause der Apothezien keine Gonidien einschlieBend, hornartig, gefarbt; 

] Hypothezium farblos, fast hornartig; Paraphysen fMlich, unverzweigt; Schlauche zylin- 

I drisch, Ssporig; Sporen farblos, fadenfdrmig, parallel viel( — 100)zellig, mit zylindrischen 

I Fachern und diinner Wand. Fulkren exobasidial; Pyknokonidien zylindrisch, gerade. 

1 Art, G. caUcioides (Del.) NyL, iiber Moosen in England, Frankreich und Italien. 

3. fieteromyces Miill. Arg. in Flora LXXII (1889) 505. — Lager blattartig gekerbt- 
lappig, geschichtet, mit b’erindeter Oberseite, Markschicht in einen schmalen Filz iiber- 
gehend, ohne Rhizinen, mit PZewrococcws-Gonidien. Podezien flachenstandig, kurz; Apo- 
thezien kreiselfOrmig, mit hellem, eigenem Gehause, mit fast krugformiger Scheibe; 
Schlauche Ssporig; Sporen farblos, stabchenformig, parallel 4zellig, Gehause der Pykno- 
konidien flachen- oder randstandig, eifOrmig-konisch; Fulkren exobasidial; Pyknokonidien 

; Mnglich-stabchenfdrmig, bogig gekriimmt. 

1 Art, H. rubescens Miill. Arg., auf Felsen in Brasilien. 

i 4. Gymnodernia HyL, Synops. Lich. II (1863) 27. — Lager blattartig, geschichtet, 

I mit berindeter Oberseite, lockerer Markschicht, ohne Rhizinen, mit Pleurococcus-Gonidien. 

[ Podezien kurz, randstandig, Apothezien an den Spitzen derselben traubig gehMt, fast 



Fig. 96. Baeomyces placophyllus Wnbg. A Habxtusbild (natUr- 
licbe GrOfie). B Podezien (vergrOfiert). (Original.) 
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kugeliff, mit Iiellem, vom Lager nicht berandetem, eigenem Geh^iuse; Parapbysen ver- 
zweigt; Sporen farblos, langlich bis spindelformig, einzellig, mit dtinner Wand. 

1 Art, G. coccocarpum Nyl. (Fig. 97 A), auf morschen Stammen im Himalaya. 

Von dieser Gattimg generisch nicht verschieden diirfte, soweit die Beschreibung em Urteil 
znlaBt, Neopliyllis Wils. in Journ. Linn. Soc. London Bot. XXVIII (1891) 372 sein. Sie besitzt em 
kleinschuppiges, vielfaeh zerschlitztes, am Eande gekerbtes, beiderseits konvexes. Lager, desseii 
letzte Verastelungen fast drehrund sind, welches oben berindet ist nnd unten kerne Rhizmen Iragt. 
Podezien an den unteren Lagerschnppen randstandig, knrz, innen hohl; Apothezien kopfformig bis 
fast kugelig, hbokerig; Paraphysen verklebt, braunlich; Sporen farblos, eifbrmig-ellipsoidisch, em- 
zellig, mit diinner Wand. Pyknokonidien stabchenformig, an einem Ende verdickt. 

1 Art, N. metacar pa Wils., an Baumstammen in Anstr alien. 


lip 
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Pig. 97. A Gymnod^TTiicL coccocctTpum Nyl., Habitusbild (natUrliche GrOBe), Lagerraiid mit Apothezien, 
Apothezien und Llingsschnitt durch die Randpartie des Lagers. — B G-lossodiuni civsTsum Nyl., Habitus- 
bild (2/1). — 0 Thysanothecium Eookeri Berk, et Mont., Habitusbild (2/1) und Qiierschnitt elnes Podeziums. 

(Nach Eeinke.) 

5. Glossoditim Nyl. in Mtooir. Soc. Sc. Nat. Cherbourg III (1855) 169. — Lager 
krustig, einformig, kornig bis pulverig, mit den Hyphen der Markschicht an die Unterlage 
befesti^j ohne Rhizinen, mit PZewfococcwa-Gonidien, Podezien einfach, seiten gespalten, 
nach oben zungenfOrmig erweitert, die AuJBenseite kbrnig, unberindet, mit lockerer Mark- 
schicht, welche mitunter die Anfange eines Hohlraumes zeigt, die eine Seite des abgeplatr- 
teten Teiles der Podezien tragt das Hymenium, die andere Seite ist steril und hQckerig; 
Hypothezium hell, unter demselben keine Gonidien; Scheibe hell, im IJmfange unregel- 
mafiig; Paraphysen zart; Schlauche langlich, mit gleichmafiig diinner Wand, Ssporig; 
Sporen farblos, spindelfSrmig, 2 — Izellig, mit diinner Wand. 

1 Art, G. aver sum Nyl. (Fig, 97 B), anf der Erd© in Neugranada. 

6. Thysanothecium Berk, et Mont, in London Journ. BotV (1846) 257 {Cladonia^^^ 
AcropelUs E. Fr.). — Lager krustig, einformig, kSrnig bis kleinschuppig, mit den Hyphen 
der Markschicht an die Unterlage hefestigt, ohne Ehizinen, unberindet, mit Fleurococcus- 
Gonidien. Podezien aufrecht, im unteren Teile ± drehrund, mit einer aus dicht verbundenen 
Hyphen hervorgegangenen bornartigen Rinde, unter welcher die Gonidiensehicht liegt, 



Markscilieht locker, niit emem oder mehreren soliden Markstrangen im oberen Telle des 
Podeziums, wo dieses facberformig erweitert Oder unregelmaBig gelappt ist und aiif der 
Oberseite in Form eines ausgebreiteten trberzuges die Apotkezien tragt, die Biiekseite 
hingegen ist steril und von aus Idngslaufenden Hyphen gebildeten StrEngen nervenartig 
durchzogen; Apothezien im Umfange nnregelmaBig, mit eigenem- Gehanse; Hypothezinm 
liell, aus dicht verflochtenen Hyphen zusammengesetzt, unter demselben Gonidien; 
Schlauche 8sporig, Sporen farblos, ellipsoidisch, ein- bis zweizellig, mit diinner Wand. 

2 Arten, T. Hooken Berk, et Mont. (Fig. 97 C) nad T. hyalinum (Tayl.) NyL, auf der Erde 
wachsend, in Anstralien. 

■ 7 . Pilophoron (auch Filophorus) Th. Fr., De Stereoc. et Piloph. Comm. (1857) 40 
(Stereocmlon sect. Pilophoron Tuck, in Proceed. Americ. Acad. Arts and Sc. I [1848] 
238; Corynophoron Nyl. Lich. Nov. Zeland. [1888] 15, non Palis.). — Lager kornig-kxustig, 
warzig bis angepreBt-schuppig, mit den Hyphen der MarkscMcht an die Unteiiage be- 
festigt, unberindet, mit Pleurococcus-Gonidieii und auBordem mit kleinen, braunlichen 
Zephalodien, welche Cyanophyceen-Gonidien einschlieBen. Podezien aufrecht, einfach oder 
spMich verzweigt, zylindrisch, auBen kornig-schuppig, unberindet, auBere Markschicht 
locker, die Gonidien einschlieBend, innere Markschicht aus langslaufenden Hyphen zu- 
sammengesetzt, fester gewebt, solid oder ausgehohlt. Apothezien endstandig, einzeln oder 
gehauft, bald kopfig oder halbkugelig und unberandet; Hypothezium dick, hornig, dunkel, 
unterhalb desseiben keine Gonidien; Paraphysen unverzweigt, verklebt, querseptiert, mit 
dunklen Spitzen; Schlauche schmal, mit am Scheitel verdickter Wandung, Ssporig; Sporen 
farblos, ellipsoidisch bis langlich-ellipsoidisch, einzellig, mit diinner Wand. GehEuse der 
Pyknokonidien auf den Spitzen der Podezien sitzend, kugelig; Fulkren exobasidial; Pykno- 
konidien stabchenfdrmig, gerade oder nur leicht gekriimmt. 

9 Arten, den arktischen nnd gemaBigten Gebieten angehdrend. P. robmtum Th. Fr, Podezien 
im oberen Teile sparlich verzweigt, felsbewohnend in den arktischen und subarktischen Gebieten; 
P. cereolus Th. Fr. Podezien kurz, unverzweigt, auf Felsen in Europa und Nordamerika. 

8. Cladonia (Hill, Hist. Plant. [1751] 91) Wain., Monogr. Cladon. (1887) 5 (Pyxidium 
Hill Hist. Plant. [1791] 94; TubeTCidaria Hofm. Enum. Lich. [1781] 26, pr. p.; Scyphopho- 
mm Neck. Elem. Bot. [1798] 3; Helopodium Ach. Lich. Suee. Prodr. [1798] 3; 

Flk. in Berk Magaz. I [1807] 294; Cenomyce Ach. Lichenogr. Univ. [1810] 105; 

S. Gray A Natur. Arrang. Brit. Plants I [1821] 416). —• Lager schuppig bis blattartig, 
seltener krustig, geschichtet, mit Pleurococcus-Gomdien, berindet, Rinde aus dickwandigen, 
senkrecht zur Oberflache verlaufenden Hyphen gebildet, einem ergossenen Vorlager auf- 
liegend oder durch zahlreiche am Rande oder an die Unterseite der Lagerschuppen ange- 
heftete Rhizinen oder durch eine kurze, verzweigte Achse an die Unterlage befestigt; Pode- 
zien flMien-, seltener randsUndig, einfach, spieB- oder becherformig, wiederholt sprossend 
Oder strauchartig verzweigt, nackt oder mit Lagerschuppen ± bekleidet, an den Achsen- 
enden geschlossen oder durchbohrt, rohrig, Rindenschicht fast amorph, aus ± langslaufen- 
den, verklebten Hyphen gebildet, MBere Markschicht locker, spinnwebig, innere Mark- 
scMcht fester verwebt, aus langslaufenden Hyphen gebildet. Apothezium an den Enden 
der Podezien oder am Rande der Becher, ausnahmsweise auf den Lagerschuppen sitzend, 
verschieden gefarbt, mit hellem oder dunklem, vom Lager nicht berandetem, eigenem Ge- 
hause, welches aus ± strahlenfdrmig angeordneten, dickwandigen und verklebten Hyphen 
gebildet wird; Hypothezium farblos oder gefebt, aus dicht verwebten Hyphen zusammen- 
gesetzt; Paraphysen einfach, verklebt, seltener gegabelt; SchMuehe keulig-zylindrisch, 
mit anfangs am Scheitel verdickter Wand, 6 — 8sporig; Sporen farblos, eifbrmig, Mnglich 
bis spindelfOrmig, in der Regel einzellig, ausnahmsweise 2 — 4zellig, mit diinner Wand. 
Gehause der Pyknokonidien an den Enden der Podezien, am Rande oder an den Seiten- 
wanden der Becher, seltener auf den Schuppen des Lagers sitzend oder kurz gestielt, 
zylindrisch, konisch, eifOrmig, an der Basis mitunter verschmMert; Fulkren exobasidial; 
Pyknokonidien zylindrisch bis fMlich, leicht gehogen oder fast gerade. 

Bei 280 Arten, welche iiber die ganze Erde verbreitet sind. Sie bewohnen hauptsEehlich den 
Erdboden, kommen jedoch auch auf morschem Holz, an Felsen, zwischen Moosen und iiber anderen 
Flechten vor. Viele dieser, unter dem Namen »Becherflechten« allgemein bekannten Flechten 
zeichnen sich durch einen auBerordentlichen Formenreichtum aus. 

S u b g e n. I. Cladina Wainio, Monogr. Cladon. (1887) 8 (Cladina Nyl. in Flora XLIX [1866] 
179). — Vorlager ergossen; Lager krustig, kOrnig, unberindet und bald verschwindend. Podezien 
am Grunde absterbend, verlangert, dicht verzweigt, nicht becherbildend, fast zylindrisch, unberindet; 
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Fig. 98. A Cladonia mmiata Mey., Habitusbild. — B Cladonia retipora (Labill.) E. Fr., HabitusbiUl. *— 
€ Cladonia rangiferina (L.) Web,, Habitusbild. — D Cladonia papillaria (Ehrh.) Hoffm. — B Cladonia 
pyxidata (L.) B. Fries, Habitusbild. — F Cladonia helUdiflora (Ach.) Scbaer., Habitusbild. — G und K 
Cladonia verticillata Hoffm., Habitusbild und Quersclmitt durcb ein Apotbezimn. ~ E Cladonia foUosa 
var, alcicornis (Lam. et DC.) E. Fries. I Cladonia furcata (Huds.) Scbrad. Habitusbild, zwei Formen 
darstellend. (E~~F Original, das tibrige nacb Reinke; mit Ausnabme von K natilrliche GrdBe.) 
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die aufiere MarkscMcht bildet Warzchen oder Fieeken, weiche die Gonidien einschlieBen, die tibrigen 
Teile der PodezienanBenwand sind spinnwebig-woUig; innere Marksehicbt gut entwickelt; Apo- 
thezien trugdoldig angeorduet, bell oder braun; Sporea eiazellig; C. rangiferina (L.) Web, (Fig. 98 C). 
Lager grau oder welBlich, den kalteren imd gemaJBigten Regionen angebdrend; C. sylvatica (L.) 
Hoffin. Lager strohgelb, die Gebause der Pyknokonidien mit farbloser Scbieimmasse, kosmo- 
politisch; C. alpestris (L.) Rabb,, Lager bellgelb, Gebause der Pyknokonidien mit einer roten 
Scbleinmasse erfiillt. Diese drei Arten sind unter dem Namen »Renntierflechte« bekannt, Sie 
dienen in den arktischen Gebieten zur Winterzeit den Renntieren zur Nahrung und warden in Skan- 
dinavien aucb zur Alkobolbereitung verwendet. C. pycnoclada (Gaudicb.) NyL, niit dicht ver- 
zweigten Podezien, in der siidlichen Hemisphare weitverbreitet. 

Sub gen. 11. Clathrina Wainio, Monogr. Cladon. (1887) 223 (filadia NyL, Recogn. Ramal. 
[1870] 69 pr. p.; Clathrina Mull. Arg. in Flora LXVI [1883] 80). — Lager unbekannt, Podezien vom 
Grunde absterbend, nicbt becberbildend, -verzweigt, mit durchlOcherten Wandungen, kabl, mit 
dicker, aus langslaufenden Hyphen gebildeter Rinde, die innere Marksehicbt feblt. Apothezien 
braun. C, aggregata (Sw.) Acb., mit braunen Podezien, auf dem Erdboden, in der .sudlicben Hemi- 
spbare weitverbreitet; C. retipora (Labill.) E. Fr. (Fig. 98 B), mit gelblichen Podezien, in Australien. 

Sub gen. III. Pycnothelia (Fr. Lichenogr. Europ. Reform, [1831] 242) Wain., Monogr. 
Cladon. (1887) 47 (Bmomyces sect. Pycnothele Acb., Method. Lich. [1803] XXXVI; Pycnothelia 
Duf., R6vis. Cladon. [1817] 5). — Vorlager aus zablreicben, fast vertikalen Faden gebildet. Lager 
krustig-warzig, unberindet, ausdauernd oder endlicb versebwindend. Podezien am Grunde nicbt 
absterbend, kurz oder stark reduziert, nicbt becberbildend, einfaeh oder verzweigt, ohne Soredien, 
unberindet, liuBere Marksehicbt gut entwickelt. Apothezien sitzend oder kurz gestielt, gehauft, in 
der Jugend scbmal berindet, braun; Sporen einzellig, ausnabmsweise 2>-4zellig. C. paptUaria 
(Ehrb.) Hofm. (Fig. 98 B), in Europa und Nordamerika, nicbt sehr haufig. 

S u b g e n. IV. Cenomyce^ Th. Fr., Lichenogr. Scand. I (1871) 64. — Vorlager eine kurze und 
verzweigte, rand- oder mittelstEndige Achse bildend. Lager sebuppig bis blattfdrmig, mit in der 
Regel berindeter Oberseite. Podezien am Grunde absterbend oder ausdauernd, becberbildend oder 
am oberen Ende nicbt erweitert, einfaeh oder ± verzweigt, zumeist berindet, mit oder ohne Soredien. 
Apothezien blaB, rot oder braun; Sporen einzellig. 

Ser. A. Cocciferae Del. Apothezien purpur- oder scharlacbrot, selten ausgebleicbt, mit Kali- 
lauge eine violette Losung abgebend; Gebause der Pyknokonidien rot oder mit rotem Scbeitel und 
eine rote Scbieimmasse enthaltend, welcbe bei den Formen mit blassen Apothezien ebenfalls aus- 
gebleiobt sein kann. I. Lagersebuppen griinlichgrau oder braunlich. a) Podezien nicbt becher- 
bildend: C. miniata Mey. (Fig. 98 A), Sebuppen des Lagers im Innneren und an der Unterseite rot, 
in den Gebirgen Siidamerikas; C. Floerkeana (E, Fr.). Sommerfl., Podezien grau, zum Teil berindet, 
durcb Kalilauge nicbt verUndert, kosmopolitisch und nicbt selten; 0. hacillaris Xyl., Podezien dicht 
mehlig-soredibs, durcb Kalilauge nicbt gefarbt, ebenfalls b^ufig; C. macilenta (Hoffm.) Xyl., der 
vorhergehenden abnlich, Kalilauge f^rbt die Rinde der Podezien gelb, weitverbreitet; b) Podezien 
becberbildend: C. digitata Sebaer., mit groBen Lagersebuppen, kosmopoEtisch. 11. Lagersebuppen 
und in der Regel aucb die Podezien ±strohgelb. a) Podezien becberbildend: C. coccifera (L.) Wilid., 
mit nicbt besebuppten, kSrnigen Podezien, kosmopolitisch, die kalteren und gemaBigteren Gebiete 
vorziebend; C. deformis Hoffm., Podezien nicbt besebuppt, meblig-soredibs, iiber die ganze Erde 
verbreitet; 0. hellidiftora (Acb.) Sebaer. (Fig. 98 F)? das »Korallenmoos«, Podezien dicht besebuppt, 
namentlicb im Hochgebirge; b) Podezien nicbt becberbildend, waizlicb: C. cristatella Tuck., Podezien 
berindet, innere Marksehicbt entwickelt, in Xordamerika. 

S e r. B. Ochrophaem Wainio. Apothezien blaB oder hellbraun, durcb Kalilauge nicbt ver- 
lindert. I. Unciales (Del.) Wainio. Lager bald versebwindend, Podezien vom Grunde absterbend, 
in der Regel nicbt becberbildend, stark verzweigt, gelblich, Apothezien klein, scbildfdrmig, blaB. 
C. amaurocraea (Flk.) Sebaer., Gebause der Pyknokonidien mit scbarlachroter Scbieimmasse, in 
den Gebirgen der kalteren und gemaBigten Zone. C.undalis (L.) Web., Gebause der Pyknokonidien 
mit farbloser Scbieimmasse, kosmopolitisch. 11. Chasmariae (Acb.) Flk. Lager ausdauernd oder 
endlicb verscbwmdend, Podezien vom Grunde absterbend oder ausdauernd weiBlich, grau oder 
briluniicb, Achsenenden durcbldchert. a) Uicrophyllae Wainio. Lagersebuppen klein und scbmal. 
a) Lagerstiele nicbt soredibs: C. rangiformis Hoffm., Podezien dicht verzwei^, nicbt becberbildend, 
durcb Kalilauge gefarbt, Achsenenden oft undeutlicb durchbohrt, kosmopolitisch, zumeist an son- 
nigen und trockenen Ortlichkeiten; C. fwcata (Huds.) Schrad. (Fig. 98 /), Podezien dicht verzweigt, 
mit gabelig zugespitzten Isten, glatt, durcb Kalilauge nicbt gefarbt, Gebause der Pyknokonidien 
am Grunde verschmalert, formenreich und weitverbreitet; C. crispata (Acb.) Fw., Podezien gewbhn- 
lich becberbildend, bkufig wiederbolt sprossend, griinEchgrau, nicbt selten; C. squamosa (Scop.) 
Hoffm., Podezien einfaeh Oder mit tricbterfbrmig erweiterten Spitzen, ganzlich oder nur fleckig 
berindet, besebuppt, eine der bauffgsten nnd variabelsten Arten. /) Podezien dicht meblig-soredibs: 
C. cewoifea (Acb.) Sebaer., in der Regel becberbildend, auf morsebem Holz und auf der Erde in den 
gemaBigten Gebieten. III. Wainio. Lager versebwindend oder ausdauernd, verhaltnis- 

maBig dick, Podezien nicbt becberbildend Oder beeberformig, Achsenenden und Diaphragmen der 





Becher nicht durchbohrt. 1 . PodostelUes (Wallr.) Wainio, Podezien nioht beoherbildend, duroh die 
Apotbezien abgesoblossen, HShlung der Podezien eng. a) Eelopodlum (Aob.) Wainio, Podezien 
kurz Gehause der Pyknokonidien au£ den Lagerscbuppen sitzend: C. mitrida Tuck., Podezien 
o-leichmafiig kemig bekleidet, dureh Kalilauge nicht gefarbt, Apotbezien blaB, im nerdlichen und 
zentralen Amerika; C. cariosa (Aeb.) Sprgl., Podezien warzig, gitterig zerrissen, dnrch KaHlange 
o^elb gefSrbt, fast kosmopolitisch. b) Uacropus Wainio, Podezien verlangert; Apotbezien braun; 
Gehause der Pyknokonidien am Eande des Beobers: C. alpicola (Fw.) Wainio, innere Marksohicht 
fasorig, in den Gebirgen Europas und Amerikas. 2. Thallostelides Wainio. Podezien in der Eegel 
beoherbildend; Hohlung der Podezien breit. C. gracilis (L.) Willd., Podezien verlangert, bornartig 
berindet, glatt, fast glanzend, C. pyxidata (L.) E.Fr. (Fig. 98 E und Fig. 11), Podezien beoherbildend, 
Becher weit, unregelmaBig, komig bis warzig, C. fimbriata (L.) E. Fr., Podezien beoherbildend Oder 
spieBfOrmig, diobt mehlig, alle drei Arten sind Kosmopoliten und sind die formenreiehsten Glieder 
der Gattung; C. verticUlaris (Eaddi) E. Fr., bauptsachlicb in wanneren Teilen Amerikas vor- 
kommend, und C. verticillata Hoflm. (Fig. 98 G und E), kosmopolitisch, duroh die wiederholt 
sproBenden Podezien auffallig. 3. FoUosae (Bagl et Car.) Wainio. Schuppen des Lagers sebr grofi 
mit meist sobwefelgelbUcher Unterseite, Apotbezien berandet und blafi: C. foUosa (Huds.) Sohaer. 
(Fig. 98 B), xerophytisohe Art. 4. Ochroleucae E. Fr. Lagerscbuppen klein, Podezien gelb, Apo- 
tbezien blaB, C. botrytes (Hag.) Willd., an morschen Baumstiinken in den kalteren und gemafiigten 
Gebieten. 

9. Stereocaulon Schreb., Gener. Plant. II (1796) 768 (Leprocmlon Nyl. in Bull Soc. 
Bot. France XXV [1876] m2). — Lager fast krustig, kornig, warzig bis schuppig. Podezien 
strauchartig verzweigt, ansebnlich, seltener einfach, aufrecbt, von berindeten Schnppen, 
verschieden gestalteten Warzen Oder mit kurzen, einfaeben Oder verzweigten, fast dreb- 
runden Adventivsprossen (Pbyllokladien) bedeckt, ± bornartig berindet Oder ixnberindet, 
auBere Markscbicht spinnwebig, die gebauften Protococcm-Gonidien einscbliefiend, innere 
Markscbicbt ans langslanfenden, dickwandigen, verklebten Hyphen zusammengesetzt nnd 
einen soliden zentralen Markstrang bildend; an den Podezien finden sicb ferner, den 
Pbyllokladien nntermiscbt, Zephalodien von unregelmaBig kugeliger oder kopfartig- 
hockeriger Gestalt und bell- bis dunkelbrauner Farbe, welcbe Cyanopbyceen-Gonidien ein- 
scblieBen. Apotbezien braun bis scbwarz, mit eigenem Gebause obne Gonidien, seltener 
mit Gonidien einscblieBendem lekanoriniscben Gehause; Hypotbezium farblos, Parapbysen 
einfach, locker; Scblauebe scbmal, keulig, 6 — Ssporig; Sporen farblos, langlicb, spindel- 
fSrmig bis nadelfbrmig, parallel 4— mebrzellig, ausnabmsweise einzellig mit zylindriscben 
Facbern und diinner Wand. Gehause der Pyknokonidien end- Oder seitenst^ndig, einge- 
senkt, eifSrmig bis kugelig, mit dunklem Scbeitel; Fulkren exobasidial; Pyknokonidien 
fadlicb bis fast zylindriscb, gerade Oder gekriimmt. 

Etwa 80 Arten, welcbe bauptsachlicb Felsen und den Erdboden besiedeln und iiber die ganze 
Erde verbreitet sind. 

S u b g e n. I. Lecidocaulon Wainio, Etud. Licb. Bresil I (1890) 67. — Apotbezien mit eigenem 
Gehause. St. rarmlosum Ach., Podezien bocb, aufien .spinnwebig Oder nackt, mit waMichen Pbyllo- 
kladien und kurzgestielten Zephalodien, auf Felsen und auf der Erde in den Gebirgen Amerikas; 
St coralloides E. Fr., rasenbildend, an die Unterlage fast angebeftet, endlich ganz kahl, Pbyllo- 
kladien tingerformig astig bis fadenformig, Zephalodien hellgrau, weitverbreitet; St tomentosum 
E. Fr., an die Unterlage nicht anbaftend und nicht rasenbildend, Podezien spinnwebig, Pbyllokladien 
eingeschnitten-gekerbt, Zephalodien grau, auf Erdboden in den gema’fiigten und kalten Gebieten; 
St alpinum Laur., der Unterlage fest anbaftend, Pbyllokladien geknauelt, warzenfdrmig, weiB, m 
Hochgebirge; St incrustatum Flk., fest aufsitzend, Podezien dicbt filzig, Pbyllokladien warzig, 
blaulichgrau, auf Sand- und Heideboden von der Ebene bis ins Gebirge; St, paschal& (L.) Ach,, der 
Unterlage nicht anbaftend, lockerrasig, Podezien zusammengedriickt, Phyilokladien w'arzig- 
schuppig, gekerbt, Sporen haarformig, auf Felsen und auf der Erde, weitverbreitet; St denudatum 
Flk., der Unterlage fest anbaftend, Podezien nackt, Phyllokladien schildfOrmig, griingrau, in sub- 
alpinen und alpinen Lagen auf Urgestein; St condensatum Hoffm., Podezien warzig, zumeist fast 
feblend, anfangs dicbt filzig, endlich kahl, Pbyllokladien grundstandig, seltener als die vorber- 
gehenden; St. cereolus Ach., Podezien zwergig, der Unterlage fest anbaftend, glatt, Pbyllokladien 
kOrnig-schuppig, Zephalodien dunkel, Sporen spindelformig, auf Urgestein in den Gebirgen Europas 
und Amerikas; St nanum Ach., Podezien zwergig, weich, Pbyllokladien flockig, staubig, spangriin, 
Zephalodien und Apotbezien bisher unbekannt, in den Spalten der Felsen und zwiscben Moosen 
in Europa und Nordafrika. 

S u b g e n. 11. Lecanocaulon Wainio, iStud. Licb. Bresil I (1890) 67. — Apotbezien mit iekano- 
riniscbem Gehause. St Colensoi Bab. mit berindeten Podezien und einzelligen Sporen, auf Felsen 
in Neuseeland; St. salamnum Bory, mit unberindeten Podezien und 4-— Szelligen Sporen, fels- 
bewobnend auf der Insel Mauritius und Bourbon. 
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Gattung unsicherer Stellung. 

Ramalea Nyl. La^er zwergig straachartig bis rasenfbnnig, wiederholt geteiit, Lager- 
.abschnitte abgeflacht, mit hellerer Unterseite, ohne RMzinen, gescbichtet, allseits berindet, 
Einde knorpelig, aus iangslaufenden verklebten Hyphen gebiidet, mit Fleurococcus-Qom- 
dien; Markschicht wenig entwickelt. Apothezien kreisrund, seitenstandig, gestielt, biato- 
rinisch; Hypothezium hell; Paraphysen einfach, an der Spitze etwas verdickt; SchlMche 
'Ssporig; Sporen farblos, spindelformig bis stabchenformig, ein-, seltener zweizellig, Be- 
halter der Pyknokonidien in das Lager versenkt, mit farblosem Gehanse; Fulkren exoba- 
■sidial; Pyknokonidien zylindrisch, leicht gekrtimmt. 

R, tribulosa Nyi., Lager blafigelb, Apothezien fleischfarbig, zwischen anderen Flechten imd 
Lebermoosen, Kuba. 

Gyrophoraceae. 

^ Mit 3 Figuren. 

Lager blattartig, ein- bis vielblatterig, mit einem zentralen Oder fast zentralen FTabel 
an die Unterlage befestigt, geschichtet, Unterseite ± mit Fasern besetzt, Ober- nnd Unter- 
seite berindet, Markschicht locker, mit Pleurococms-Gomdiim. Apothezien flachenstandig, 
angepreBt, sitzend oder fast gestielt, mit eigenem, zumeist kohligem Gehause, welches mit- 
nnter aiich eine lockere Markschicht und ansnahmsweise einige wenige Gonidien ein- 
PflanzeiifaiD.iUeii, 2. Aufl., Bd. 8. 14: 


Vaiilio schlagt spater (Annal. Acad. Scient. Fennic., ser. A YI no. 7 [19151 95^ 
folgende Sektionen vor: 

S e k 1. 1. Lecidocmdon Wain. Gehause knorpelig, aus ± strahlig verlaufenden und verklebten 
Hyphen gebiidet; Hypothezien hell. St, virgatum 

Sekt. II. Pkaeobasis Wain. Gehituse pseudolekanorinisch, mit Rinden- und iockerer Mark- 
schieht, letztere aber ohne Gonidien; Hypotheziiun braun. St. salazinum Bory.. 

Sekt. III. Mycolocarpon Wain. Apothezien mit pseudolekanorinischer Berandung; Gehluse 
aus radiar verlaufenden, verzweigten und verklebten Hyphen gebildeter Rinde, Markschicht ohne 
Gonidien; Hypothezium hell. St ra?nulosum Ach. 

Sekt. rv. Diplocheilon Wain. Gehause knorpelig berindet, Markschicht mit Oder ohne 
Gonidien. St. nesaewm Nyl. 

10. Argopsis Th. Fr. in Nova Acta R. Soc. Scient. Upsai. ser. 3 II (1858) 325. — Lager 
nieht bekannt; Podezien stranchartig verzweigt, ansehnlich, aufrecht, ± drehnmd, am 
Griinde durch Langsfurchen zer- 
kliiftet; auBere Markschicht lappig 
eingeschnitten, locker verwebt, die 
PZewfococcM5 - Gonidien einschlie- 

Markschicht einen ans langslaufen- ^ 

den Hyphen zusammengesetzten so- 

dendem Rande, '*mit eigenem Ge- T jff 

hause, welches eine lockere Mark- ^ 

SCMcht emschlmBt; Hypothezium 99. Argopsis megalospora TK J Habitusbild, na- 

kohllg, unterhalb desselben kerne ttU-liche GrOBe. II Ein Zweig mit Phyllokladien und 
Gonidien; Schiauche schmal, mit Zephalodien, vergrOBert. (yrach Reinke.) 

am Scheitel stark verdickter Wand, 

Ssporig; Sporen farblos, mauerartig parenchymatisch, mit dunner Wand, iin Alter zu einei 
dunklen Masse zerflieBend. 

1 Art, A. megalospora Th. Fr. (Fig. 99), an Felsen in den Gebirgen Kerguelenlands. 


Fig. 99. Afgopsis meg alospor a Th. Fr. I Habitusbild, na- 
ttirliche GrOBe. II Ein Zweig mit Phyllokladien und 
Zephalodien, vergrOBert. (y[ach R e i n k e.) 
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sciilieBt, Scheibe der Apothezien gerillt, seltener glatt; Schlauclie 1— Ssporig; Sporeii 
farbios Oder dimkel, einzellig bis parallel mehrzellig Oder manerartig-vielzellig, mit diinner 
Wand. Fulkren exo- Oder endobasidial. 

Wlchtigste L'ltepatur: Aafier den auf S. 2 angefiiiirten Werken noch die folgenden: 
L. E. Schaerer, Gyrophorarum Helveticarum adambratio (Naturwissenscli. Anzeiger fiir die 
Schweiz, 1817, p. 6—8). — Derselbe, XJmbilicariae Helveticae descriptae (Seringe Musee helvet. 
d’hist. natur., vol. VI, 1829, p. 86—111, p. 4 Tab.). — A. Perktoldt, Die Umbilicarien von Tirol 
(Ferdiiiandeuin, Band VIII, 1841). — W. A. Leighton, A Monograph of the British Umbili- 
carieae (Annal. and Magaz. of Natur. Hist. 1856). — W. Nylander, Conspectus. Umbilicarmii 
(Flora, Band XLIII, 1860, p. 417 — 418). — Derselbe, De reactionibus in genere tlmbilicaria 
(Flora, Band LII, 1869, p. 387—389). — F. Arnold, Lichenologische Ausfltige in Tirol, XVIII. 
(Verhandl. zool.-bot. Geseilsch. Wien, Band XXVIII, 1878, p,* 263— 267). — G. Lin dan, Beitriige 
zur Kenntnis der Gattung Gyrophora (Botanische Untersuchungen. Festschrift fttr Schwenderer, 
Berlin 1899, 8®, p. 19—36, Taf. 11). — A. Minks, Analysis der Flechtengattung XJmbiiicaria. Zu- 
gleich ein lichenologischer Beitrag der Entstehung und des Begriffes der naturwissenschaftliehen 
Art (Memoirs Herbier Boissier, 1900, No. 22, 77 pp., 1 Taf.). — A.IM. H u e , Lichenes extra-europaei 
(Nouv. Archives du Museum, 4*^ ser., voL II, 1900, p. Ill — 122, Tab. V). — A. Wj Herre, The 
Gyrophoraceae of California (Contrib. U. S. Nat. Herb., vol. XIII, 1911, S. 313 — 321, Taf. 68—73). 

Die Gyrofhomceae stellen den hochstentwickelten Lagertypus der Lecideaceae dar, unter der 
Voraussetzung, daB die Podezien der Cladoniaceae morphologisch der Frucht angehoren. Sollte die 
Auffassung des morphologischen Wertes der Podezien durch neuere Untersuchungen umgeworfen 
werden, dann wiirden die Cladoniaceae mit ihrem strauchigen imd hSchstentwickelten Lager als der 
Endpunkt der Entwicklungsweite der Lecideaceae sein. Ein Analogon des blattartigen 

und mit einem Nabel an die Unterlage befestigten Lagers, hervorgegangen aus den Lecamraceae, 
ist die Gattung Omphalodium Mey. et Fw. 


Emteilnng der Familie. 

A. Sporen einzellig, klein, Schlauche 8sporig, Fulkren endobasidial 1. Gyrophora. 

B. Sporen mauerartig-vielzellig; Schlauche 1— Ssporig, Fulkren endobasidial . 2. Umbilicaria. 

C. Sporen 2zellig. 

Sporen farbios . . ... . . • ... . 3. Charcotia. 

b. Sporen braun 4. Permatiscum. 


1. Gyrophora Ach., Method. Lich. (1803) 100 {Sccdopodora 'Ehrht. Phytophylac. 
no. 80 [1780]; Omphalosia Element. Bot. Ill [1790] 350, pr. p.; Capnia Vent. Tabl. 
Hegne Veget. II [1794] 35^, pr. p.; Gyromium Wahlbg. Flora Lappon. [1812] 481; UmMUcaria 
Mer. Nouv. Flor. Envir. Paris edit, 2 I [1821] 200; Merophora Clem. Gener, of Fung. [1909] 
77). — Lager blattartig, ein- bis vielbiatterig, mit einem mittelstdndigen Oder fast mittei- 
standigen Nabel an die Unterlage befestigt, geschichtet, dorsiventral, .Unterseite nackt 
Oder mit Fasern ± bekleidet, Hinde der Oberseite paraplektenehymatisch, hEufig von einer 
viel schmaleren amorphen auJSeren Binde liberdeckt, Markschicht spinnwebig, mit Fleuro- 
coccz^5>Gonidien, Unterseite ununterbrochen berindet, Binde paraplektenehymatisch Oder 
aus kurzgliederigen, verhundenen, senkrecht zur Flache verlaufenden Hyphen zusammen- 
gesetzt. Apothezien flachenstandig, eingesenkt, sitzend bis fast gestielt, kreisrund, mit 
eigenem, kohligem Gehause ohne Markschicht oder mit hellerem Gehause, welches eine 
Markschicht, aher keine Gonidien einsehliefit; Scheibe seltener glatt, zumeist kreisfaltig- 
sprossend Oder rillig-faltig; Hypothezium braunlich bis kohlig; Paraphysen locker; 
Schlauche keulig Oder sackartig-keulig, Ssporig; Sporen farbios, im Alter oft gebraimt, 
eilipsoidisch bis langlieh, einzeUig, mit diinner Wand, ohne Schleimhof. Gehause der 
Pyknokonidien papillenartig, eingesenkt, mit schwarzlichem Scheitel; Fulkren exobasidial, 
kurzgliederig, verzweigt; Pyknokonidien kurz bis zylindrisch, walzig oder an den Enden 
etwas verdickt. 

Bei 35 Arten, welche als Bewohner der Urgesteiusfelsen in den Gebirgen der kalten und ge- 
mafiigten Gebiete leben. 

S e kt. I. Agyrophora A. Zahlbr.: in Natiirl. Pflanzenf., 1. Teil, Abt. (1906) 148 {Agyrophora 
Nyl. in Flora LXI [1878] 247; Gyrophora sect, Omphalodium Stzbgr. in Bericht Tiitigk. St. Gallisch. 
naturw. Ges. [1862] 157). ■ — Scheibe der Apothezien nicht gerillt; Gehause mit oder ohne Mark- 
schicht. G, anthracina (Wulf.) Kdrb. (Fig. 100 D), Lager derbhS-utig, schwarz, Oberseite rissig- 
gefeldert, Unterseite nackt, Apothezien fast gestielt, in den Hochgebirgen Europas und Nord- 
amerikas; G. lecanocarpoides (Nyl.). Lager grau, unten dicht graufaserig, Apothezien mit hell- 
grauem Gehause, in der Alpenregion des Himalaya; G. Implocarpa Nyl. Lager grau, Unterseite mit 
grauen Fasem besetzt, in Peru. 
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gerilit; G. vellea {L.) Acli., Lager 
leclerartig, braunlichgrau, feinfelcle- 
rig-rissig, Unterseite dicht mlt Fasem 
besetzt, ApotLezieii s-tark-rillig; G. hir- 
suta (Ack.) Fw., Lager papierartig, 
reifartig bestaiibt, feinrissig gefeL 
clert; G. cylindrica (L.) Ach. (Fig, 100 
Lager lederartig, graii, be- 
reift, fast glatt, am Raade schwarz- 
faserig, imteii hell, ± mit Fasern be- 
kleidet; G. proboscidea (L.) Ach. 
(Fig. IOI5 A—B), Lager derbhautig, 
emblatterig, grau, Oberseite netzartig 
raiih, Unterseite dnnkelgrau, nackt 
Oder sparlich faserig, Apothezien ge- 
rillt; G. hyperhorea (Hoffm.) Mudd, 
Lager ^ derbhautig, blasig - war zig, 

griin- bis schwarzbraun, am Rande 
zerrissen-gelappt, Unterseite dunkel, 
nackt, uetzig-grubig; G. erosa (Web.) 
Ach., Lager derbhautig, braun bis 
braunschwarz, Oberseite fein punk- 
tiert, am Rande zerfressen Oder zer- 
Unterseite heller, 
zerfressen - durch- 
Idchert, Apothezien rillig kreisfaltig; 

““--b., Lager 
Schwarz bis 


rissen-zerschlitzt, 
urn den FTabel 

j.. , . . . 

G. polyphylla (L.) Kbrb. 
briichig, -vielblatterig, 

schwarzbraun, Unterseite glatt, 

Schwarz und nackt; G. deusta (L.) 

Ach., der jorhergehenden ahnlich, 
die Oberseite jedoch kOrnig-kleiig; p. 
aile die bisher genannten sind in Ge- 
birgen FTord- und Mitteleuropas nicht 
selten; G. Dillenii (Tuck.) Mtill. Arg., 

Lager derbhautig, einblatterig, grofi, langsgrub 
Apothezien tiefrillig, den Gebirgen Nordamerih 
Lager, dient in T * 

2. Umbilicaria Ach. in Kgl. Ve- 
tensk.-Akad. Nya Handl. XY (1794) 

255 {Omphcdosm Neck. Elem. Bot: III 
[1790] 350 pr. p.; Capnia Vent. Tabl. 

Regne Veget. II [1794] 35, pr. p.; Om- 
phcdodium Rabh. Deutschl. Kryptg.- 
Flora II [1845], non Mey. et Fw.; Ma- 
crodictya Mass. Ricerch. Auton. Lich. 

[1852] 59). — Lager groBblatterig, mit 
einem zentralen oder fast zentralen 
Nabel an die Unterlage befestigt, ohne 
Rhizinen, geschicbtet, Ober- nnd Un- 
terseite paraplektenchymatisch berin- 
det, Rinde der Oberseite ununterbro- 
chen, Rinde der Unterseite mitunter 
imterbrochen, Markschicht im oberen 
Teil ans vornehmlich vertikal verlau- 
fenden nnd lockeren Hyphen gebildet, 
nnteren Teile ans in radialer Richtiing pa 
verflocMenen Hyphen zusammengesetzt. Apothezien kreisrund, sitzend, in der Regel mit 
eintaeher, glatter, seltener mit kreisfSrmig sprossender oder rillenformiger Scheibe, mit 


.drica (L.) Ach. A Habitnsbild. 
JD Gyrqphora anfJio'aciMaiWxLlt.) 
rliche GrOBe. (Original.) 

sgrubig, Unterseite mit kurzen, schwarzen Fasern besetzt, 
TvT.T " ---™---kas eigentiimlich; G. esculenta Miyoslii, mit braunem 

Japan als Rahrungsnnttel; G. tylorrkiza in Yunnan auf Baumrinden. 


Fig. 101. Gyrophora proboscidea (L.) Ach, 
durch das Lager und das Apothezium; Z 
Pyknokonidien. (Original.) 
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eigenein Gehaiise, welches eine Markschicht, jedoch keine Gonidien einschliefit, paraplekt- 
enchymatisch; Hypothezium dunkel; Schlauche ellipsoidisch, mit am Scheitel verdickter 
Wand, 1 — Ssporig; Sporen ellipsoidisch, endlich dunkel, maiierartig-vielzellig, mit diinner 
Wand, ohne Schleimhof. Behalter der Pyknokonidien warzenformig; Fulkren endobasidial, 
kurzgliederig, spaiiich •verzweigt; Pyknokonidien klein, lineal, zylindrisch. 

6 Arten, welche in den Gebirgen der gemaBigten Zonen als Felsbewohner leben. 

Sekt. I. Lasallia EndL, Gener. Plant. (1836) 13 (LasalUa Herat, Nouv. Flore Envir. Paris I 
[1821] 202). — Scheibe der Apothezien flach, nicht rillig. V. pustulutd (L.) Hohin. (Fig, 102 A C). 
Lager gran, Oberseite bereift, beulig-blasig, oft mit korallinischen Gebilden besetzt, Unterseite 
netzartig grubig, auf Urgestein haufig; U, pennsilvanica Hoffm. Lager braunlich bis dunkelbraun, 
in N^ordamerika, im Ostlichen Asien nnd in Japan; XJ. porphyrea Pers., Lager rotlich, Kap der guteii 
Iloffmmg. 

Sekt. 11. Gyrophoropsis A. Zahlbr. (Gyrophoropsis Elenk. et Sav. in Trav. Mas. Bot. Acad. 
St.-Petersbourg VIII [1911] 28). — Scheibe der Apothezien rillig; Sporen hell, endlich braunlich. 
G. caroUniana Tuck, mit groBem schmutzigbraunem Lager, auf Felsen in Nordainerika und Sibirien. 




Fig. 102. jjmhilicai'ia pustulata {It.) Hoffm. A Habitusbild; B Lageruuterseite; C Apothezien. {A—B 
natlirliche GrOBe; <7 vergrOBert, Original.) 

3. CharcotiaHue in Bull. So c. Bot. France LXII (1915) 16. — Lager ein- und gro6- 
blS^tterig, gelappt oder fast strahlig geteilt, mit einem zentralen Nabel an die Unterlage 
befestigt, dorsiventral, beiderseits berindet, die ober© Einde aus gebtischelten, die untere 
aus verwebten Hyphen gebildet. Apothezien lekanorinisch, klein, fast gestielt; Paraphysen 
gegliedert; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, zweizellig. Fulkren endobasidial; Pykno- 
konidien kurz, walzlich. 

1 Art, Ch. rufidula Hue mit brEunlichem Lager, im antarktischen Gebiet. 

4. Dermatiscum Hyl. in Bot. Zeitung XXV (1867) 133. — Lager einblatterig, mit 
einem zentralen Fabel an die Unterlage befestigt, ohne Ehizinen, geschichtet, dorsiventral, 
Oberseite mit einer schmalen, undeutlich paraplektenchymatischen Einde; Markschicht 
kraftig entwickelt, im oberen Teil lockerer und die Hauptmasse der Gonidien emschlieBend, 
im unteren Teile aus dicht verflochtenen Hyphen zusammengesetzt, mit spllrlichen Goni- 
dien; Unterseite berindet, Einde im oberen Teile farblos, aus dicht und wirr verflochtenen 
Hyphen gebildet, im untersten Teile dunkel, aus senkrecht zur Flache verlaufenden, sep- 
tierten Hyphen zusammengesetzt. Apothezien zuerst fast eingesenkt, eiidlich angedrilckt 
sitzend, einzeln oder zusammenflieBend, rund oder etwas unregelmaBig, Scheibe endlich 
gewOlbt, nicht gerillt, Gehause fehlend, oder es ist ein wenig entwickeltes eigenes Gehaiise, 
welches mitunter auch spMiche Gonidien einschlieBt, vorhanden; Hypothezium hell, farb- 
los, kraftig, einer unterbrochenen und schmalen Gonidienzone auflagernd; Paraphysen 
einfach, ± verkiebt, straff, an den Enden etwas kopfig verdickt und gegliedert; Schlauche 
langlich-keulig, am Scheitel mit verdickter Wand, Ssporig; Sporen braun, zweizellig, in der 
Mitte etwas eingeschnurt. Behalter der Pyknokonidien auf der Oberflache kleinen Warzen 
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eingesenkt, am Scheitel blafi; GehS,use fast fehlend, hell; Fulkren exobasidial, weiiig ver- 
zweigt; Basidien gebllschelt, fast walzig, kurz; Pyknokonidien spiiidelformig-zylindrisch, 
gerade. 

2 Arten, D. Thunbergli (Ach.) Nyl., mit schwefelgelbem Lager an Sandsteinfelsen auf dem 
Tafelberg (Kap); D. Cataivbense (Will.) Nyl. in bTordamerika. 


Acarosporaceae. 

Mit 3 Figuren. 

Lager wenig entwickeit, krustig, schuppig bis blattartig, bomoomeriscb Oder ge- 
schichtet, mit den Hyphen der Markschicht imd des Vorlagers oder mit einem Habel an 
die Unterlage befestigt, ohne Ehizinen, nnberindet Oder mit ± ansgebildeter Rinde, mit 
Pleurococcm- Oder Protococciis-Qomdim, Apothezien in Lagerwarzen eingeschlossen, 
scheinbar pyrenokarp oder kreisrund, eingesenkt, sitzend oder sehr kurz gestielt, einzeln 
Oder gehauft, mit kreisrunder, oft sehr schmaler oder unregelmahiger Scheibe, mit eigenem 
Gehause oder mit Lagerrand; Schlaiiche vielsporig; Sporen sehr klein, einzellig, selten 
zweizellig, mit diinner Wand, ohne Schleimhof. Fulkren exobasidial. 

Die Notwendigkeit der Abgrenzung dieser Familie hat Reink© mit voiler Scharfe aiis- 
gesprochen. Ich schliefie mich der Anschauung, daB der myriospore Schiauch im Znsanmenbange 
mit der nnregelmaBigen Scheibe auf einen phylogenetischen Zusammenhang hinweist, an, nur in 
bezug auf die in die Familie der Acarosporaceae einzureihenden Gattungen weiche ich von R e ink e 
insof ern ab, als ich die Gattung Anzia, der ich nicht den typischen Ban der AearosporaceenschHuche 
ziizuerkemien vermag, und welohe infolge des anatomischen Banes des Lagers und des pyknokoni- 
dialen Apparates bei den Parmeliaceae untergebracht werden muB, ausschlieBe. 

Literatup: A. Hue, Lichenes morphologice et anatoniice dispositi. (H. Arch. Musemn, Sn. 5, 
Bd. I, 1909, p. 110—166). 

Einteilnng der Familie. 

A. Horizontaler Thallus nicht entwickeit; Apothezien in Lagerwarzen von verschiedener Gestalt 

eingesenkt; Gehause fast fehlend 1. Tkelocarpon. 

B. Horizontaler Thallus entwickeit; Apothezien in dieses Lager eingesenkt oder auf diesem sitzend; 

Gehause gut entwickeit. 

a. Apothezien nur mit eigenem Gehause 2. Biatorella. 

b. Apothezien vom Lager bekleidet. 

a. Lager mit den Hyphen der Markschicht oder des Vorlagers an die Unterlag© befestigt; 

Apothezien einfach. 

I. Lager ergossen-krustig, imberindet oder mit unvoBkommener Rinde; Apothezien sitzend; 
Sporen 1— 2zellig; Pyknokonidien fadlich-zylindrisch . . . ... . 3. Maronea. 

H. Lager kleinschuppig, mit paraplektenchymatischer, kleinzelliger Rinde; Apothezien ein- 
gesenkt; Sporen stets einzellig; Pyknokonidien langlich-ellipsoidisch 4. Acarospora. 

Lager mit einer Haftscheibe an die Unterlage befestigt; Apothezien zusammengesetzt 

5. GlypHolecia. 

1. Thelocarpon Nyl. in Memoir. Soc. Sc. Hatur. Cherbourg III (1855) 190 [Sphaer- 
ops'is Fw. in Bot. Zeitung Y [1847] 65 non alior.; Thelomphale Fw. apud Korb. Parerg. Lich. 
[1863] 321). — Horizontales Lager fehlend. Apothezien in kleine, einzelnstehende oder ge- 
Mufte, kugelige oder fast kugelige bis kurzzylindrische, unberindete, in der Regel gelbe 
oder gelbliche Lagerwarzen eingesenkt, weiche auch die Pleurococcus- oder Protococcus- 
Gonidien einschlieBen, mit eingedrticktem Scheitel, Scheibe sehr schmal, punktfdrmig, mit- 
unter von einer hyphdsen Schicht tberkleidet, seltener etwas erweitert; Gehause fast feh- 
lend Oder sehr schmal und hell; Hymenium im Querschnitte ± rund, oval bis verkehrt 
konisch; Paraphysen fehlend oder sparlich entwickeit, einfach, unverzweigt oder verzweigt 
und verbunden, ebenso lang oder nur halb so lang als die Schlauche; Schlauche walzlich, 
keulig Oder bauchig-flaschenformig, vielsporig; Sporen sehr klein, farblos, einzellig, kugelig 
bis eiformig-langlich, mitunter in der Mitte leicht eingeschniirt und dann scheinbar zwei- 
zellig. Pyknokonidien unbekannt. 

Wichtigste Literatup: W. H y 1 a n d e r , Circa Thelocarpa euxopaea notula (Flora, Bd. XLVIII, 
1863, p. 260— 262. — A. M. Hue, Addenda ad Lichenographiam Europaeam (1886, p. 265—268). — 
H. Rehm, Die Discomycetengattimgvl/^^^^za! Fuck, und die Pyrenomycetengattiing Thelocarpon 
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Nyl. (Hedwigia, Band XXX, 1891, p. 1—12). — A. H. Magnus son, A Monograph of the Scan- 
dinavian Species of the G-enus Acarospora (Gdteborgs Kgl. Vetensk. och Vetterh. Handl., ser. 4, 
vol. XXVIII, no. 2). 

Die Gattimg Thelocarpon wurde schon bei den Pilzen imter Hypocreales (vgl. 1. Toil, 1. Abteil. 
S. 354) behandelt. Indes gehdrt eine Reihe der Arten wegen der in die Friichtwarzen eingeschlos- 
senen Gonidien sicher zu den Flechten, andere Arten hingegen, z. B. Ahlesla Uchenicola Fuck., 
miissen bei den Pilzen untergebracht werden. Dies halte ich von meiner einstigen, von Lindau 
a. a. 0. produzierten Ansicht aufrecht, nur mufi diese vorlaufige Mitteiliing dahin rektifiziert %verden, 
daB es mir bisher bei 'den von mir untersuchten T ?ielocarpon- Aitm nicht gelungen ist, einen eigent- 
lichen Porus aufzufinden, auch bei jenen Formen nicht, •welche bauchig-flaschenformige Schlauche 
besitzen. Am besten laBt sioh die T/ieZocflr|?o?^-Lagerwarze mit dein eingeschlossenen Apotheziuni 
mit einer monokarpen Pertusaria vergleichen. Jedenfalls bedarf die Gattung dringend einer auf 
der Untersuchung aller Arten beruhenden Revision. 

Bisher warden 24 Arten beschrieben, welche auf Holz, auf dem Lager anderer Flechten and 
auf lierumliegenden Steinen leben imd in Europa und Nordainerilca gefunden warden. 

A. Schlauche walzlich oder walz- 
lich keulig: Th. vicmeUum XyL, Hynie- 
niuin im Querschnitte fast keulig. 

^^Wauche bauchig - flaschen- 

' fbrmig: Tk prasineUmi KyL (Fig. 103), 

® fi Hymenium im Querschnitt fast kreisrund, 

f lip ^ Paraphysen verzweigt; Th.intermixtulum 

11^1"'’' ilR " X^yl., ahnlich der vorigen, Paraphysen 

JS, fehlen. 

^ Die Gattung Thelococcum Xyl. soil 

M I 1 sich von Thelocarpon durch zweizellige 

Sporen unterscheiden. Xachdem jedoch 

1 \' ifll v/ /iV einzige Art, Th. alhidum Nyk, ^velche 

X v| I A( M a/^ Kalkfelsen in Algier gefunden wurde, 

71 / //jMI warzige Kruste besitzen soil, Idfit 

sich ohne Untersuchung des Original- 
stiickes nicht feststellen, ob das Verhiilt- 
nis des Lagers zum Apothezium dasselbe 
ist wie bei 

2. Biatorella Th. Fr. in Nova 
Acta R. Soc, Sc. Uf)saL ser. 3 III 
(1861) 299. — Lager epi- oder hypo- 
phldodisch, krustig, einfbrmig oder 
am Rand© gelappt, mit den Hyphen 
des Voiiagers nnd der Markschicht 
an die Unteiiage befestigt, ohne Rhi- 
zinen, nnberindet oder mit einer 
schmalen, aus nnregelmaBig verlaufenden Hyphen zusammengesetzten Rinde, mit 
wergartiger Markschicht nnd Pleurococcus-Gonidien. Apothezien kreisrund, seltener un- 
regelmaBig, eingesenkt, sitzend oder sehr kurz gestielt, einzeln, mit weichem oder koh- 
ligem, bellem oder dunklem, eigenem Gehause, welches keine Gonidien einschlieJBt, Ge- 
h^nse mitunter fehlend; Scheibe glatt, warzig oder rillig-faltig; Hypothezium hell bis 
dunkel; Paraphysen zart, fadlich, einfach, seltener verzweigt, ausdauernd oder schleimig 
zerflieBeiid; Schlauche ± aufgetrieben keulig, vielsporig; Sporen farblos, einzellig, eliipsoi- 
disch bis kugelig, sehr klein, mit dtinner Wand. Behalter der Pyknokonidien in das Lager 


Fig. 103. Thelocarpon prasinellum Xyl. A Habitusbild. 
B Querschnitt durch ciii Apothezium. C Schlauch und 
Paraphysen. 1) Sporen. (Original; alles vergrOBert.) 
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Lager koraig bis pulverig, Apotheziea flack oder aur sckwaeh gewolbt, wachsartig, blafi, brauniich 
bis fleisckrot, auf kuniSser Erde, iiber abgestorbenen Fleckten und auf morsckeux Hok; B. morl- 
formu (Ach.) Th. Fr., Lager Ideiig bis prdverig, grau, Apotkezieii dunkel, Hymeni-um sekr sckleimig, 
auf Rindea und Holz. 

Sekt. II. SporastaMa Tk. Fr. Lickenogr. Scand. I (1874) 403 (Sporastatia Mass. Geneac. 
Lick. [1854] 9; Gyrothecmm Nyl in Memoir. Soc. Sc. Rat. Cherbourg III [1855] 186). — Lager gut 
entwickeit, epiiitisek; Apothezien eingesenkt, lezideinisch, Gekause fast feklend Oder entwickeit and 
dann koklig. 

B. testucUnea (Ack.) Mass., Lager hell- oder dunkelgrau, glanzend, am Rande straklend faltig, 
Apothezien glatt oder grubig pimktiert, Hypothezium hell, auf Urgestein in den Aipen hflufig; 
B. cmerea (Schaer.) Th. Fr., Lager heller grau, matt, am Rande gefaltet, Scheibe der Apo- 


104. A Acarospora discreta (Ach.) Tk. Fr. Habitusbild. — B— I) Acarospom chlorophana (Wnbe:. 
i. B Habitusbild; 0 Schlauch und B Si>oren derselben. — E—G Mar onea comtans (Nyl.) Tk. Fr 
E Qucrsclinitt des Apotheziums; F Paraphysen; G Sporen. (Original; alles vergrOfiert.) 


thezien warzig oder rillig-faltig, Hypothezium braun bis brauiisckwarz, ebenfalls auf Urgestein 
der Aipen. 

S e kt. HI. Sarcogyne Th. Fr., Lickenogr. Scand. I (1874) 405 {Sarcogyne Fw. in Bot. Zeitung 
IX [1858] 753; Stereopeltis DRotrs. in Comm. Soc. Crittog. Ital. I [1861] 26). — Lager sckwach 
entwickeit, Apothezien angedriickt bis sitzend oder kurz gestielt, lezideinisch, mit fast fehlendem 
Oder kohligem Gehause. 

B. pruinosa (Sm.) Mudd., Apothezien weich, sitzend Oder fast eingesenkt, schwarz oder 
schwarzbraun, ± weiB bereift, Hypothezium heU, auf Kalkfelsen, Mortel und Ziegeln weit verbreitet; 
B. simplex (Dav.) Br. et Rostr., Apothezien difform, mit dickem Rande und hellem Hypothezium, 
auf Urgestein nicht selten; B. clavus (DC.) Th. Fr., Apothezien verhaltnismiiflig groB, kurz gestielt, 
rundlich oder eckig verbogen, mit rissig-warzigem Rande, Hypothezium braun bis braunschwarz, 
auf Urgestein. 

Aus der Gattuflg Biatorella Th. Fr. auszuschlieflen und bei den Pilzen unterzubringen ist 
Tromera Mass. (vgl. 1. Teil, 1. AbteiL, S. 230). 

3. Maronea Mass, in Flora XXXIX (1856) 291. — Lager krustig, einformig, mit den 
Hyphen der Markschicht an die Unterlage befestigt, ohne RMzinen, geschichtet, unberindet 
Oder mit unvollkommener Rinde, Markschicht wergartig, mit Protococcus- oder Pleiiro- 
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coccm-Qomdim. Apothezien einfach, ziierst eingesenkt, dann aiigedriiekt oder sitzend, 
ohn© eigenes Gehause, mit Lagerrand, welcher mit einer knorpeligen Rinde bekleidet ist; 
Hyinenmin schleimig; Hypothezmm hell, einer gonidienftihrenden Schicht aufgelagert; 
Pai‘aphysen einfach oder verzweigt, an den Spitzen niitunter gegliedert; Schlanche viel- 
sporig; Sporen sehr klein, farblos, langiich, ellipsoidisch bis kugelig, ein- bis zweizellig. 
Pyknokonidien f^dlich-zylindrisch. 

7 rindenbewolinende Arten, iiber die Erde zerstreut. M, constans (Nyl.) Tli. Fr. (Fig. 104 E — G), 
Lager kdrnig-warzig, braimlichgrau, Apothezien braim bis braunscliwarz, aiif Banmrinden in Europa; 
M. muUifera (ISTyL); Wainio, Lager weifilich, diinn, Apothezien rotlich oder braun mit fast gianzender 
Sclieibe, auf Rinden imd Holz in Siidamerika. 


4. Acarospora Mass., Ricerch. Anton. Lich. (1852) 27 (Placodium subgen. Myriospora 
Mtill. Arg. in Memoir. Soc. Phys. et Hist. Nat. Geneve XVI [1862] 378; Myriospora Naeg. 
apud Hepp, Flecht. Europ. no. 57 [1853]; Acarospora sect. Glypholeciella Jatta in Flora 
Ital. Crypt. Ill [1910] 339). — Lager kriistig, schuppig, bis blattartig-schuppig, einformig 
Oder am Rande gelappt, mit den Hyphen des Vorlagers und der Markschicht an die Unter- 
lage befestigt, ohne Rhizinen, geschichtet, entweder nur oben oder oben und unten klein- 
zeliig-paraplektenchymatisch berindet, mit Pro^ococct^^-Gonidien. Apothezien eingesenkt, 
seltener sitzend, einzeln oder zu mehreren in den Lagerschuppen, mit zumeist enger, runder 
Oder unregelmafiiger Scheibe, vom Lager bekleidet; Hymeniuin mitunter schleimig; Para- 
physen einfach, gegliedert; Hypothezium hell, einer Gonidienschicht aufgelagert; Schlauche 

aiifgeblasen, vielsporig (ausnahmsweise 24sporig); Sporen klein, 
farblos, einzellig, breit ellipsoidisch bis langiich, mit diinner Wand, 
\ ohne Sehleimhof. BehMter der Pyknokonidien eingesenkt, mit 
ovalem bis krugformigem, hellem Gehause; Fulkren exobasidial; 
Pyknokonidien langlich-ellipsoidisch bisf fast kugelig. 

Bei 70 Arten, Pels- und Erdbewohner, iiber die ganze Erde zerstreut, 
^ im Mediterrangebiet ha.ttfig. 

Sekt. I. Euacarospora Trevis. in Rivist. Period. Lavor. Aoead. Pa- 
Habitusbild(6/i). (Racli (1851—52) 262. — Lager krustig, einformig. A. glaucocarpa (Wnbg.) 

Reinke.) KSrb., Lager schuppig, schmutzigbraun, unten -vveiBlich, Apothezien groB, 

rotbraun, mit dickem Rande, auf Kalkfelsen von dem Hiigelland bis ins 
Hochgebirge; A. fuscata (Schrad.) Am., Lager felderig geschuppt, hell kastanienbraun oder rot- 
braun, KHO A- Ca CI 2 O 2 rotlich, Unterseite schwErzlich, auf XJrgestein hilufig; A. smaragdala 
(Wnbg.) Mass., Lager schuppig, griinlich bis griinlichbraun, durch KHO + Ca CI 2 O 2 nicht verdndert, 
Lagerschollen klein und flach, Apothezien einzeln oder zu wenigen in den Schuppen, ebenfalls auf 
XJrgestein und nicht selten; A. discreta (Ach.) Th. Pr. (Fig. 104.4), Lager braun, warzig-schuppig, 
Apothezien einzeln in den Lagerschollen, Sporen klein, auf XJrgestein nicht selten; A. sqummdosa 
(Schrad.) Th. Fr., Lager unten weiBlich, oben braun, und A. rufescens (Sm.) Th. Fr., Lager rot- 
braun, unten dunkel, bei beiden wird der Tballus durch KEO + Ca CIA nicht geRlrbt; A., EeppU 
(Naeg.) Korb., Lager sehr diinn, ausgebreitet, weiBlich bis hell ockerfarbig, mit punktformiger, 
rotbrauner bis schwarziicher Scheibe, auf Kalksteinen hau%, doch leicht zu ubersehen; A, globosa 
Korb., Lager schuppig, hraun, Schlauche 24 — SOsporig, Sporen verhaltnismaBig groB, auf XJrgestein; 
A» Schleicheri Mass., mit gelbem Lager und goldgelben Fruchtscheiben, auf der Erde; A, peltasitca 
A. Zahlbr., Lagerschuppen gestutzt-pyramidenfOrmig, kreideweiB, Apothezien klein mit schwarzer 
Scheibe, an Granit in Kalifornien; A, reagens A. Zahlbr,, Lager schuppig, grauweiB, durch KHO 
rostbraun, Apothezien verhaitnismUBig groB, schwarzbraun, auf dem Erdboden in Kalifornien. 

Sekt. n. TrocMa (Mass.) H. Magnuss in GOteborg Vetensk.- och Vetterh. Hand!, ser. 4 
XXVIII (1924) 39. — Lager braun, am Rande gelappt. A. molybdim (Wahibg.) Mass, auf XJrgestein- 
felsen in Skandinavien. 

Sekt. in, EpithaUia Trevis. in Rivist. Period. Lavori Accad. Padova (1851—52) 3G2 
(Gussonea Tornab. Lichenogr. Sicula [1849] 22 pr. p.; KOrb. Syst. Lich. Germ. [1855] 

113; Placodium sect. Acarodium Brist. Nouv. Flor. Lich. 2 part. [1903] 97; Acarospora sect, Pico- 
psUium H. Magnuss. in Goteborgs Vetensk.- och Vetterh. HandL, ser. 4, XXVIII [1924] 32). — 
Lager gelb, am Rande gelappt. A. chloropham (Wahlhg.) Mass. (Fig, 104 B—R) auf XJrgestein in 
hSheren Lagen der nordlichen Hemisphare hllufig. 

5. Glypholecia Nyl. in Annal Sc. Nat. Bot. ser. 2 XX (1863) 317** Hepp, 

Flecht. Europ. no. 772 [I860]). ■— Lager einblatt ©rig, gelappt, mit einem Nabel an die 
Unterlage befestigt, ohne Rhizinen, geschichtet; Oberseite paraplektench^^matisch berindet, 
Unterseite ohne Rinde; Markschicht wergartig, mit Pleurococcus-G onidlen. Apothezien 
zusammengesetzt, die Einzelapothezien punktformig bis rillig, von den Resten des Lager- 
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randes iimsaumt; Paraphysen gut gegliedert; ScMauche bauchig aufgetrieben vielsporig- 
Sporen klein, farblos, einzellig, kugelig, mit diluiier Wand. ^ 

2 Arten,^ G. scabra (Pers.) Th. Fr. (Fig, 105) mit weifien felderig-rissigen Lagerschuppen. 
aiii Urgestem in Enropa und Nordamerilta; G. cmdidissma 'Njl. in Algier. 


Pertusariaceae. 

Mit 2 Figuren. 

Lager krustig, einformig, mit den Hyphen des Vorlagers oder der Markschieht an die 
Unterlage befestigt, Oberseite berindet oder unberindet, Markschieht wergartig, Gonidien- 
^chicht oberhalb der Markschieht liegend, mit Pleui^ococcus-Gonidien. Apotliezien einzeln 
Oder zu mehreren in Fruchtwarzen versenkt, mit in der Regel sehr eager Scheibe, seltener 
ist die Scheibe gut erweitert, wodurch das Apothezium einen deutlich lekanorinischen 
Habitus gewinnt, bei einer Gattung ist sie durchbohrt und das Apothezium scheinbar 
pyrenokarp; eigenes Gehause fehlt; Hymenium vom Lager bekleidet; Paraphysen gut ent- 
wickelt, in der Regel verzweigt und netzartig verbunden, seltener unverzweigt und frei; 
Schl^uche 1 — Ssporig; Sporen farblos oder gebraunt, zumeist grofi und dickwandig, 1 bis 
Szellig. Fulkren exobasidial; Basidien einfach oder nur wenig verzweigt. 

Mit Riicksicht auf das von Reinke selbst betonte Vorkommen groBei* und dickwandiger 
Sporen bei anderen Flechtenfamilien, mit Riicksicht ferner darauf, dah der Nacbweis, daB aneb die 
kleinen und dunnwandigen Sporen der Pertusarien mehrere Keimscblaucbe treiben, nock nicht 
erbraebt ist, scheint es noch niebt ausreicbend bewiesen zu sein, dafi in dem eigenartigen Ban und 
biologiscbem Verbalten der Sporen der Pertusariaceen ein phylogenetiscber Hinweis liegt. Es 
konnte daber die Umgrenzung dieser Familie im Sinne Darbis hires derzeit noch niebt ange- 
nommen werden. 

Wichtigste iiteraiur: W. Abies, De Germaniae Pertusariis, Conotremate et Phlyetidi- 
bus commentatio (Dissert.-Inaugur., Heidelberg, 1860, 8o). — S. Garovaglio, Del posto che 
ie Pertusarie devono occupare in una disposizione metodica dei licbeni (Rendic. Istitut. Lombardo, 
Ser, II, vol. IV, 1871, S. 195 — 198). — Derselbe, De Pertusariis Europae mediae commentatio 
(S. A. Memor. Societ. Italiana di Scienze Natur., vol. HI, 1871, 40 , 89 S., 4 Taf.). — J. Muller 
(xlrg.); Licbenologische Beitr^ge, XIX (Flora, Band LXVH, 1884, S. 268—274, 283— 289^ 299—306, 
349 — 354, 396—402 und 460 — 465). — A. M. Hue, Les Pertusaria d© la flore frangaise (Bull. Soc. 
Botan. France, tome XXXVII, 1890, S. 83 — 109.) — H. Olivier, ^itude sur les Pertusaria de la 
flore frangaise (Revue de Botanique, toine VIII, 1890, 9—24). — 0. V. Darbisbire, Die deut- 
schen Pertusarien mit besonderer Beriicksiebtigung ibrer Soredienbildung (Engiers Botan. Jabr- 
biicher, Band XXII, S. 593 — 671). — E. Olivier, Les Pertusaria de la flore d’Europe (Bull. 
Geogr. Bot., Band !KII, 1912, S. 193 — ^217). — 0. H 0 r g, The cortieolous Norwegian Pertusariaceae 
and Tbeiotremaceae (Nyt Magaz. Naturvidensk, vol. LXI, 1924, p. 139 — 178, tab. III). 

Einteiliing fler Familie. 

A. Paraphysen verzweigt und netzartig verbunden; Fruchtscheibe nicht durchbohrt. 


a. Sporen einzellig 2. Pertusaria. 

b. Sporen zweizellig . . , , .... . . .3. Varicellaria. 

B. Paraphysen unverzweigt, frei; Fruchtscheibe durchbohrt . . . . . . . .1. Perforaria. 


1. Perforaria Mull. Arg. in Nuov. Giom. Bot. Ital. XXIII (1891) 126. — Lager krustig, 
einfhrmig, mit den Hyphen der Markschieht an die Unterlage befestigt, mit Frotococcus- 
Gonidien. Apothezien in Fruchtwarzen versenkt, ohne eigenes Gehause, Hymenium vom 
Lager berandet, ± kugelig; Fruchtrand schmal, in der Mitte fein und scharf abgegrenzt 
durchbohrt; Paraphysen unverzweigt und nicht verbunden; Sporen farblos, einzellig, 
Wande im allgemeinen dtinner als bei Pertusaria, 

2 rindenbewohnende Arten: P. cucurUtula (Mont.) Miill. Ar^. (Fig. 106 B — D), Lager gra.u, 
glanzend, ± warzig, Fruchtwarzen kugelig, in Xeuseeland und Japan. 

2. Pertusaria BC. apud Lam. et DC. Flor. Frang. edit. 3 II (1805) 319 (Variolaria 
Pers. in Neue Annal. d. Bot. 1 Stuck [1794] 33 pr. p.). — Lager krustig, einfdrmig, ober- 
oder unterrindig, mit den Hyphen des Vorlagers oder der Markschieht an die Unterlage 
befestigt, ohne Rhizinen, mit oder ohne Sorale, unberindet oder mit einer schmalen, knor- 
peligen, paraplektenchymatischen Rinde, welche aus ± senkrecht zur Lageroberflache 
verlaufenden, verklebten und septierten, mafiig dickwandigen Hyphen hervorgegangen ist; 
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mit P?’Oifococa^5-Gomdien; Markschicht wergartig, aiis dilnnwaiidigen Oder maBig ver- 
dickten Hyphen gebildet. Apothezien einzeln oder zii mehreren in gonidienfuhrenden 
Fruchtwarzen eingeschlossen, seltener in das Lager versenkt; Fruchtscheibe sehr eng, fast 
punktformig oder ± erweitert; Hymenien kugelig bis sclieibenformig, mit reichlicher 
Gallerte; eigenes Gehause fehlt, oder es ist nur wenig entwickelt iiiid dann hell luid ans 
parallel zirni Hymeninm verianfenden Hyphen zusammengesetzt; Hypothezium hell, nnter 
demseiben nur ansnahmsweise Gonidien; Paraphysen verzweigt nnd netz- oder leiterartig 
Yerbnnden, zart; Schlauche 1 — Ssporig; Sporen in der Regel groB oder sehr groB, farblos, 



Fig. lOS. A Fertusaria verrucosa Mont. Habitusbild (i/l). — B~D Perforaria cu cnrhHuJ a "Mowi. Haiiitiis- 
bilcl (1/1). Sclmitt durch das Hymenium, Sporen. — E—F Fertusaria communis DC. HabitnHliild (W uiul 
Schnitt durcli Lager und Apothezien (30/1). — G—H Fertusaria 'bryontlia (A eh.) 'SvL Habitusbild (3/1) 
mid Schnitt durcli ein Apothezium (60/1). (A nach Pee; B—J) luich Montagu e; P™;/nacli Rcinke,. 
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SGlt 62 i 6 r g'GbiEuiit od-Gi biauiij ©iiizGllig', niit stark VGrdicktcr, konzGiitriscIi g'GsciiiGlitGtGr 
AiiBeiiwand, iiineiG Sporeiiwand giatt oder Biit <^uer ^estelltea Leisten oder Rippoa ver- 
sehen. Belialter der Pyknokonidien in Lagerwarzchen versenkt; Fuikreii exobasidiaP 
Pyknokonidien zylindrisch, faden- bis nadelformig. ' 

Etwa 200 Artm auf Rinden, Felsen und liber Moosen, liber die ganze Erde zerstreut. 

Bekt. 1. Lee an or as tr urn Mliil. Arg. in Flora LXVII (1884) 268 (Clausaria ’kjh in 
Aiinal. Scienc. Nat. Bot. ser. 4, XV [1861] 45; Lecanidium Mass. Misceii. Lick. [1856] 36; Fionosnom 
Th, Fi. Lichenogr. Scand. I [1871] 304). — Sclieibe erweitert, Apotkezien toil lekanorinischeni 
Habitus, Lagerrand zumeist wulstig, nackt oder mit Soredien besetzt, unter dem Hypotbezium zu~ 
meist Gonidien. P. bryontha (Ack.) Nyl. (Fig. 106 G~H), Lager soredids, Sciilauck einsporig, liber 
Moosen und Pflanzenresten in den Alpen; P. comnmtata MlilL Arg., Scheibe fleischfarbig oder rosa, 
Schlauche einsporig, unter den Tropen weit verbreitet. 

VSekt. II. Pof o^o/ior CE MliU. Arg. in Flora LXVII (1884) 268 (Porophora Mey., Nebenst. 
,[1825] 326). — Scheibe eng, ± punlitfdrmig, 

A. V errucosae Mliil. Arg. Fruohtwarzen niedergedrlickt halbkugelig, mehrere Hymenieii 
einsclilieBend, die Scheiben der einzelnen Apothezien sind hockerig berandet, wodurch die gemein- 
schaftliche Fruchtwarze auf der Oberfl^clie wie mit Warzen bedeckt erscheint- P. verrucosa Mont. 
(Fig. 106 A), mit diinnem, weifilichem Lager, mit schwarzlichen Fruchtscheiben, Schlauche 6 bis 
Ssporig, auf Rinden im tropischen Amerika. 

B. Glome ratae Mliil. Arg. Fruchtwarzen ± gehauft, fast kugelig, aufgedunsen, am 
Grunde verschmalert, ein, selten mehrere Apothezien einschliefiend, Scheiben endlich eingedrlickt. 
P. glomerata (Schleich.) Schaer., Lager ergossen, kdrnig- oder faltig-warzig, gelblichweiS, Scheiben 
dunkel, Schlauche viersporig, auf Moosen, abgestorbenen Pflanzen, ausnahmsweise auch auf Holz 
im Hochgebirge. 

C. P ertus a e Mliil. Arg. Fruchtwarzen fast kugelig, aufgedunsen, am Grunde verschmalert, 
mehrere Apothezien einschliefiend, Scheiben endlich scharf eingesenkt; a. Lager und Fruchtwarzen 
gelb; P. Wulfenii (DO.) E. Fr. Lager faltig-runzelig, Schlauche 4~8sporig, auf Rinden, seltener auf 
Felsen, in den gemafiigten Gebieten weit verbreitet, kommt auch in Brasilien vor; b. Lager weifilich 
bis gran; P. communis DC. (Fig. 106 B—P\ Lager grlinlichgrau, dickwulstig runzelig oder warzig, 
Epithezium schwarzlich, durch Kalilauge violett, Schlauche l-^2sporig, auf Baiunrinden und auf 
Felsen weit verbreitet und haufig. 

D. Pustulatae Mliil. Arg. Fruchtwarzen halbkugelig, am Scheitel nicht emgedrlickt, 
Scheiben verhaltnismhfiig breit, zusammenfliefiend und etwas hervortretend. P. aeromelana Mliil. 
Arg., mit weifilichgrauem Lager, auf Rinden in Brasilien; P. pustudata Duby, Lager sehr dlinn, gelb, 
Scheiben schwarz, Schlauche 2-, ausnahmsweise 4sporig, innere Sporenwand mit hervorspringenden 
Leisten versehen, auf Rinden liber die ganze Erde verbreitet. 

E. Bepressae Mliil. Arg. Fruchtwarzen halbkugelig, am Scheitel endlich deutlich ein- 
gedrlickt und konkav, die Scheibe an der vertieften Stelle des Fruchtwarzenscheitels gehauft Oder 
zusammenfliefiend; P. xanthodes Mliil. Arg., mit gelbem Lager, Scheiben braunlich, Schlauche 
2— Ssporig, auf Rinden in Texas; P. melaleuca (Sm.) Duby, Lager weifilich, durch KOB + CaChOn 
orangerot, Schlauche 2sporig, innere Sporenwand glatt, auf Rinden weitverbreitet. 

E. L eio pi ac ae Mliil. Arg. Fruchtwarzen halbkugelig oder fast kugelig, am Scheitel ab* 
geflacht Oder flach abgerundet (nie vertieft), Scheiben zerstreut, nicht eingedrlickt, in der gleichen 
Hdhe mit dem Lager oder etwas emporgehoben; P. tuberculifera Nyl., Lager weifilich odej grlinlich- 
grau, durch Kalilauge nicht gefarbt, Fruchtwarzen am Grunde ± verschmalert, innere Sporenwand 
qiier gestreift, unter den Tropen weitverbreitet; P. leioplaca (Ach.) Schaer. (Fig. 107 A—B), Lager 
gran bis gelblicbgrau, durch Kalilauge gelblich, innere Sporenwand glatt, auf Rinden auf der ganzen 
Erde und eine hhufig auftretende Art; P. leioplacella Nyl., Lager strohgelb, innere Sporenwand glatt. 
eine haufige Flechte der tropischen Gebiete. 

Gr. Tuberculiferae Mliil, Arg. Fruchtwarzen breit, abgeflacht, am Grunde nicht ver- 
schmiilert, sondern aUmkhlich in das Lager libergehend, Scheiben eingedrlickt, punktformig, zer- 
streut und blafi. P. carneopalUda Mliil. Arg., Lager weifilich, Schlauche Ssporig, innere Sporenwand 
gerippt, rindenhewohnend in Brasilien. 

H. Dilatatae Mliil. Arg. Fruchtwarzen breit, flacb, am Grunde nicht verschmalert, all- 
mahlich in das Lager libergehend, am Scheitel etwas eingedrlickt, Scheiben sehwarzlich, gedrShgt. 
P. laevis Kn., auf Rinden in Neuseeland. 

I. Seriates Mliil. Arg. Fruchtwarzen halbkugelig, gedrangt, in vielgliederige ± gerade, 
geivundene oder gekrlimmte Reihen angeordnet, Scheiben zerstreut, kaum eingedruckt. P. Araucariae 
Mliil. Arg., Lager gelb, Schlauche Ssporig, in Brasilien. 

K. Subirr egular es MlilL Arg. Fruchtwarzen fast kugelig, am Grunde ± verschmalert, 
unregelmafiig aneinandergerlickt, im Umrifi eckig-rundlich, Scheiben zerstreut-stehend, eingesenkt. 
P. subirr egularis MlilL Arg,, Lager grau, Schlauche Ssporig, auf Rinden im tropischen Amerika. 

L. Chiodectonoides Mliil. Arg. Fruchtwarzen halbkugelig, am Grunde scharf ab- 
gegrenzt, spater erweitert, langlieh bis fast eckig werdend, Scheiben zablreich, zerstreut stehend, 
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abgeflaclit, nicht eiiigesenkt. P. cModectonoides Nyl., Schlauciie 2— 3sporig, riiidenbewobnend im 
tropischen Amerika. 

M, I r r e g ul ar es Milll. Arg. Fruchtwarzen wenig entwickelt, selir niedrig oder undeut- 
lich, unregelmaBig zusa-mmenfliefiend, Sckeiben zerstreut, punktformig, kaiuri eingesenkt; P, crypto- 
carpa NyL, Sporen farblos, innere Sporenwand glatt, auf Einden in Braeilien; P. PenteUci Stnr., 
mit braiinen Sporen, anf Felsen in Griechenland. 

H. P oly car p ic a e Miill. Arg. Fruchtwarzen unregelmaBig, abgeflacht, niedrig, nicht zii- 
sammenflieBend, Scheiben zerstreut stehend, zahlreich, grubig eingesenkt; P. polycarpa krph., auf 
Einden in Brasilien. 

O. Graphicae Miill. Arg. Fruchtwarzen unregelmaBig, wenig hervortretend, am Scheitel 
nicht eingesenkt, Scheiben ± strahlig angeordnet, strichformig in die Llinge gezogen; P. grapMca 

Kn. auf Felsen in Neuseeland. 

Varicellarla Nyl. Lich. 

li Scand. (1861) 162. — Lager krii- 
/ stig, einformig, hiiutig, kornig^ 

I / /// ■ fij ^ j puiverig, beiderseits mit einer 

if/ / // ■' ^ ' E '/%' '! schmalen paraplektenchymati- 

// ll/f / jj /'^l ( J /k'i ''S"’'! schen, aiis 2 — 3 tibereinander ge- 

y. = laprten Zellreihen gebildeten 

i KVy/ ^ij i /m r 'lil Rinde bekleidet, GonidienscMcIit 

^ J ' I I I I unterhalb der oberen Rinde lie- 

I • ifi 'J / ' i // gend, mit Pleurococcus-Q:omdLim^ 




Ky [If // vi ’ V kf unterhalb dieser die wergartige 

fi ■ Markschicht, welche aus langslaii" 

A" ' J ^ fenden Hyphen zusammengesetzt 

j '1 ' /k' wird. Apothezien einzeln Oder zu 

'-f/y I 2—3 in den Fruchtwarzen; Scheibe 

/I ^ V schmal; Paraphysen verworren 

I X •’ ‘\ verzweigt; Schlauciie bauchig, eiii- 

1 " ' X ^ " y A ‘ I sporig; Sporen sehr groB, farblos, 

y\ lI' p zweizellig mit dicker Wand. Pyk- 

•X nokonidlen uiibekannt. 

M 1 F* Tkodocarpa (Kdrb.) 

Th. Fr. (Fig. 107 6*). Fruchtwarzen 
'' \ .KiFk'k'" / J der AuBenseite leprbs aiifgeldst, 

r'X/f (! Xk/ff'*' auf Baumrinden, Holz, iiber Moosen, 

y Ij J V der Erde und auch an Felsen in 

*^%// ' "X ' alpinen Lagen Europas und im ant> 

"jy arktischen Amerika. 

Zweifelhafte Gattung. 

■■ Bacillirta Nyl. Lager kni- 

Fig. 107, A—B Fertusaricb leioplaca {Adh.) Schaer. Schlauch, einfoimig, aUS eilizelneil, ge- 

Paraphysen und Sporen (1000/1). — C VcLvicellaria rhodocarpci driingten Oder rasenforuiig* ge- 
(Kbrb.) Th. Fries. Spore ( 1000 / 1 ). (Original,) haiiften stabclienf brmigen, 1 — 2 mm 

hohen und 0,3— 0,4 mm breiten 
Isidien zusammengesetzt, berindet, Rinde kleinzellig; Markschicht gut entwickelt, werg- 
artig, aus zarten und diinnwandigen Hyphen gebildet. Apothezieii unbekannt. 

1 Art, B. antipoUtana Eyl., auf eisenschiissigem Lehmboden in Siklfrankreich. 






Fig, 107, A—B PeHusaria leioplaca (Ach.) Schaer. Schlauch, 
Paraphysen und Sporen (1000/1). — C Varicellaria rhodocarp a 
(Kbrb.) Th. Fries. Spore (1000/1). (Original.) 


Lecanoraceae. 

Mit 3 Figuren. 

Lager krustig, einfbrmig oder am Rande gelappt, ausnahmsweise strauchartig, ver- 
zweigt und niedrig, mit den Hyphen des Vorlagers oder der Markschicht an die Unter- 
lage befestigt, ohne Rhizinen, geschichtet und nur in einem Falle hombomerisch, unbe- 
rindet oder berindet, mit Protococcus- oder P/ci/rococcwi'-Gonidien. Apothezien dauernd 
in das Lager versenkt oder sitzend, kreisrund, voin Lager berandet; eigenes Gehause 



1. Harpidium KOrb. Syst. Lich. Germ. (1855) 157. — Lager kru&tig, einf5rmig, 
felderig, mit den Hyphen der Unterseite an die Unterlage befestigt, ohne Rhizinen, homdo- 
merisch, durchweg aus einem dtinnwandigeii, groBzelligen Paraplektenchym gebildet, mit 
groBen Palmella-QomdiiQTi. Apothezien ein wenig eingesenkt, kreisrund, klein, Yom Lager 
berandet, eigenes Gehause nicht entwickelt; Hypothezium hell; Hymenium gallertig; Para- 
I physen nnverzweigt, perlschnurartig, septiert; Sehlauch© kiirzer ■ als das Hymenium, 

; Ssporig; Sporen farblos, halbmond- bis sichelformig, mit abgerundeten Enden, einzellig, 

sehr dtinnwandig. Behalter der Pyknokonidien eingesenkt, mit kaum bemerkbarer Miin- 
dung, mit hellem Gehause; Fulkren exobasidial; Basidien einfach, gebiischelt, fast walzig; 
Pyknokonidien kurz, langlich-ellipsoidisch, gerade. 

»ErytlirogO]iidie]i«, wohl eoca^^sa-Gonidien, sail ich nie; diese irrttimliche Angabe Kdr- 
I hers diirfte auf das Vorkommen der durch eine Flechtensaure rotgefarbten raiidstandigen Zelleii 

'■ des Paraplektenchyms zuriickzufiiliren sein. Durch den anatomischen Ban des Lagers untersclieidet 

sich von alien ubrigen Gattnngen der Lecanoraceen. 

i 1 Art, E. rutilans (Fw.) KSrb., mit braunrotem Lager, auf TJrgesteijisfelsen in Europa selteii. 

r 2. Lecanora (Ach. Lichenogr. Univers. [1810] 77) Th. Fr. in ISTova Acta K Soc. Sc. 

Upsal. ser. 3 III (1861) 199 {ScuteTLaria Sehreb. Linn. Gener. PI. II [1791] 768 pr. p.; Zeora 
Fr. Syst. Orb. Veget. 1 [1825] 244 pr. p.; if Clem. Gener. of Fungi [1909] 79 pr. p.). 
— Lager krustig, einfdrmig, am Rande gelappt oder schuppig-blattartig, seltener strauch- 
artig, niedrig, mit den Hyphen des Vorlagers und der Markschicht an die Unterlage be- 
festigt, ohne Rhizinen, geschichtet, Lageroberseite unberindet oder mit einer aus ± senk- 


fehlend oder niii uii'v ollkommen entwickelt; Hypothezium hell, unter demseiben zumeist 
Gonidien; Paraphysen nnverzweigt und frei oder verzweigt und verbunden; Schlauche 
8— 32sporig, Sporen farblos, ausnahmsweise braunlich, einzellig, parallel 2— mehrzelli®* 
Oder mauerartig vielzellig, dtinnwandig. Fulkren exo- oder endobasidiai. ^ 

Wichtigste Literatur: AuBer den bereits angefiihrten; F. Baglietto, Nuove specie del 
genere Lecania (Comment. Societ. Crittogamolog. Italiana, vol. I, 1862, S. 126). — S. Garo- 
vaglio, Manzonia Cantiana, novum lichemun angiocarporum genus (Memor. Societ. Italian. Sc. 
Natur.,^ vol, II, 1866). — E. S t i z e n b e r g e r , De Lecanora subfusca ejusque formis commentatio 
(Botanische Zeitung, 1868, S. 889 — 902). — P. Hedlund, Kritisehe Bemerkungen liber einige 
Arten der Flechtengattimgen Lecanora (Ach,), Lecidea (Ach.) und Micarea (Fr.) (Bihang kgl svensk 
vetensk. akadem. handling,, Afd. Ill, vol. XVIH, n.. 3, 1892, 104 S., 1 Tai). — A. M. Hu e , Causerie 
siir le Lecanora subfusca (Bullet. Soc. Botan. France, tome L, 1903). -- M. M e r e s chk’o w s ky, 
Excursion lichenoiogique dans les steppes Kirghises (Kasan. typ. hup. Union, 1911, 8^, 41 S., 2 Taf.). 
— A. Hue, Lichenes morphologice et anatomice deecripsit. (Houv. Archiv. du Museum^ Ser 5 
Band II, 1912, S. 1—120). » • . 


EiEteiiang der Familte. 

A. Lager homoomerisch, durchweg pseudoparenchymatisch, Sporen halbmond- bis sichelfOrmig 

^ 1. Harpidium. 

B. Lager geschichtet. 

a. Sporen einzellig. 

a, Paraphysen unverzweigt, frei. 

I, Pyknokonidien fadlich, gerade oder gekriimmt 2. Lecanora. 

11. Pyknokonidien ellipsoidisch, gerade; Lager dottergelb .... 12, Candellariella. 

/3. Paraphysen verzweigt und verbunden 3. Ochrolechia. 

b. Sporen zweizellig. 

a. Fulkren exobasidial. 

L Lager grau oder braun, Pyknokonidien fadlich, gerade oder gekriimmt 5. Lecania, 

II. Lager dottergelb; Pyknokonidien ellipsoidisch, gerade .... 12. Candelariella. 

/?. Fulkren endobasidiai. 

1. Lager krustig, einformig 4. Icmadophila. 

IL Lager am Rande gelappt 6. Solenopsora. 

c. Sporen parallel mehrzellig. 

a. Lager unberindet, Apothezien in das Lager versenkt. 

I. Paraphysen unverzweigt und frei 10. Phlyctella. 

II. Paraphysen verzweigt und verbunden 11. Phlyctidia. 

Lager berindet, Apothezien sitzend . . . . . .7. Haematomma. 

d. Sporen mauerartig vielzellig. 

a. Apothezien dauernd in das Lager versenkt, schmal . . . . . ... .9. Phlyctis. 
/?. Apothezien sitzend, breit . 8. Myxodictyon. 
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recht odor wagT6cht v6iia,iif6iid6B, vBrklebtsn, diimiwandigeii Hypli6n. h€rvoi’g6gaiig’6iieii 
Rinde; Marks cMcht wergartig, aus dtinn- oder dickwandigen verflocktenen Hyphen zii- 
sammengesetzt; Gonidienschicht mit Pro^ococcz^-Gonidien. Apothezien danernd eingesenkt 
bis sitzend, im letzteren Falle in der Regel mit der ganzen Unterseite aufsitzend, kreis- 
rundj vom Lager berandetj eigenes Gehanse, zumeist nur nnvollkommen, seitener gut ent- 
wickelt; Paraphysen miverzweigt, frei; Hypothezium hell oder gefarbt; Sporen normal 
Ssporig, ansnahmsweise 16— 32sporig; Sporen farblos, ellipsoidisch, langlich bis kngelig, 
gerade, seltener bohnenformig gekriimmt, diinnwandig, ohne Schleimhof. Fnlkren exo- 
basidial, ausnahmsweise anch endobasidial; Pyknokonidien stabchenformig, zylindrisch, 
fUdlichj gerade Oder bogig bis sichelfdrmig gekriimmt. 

Gber 200 Arten, welcbe aid den verscbiedensten Unterlagen leben und iiber die ganze Erde 
zeistrent vorkommen. 

Sekt. 1.^ AspicUia Stzbgr. in Bericht Thatigk. St. Gallisch. naturw. Gesellsch. (1862) 169 
{Sagedia Ach. in KgL Vetensk.-Akad. ISfya Handl. [1809] 164 pr. p.; Pyrenula Rohl., Dent^cbl. 
Flora III, 2 Abt. [1813] 15; XJrceoUria Hook., Flore Scotic. H [1821] 47; SphaerothalUa Nees ab 
Esenb. in Nova Acta Acad. Caes. Leop.-Carol. XV, 2 Abt. [1831] 360; Eymenelia Krpbb. in Flora 
XXXV [1852] 24; AspicUia Mass., Eicerch. Auton. Lich. [1852] 36; Pachyospora Mass., Rieerch. 
Anton. Lich. [1852] Amy gdalana Norm, in Nyt Magaz. Naturw. VII [1853] 230; Mosigla Mass., 
Geneac. Lich. [1854] 18; Pmaclsca Mass., Neag. Lich. [1854] 5; Manzonia Garov. in Memor. Soc. Ital. 
Sc. Nat. II, no. 8 [1866] 3). — Lager krnstig, einformig, Lageroberseite ± berindet, Apothezien 
dauernd eingesenkt, mit vertiefter, konkaver bis fast flacher Scheibe, Paraphysen zumeist schlalf, 
septiert; Fnlkren exobasidial, stilbchen- bis nadelformig, gerade. 

L. calcarea (L.) Sommrft., Lager weifi, KOH — , gefeldert, Felderchen flach, zusammenhangend, 
Oder zerstrent, Apothezien bereift, eine haufige imd variable Fleehte, welche in Europa, Nordafrika 
und Nordamerika vorkommt; L.yi&5o5® (Ach.)Nyl., Lager hell- oder dunkelgrau, gefeldert, hbckerig- 
warzig, KOH — , Scheiben krugfOrmig, nackt, auf Urgestein in den gemEBigten Gebieten nicht selten; 
L. cinerea Ach., Lager gefeldert, weiBgrau bis gi-au, durch KOH biutrot, Scheiben schwarz, naokt, 
Sporen verhaitnismaBig groB,aufUrgestein inden gemaBigten Gebieten weitverbreitet und sehr hauhg 
I rnttvetend; L, oUvacea (Bagl. et Car.) Stnr., Lager diinn, kleinfelderig, braun, Apothezien sehr klein, 

I auf Urgestein in Nord- und Siideuropa; L. flavida Hepp, Lager sehr diinn, schmutziggeiblich, er- 

I gossen, Apothezien winzig, Scheibe schwarz, auf Felsen; L. coerulea (DC.) Nyl. (Syn. Manzonia 

1 C a n t i a n a Garvogl.), Lager ergossen, diinn, blauiich, eigenes GehSuse entwickelt, Sporen kugelig, 

I an Kalkfelsen in Mittel- und Siideuropa; L. esculenta Eversm. (Fig. 108 C, F), L. fruticulosa Eversm, 

(Fig. 108 2), F,G) und L. Eversm., von El en kin in eine Aspicilia alpinodesertorum 

zusammengezogen, sind unter dem Namen »Mannaflechte« bekannt*). Das Lager dieser urspriing- 
lich alpinen Art ist zuerst krustig und gefeldert, spater lOsen sich die einzelnen Areolen von der 
Unterlage ab, rollen an den Randern ein und wachsen schlieBlich in aegagrophile oder isidioidische 
Formen aus, welche vom Winde oft in groBer Menge auf weite Strecken in den Steppen und Wtisten 
fortgetrieben werden. Sie ist die angebliche Manna der Hebraer; ibr Verbreitungsgebiet reieht von 
Kleinasien iiber Griechenland bis in die westlichen Teile Nordafirikas. 

Sekt. II. Eulecanora Th, Fr. Gener. Heterol. (1861) {Patellgria Lecaworc sect. Pa- 
tellastrum Trevis. in Rivist. Period. Lavori Accad. Padova [1851— 52] 257; Mass, in Atli 

J. R. Istit. Venet. ser, 3, V [1860] 252; Kocrberiella Stein apud Gobn, Krypt.-Flor. Schlesien IL 
2. Hiilfte [1879] 143). — Lager krustig, einformig, ergossen, gefeldert bis warzig, berindet Oder mit 
’ ± unvollkommener Rinde, Apothezien sitzend. 

I A. Lager weiB bis grau: a. Schlauche Ssporig; L. air a (Huds.) Ach., Lager kQrnig- warzig, 

Apothezien ansehnlich, mit schwarzer, gliinzender Scheibe, Hymenium rotlichviolett, auf Rinden, 
Felsen, Holz mid hber Moosen sehr haufig, kosmopolitisch; L. suhfusca (L.) Ach. (Fig. 108 M, 
109 A—B), Lager gegiattet oder rissig, seltener fast warzig, Apothezien hell- bis dunkelbraun, Lager- 
rand ganz Oder gekerbt, eine mannigfache Unterlagen besiedelnde, aiiBerordentlich haufige, fiber 
die ganze Erde verbreitete, stark abandernde Fleehte; sie wird jetzt in mehrere Arten gespalten. 
L. albella (Pers.) Ach., Lager diinn, geglattet, Apothezien fleischfarbig bis hellbraun, bereift, eben- 
i falls haufig; L. cinereocarnea (Eschw.) Wainio, Lager warzig uneben, Apothezien mit gelbliehen 

Scheiben, auf Rinden im tropiseben Amerika; L. sordida (Pers.) Th. Fr., Lager rissig gefeldert, Apo- 
thezien grau bereift, zumeist mit eigenem Gehause und endlich herabgedriicktem Lagerrand, auf 
f Urgesteinfelsen sehr haufig; L. cyrtospora Kn., Sporen bohnenfbrmig, gekriimmt, auf Rinden in 

Neuseeiand; b. Schlauche 12— 32sporig; L. sambuci (Pers.) NyL, Lager sehr diinn, verschwindend, 
Fruohtscheibe hraunrot, Fulkren exobasidial, auf Rinden in Europa und Nordamerika; L. yniiltifera 
Nyl., Fulkren endobasidial, rindenbewohnend im tropiseben Amerika. 


*) Uber die Fleehte besteht eine reiche Literatur; dieselbe ist zusammengestellt bei A. E 1 e n - 
kin, Wanderflechten der Steppen und Wiisten in Bullet. Jard. Bot, St. P^tersbourg, vol. I, 1901, 
S. 66—71. 
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B. Lager gelb; L. frustulosa Ach., Lager verhaitnismaBig dick, warzig bis blasig, Apothezien 
mit dunkelbraimer Scheibe, auf Felsen in den gemaBigten Gebieten; L. sulphur ea (Hoffm.) Acli., 
Lager rissig gefeldert, griinlicligelb, Apothezien braunlicli bis olivenfarbig, bereift, auf Urgestein 
in Europa und Nordafrika; L. varia Ach., Lager warzig gefeldert bis komig, CaCW^ — , Apo- 
thezien flach, blaBgelb, seltener schwarzlich, mit bleibendem Lagerrand, auf Rinden und Holz weit 
verbreitet; L. symmicta Ach. (Fig. 109 C), Lager ergossen, sehr diinn, kleiig oder Ideinkoriiig, diirch 



Fig. 109. A—B Lecanora suhfusca (L.) Ach. Schnitt diircli das Hymemum und Sporeii (1000/X). — • C Leca- 
nora symmicta Ach, Sporen (1000/1). —D Lemnia JSfylanderiana Mass. Sporen (1000/1). — F, F Ochrolechia 
tartarea (L.) Mass. Spore (1000/1) und Paraphysen (1000/1). — G Hmmatomma elatimm (Ach.) IvOrb. 

Sporen (1000/1). (Original.) 

CaCl^O^ orangefarbig bis rot, Apothezien fast biatorinisch, blaBgelb, seltener duiikel, auf Holz imd 
Rinden in den gemaBigten Gebieten. 

C. Lager braun; L. hadia (Pers.) Ach., Lager ± gliinzend, Apothezien dunkelbraun, Pykno- 
konidien fast stabchenfCrmig, gerade, auf Felsen weit verbreitet. 

Sekt. HI. Placodium QAsmi Lich. Bohem. Observ. Disp. [1825] 61) Schaer. in Flora XXXII 
(1849) 291 (Placodium Ach. in Kgl. Vetensk. Akad. Handl. XV. [1794] 248 pr. p.; Squamariki DC. apud 
Lam. et DC. Flor. Fran§. edit. 8, H [1805] 374; Psoro?na S. Gray A Xatur. Arrang. Brit. Plants I 
[1821] 44 pr. p.; Placodmm subg. Semiplacodium Boist. Xouv. Flor. Lich. 2 parb. [1903] 97 pr. p.; 
Lecanora Parmularia Hue in Annal. Mycolog. XII [1914] 520). — Lager im Zentrum krustig, 
am Rande gelappt, in den hochst entwickelten Formen schuppenformig, ohne Hhizinen, Oberseite 
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berindet, Untersoit© bei den thallodisoh hoch entwickelten Arten mit tinvollkoiiiineiier, ans iangs- 
laufenden Hyphen gebildeter Einde, Apothezien sitzend, eigenes Gebause manclimal wohl entwickelt 
und dann geschlossen nnd nur nnter dem Hymenium Gonidien einschliebend; Pyknokonidien 
zylindrisoh tmd gerade Oder fadlicb nnd gekrummt. 

A. Pyknokonidien zylindriscb, gerade, Fulkren verzweigt; L. circinata Ach., Lager gran- 
braun, Apothezien brann oder schwarzbraun, auf Pelsen weit verbreitet 

B. Pyknokonidien fadiich, bogig gekriimmt; L. pruinosa Chaub-, Lager am Rande gelappt, 
weiB, dnrch CaCkOa rot, Apothezien bereift, an Kalkfelsen in Westenropa imd im Mediterrangebiet; 
L, saxicola (Poll.) Ach., Lager im Zentrum gefeldert, am Rande gelappt, griinlich- oder blafigelb, 
Apothezien rotbrann, auf Gestein jeder Art haufig und mannigfach ab^ndernd; L. rubina (YilL) 
Wainio, Lager gelb, lappig-schuppig, Schuppen schildformig, Apothezien fleischrot oder dimkel, 
mit. diekem Lagerrand, auf Urgesteinfelsen in subalpinen und alpinen Lagen; L. lentigera (Web.) 
Ach., (Fig. 108 B) Lager krustig-blattartig, weifi oder weiBlich, Apothezien braunlich, ganzrandig, 
auf kalkhaitigem Boden weit verbreitet; L. crassa (Huds.) Ach., Lager ansehnlich, locker der Unter- 
lage aufliegend, kleinbiatterig-schuppig, knorpelig, schmutzig-gelblich bis braunlich, Apothezien 
fast biatorittisch, eine auf Kalkboden hHufige, xerophile Fleehte; L. gypsacea (Sm.) Th. Fr. 
(Fig. 110 .S), der vorhergehenden ahnlich, mit groBen eingedriickten, blassen Apothezien, auf Kalk- 
boden. 

Sekt. IV. UrceoUna A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenf,, I. Teil, Abt. 1^’ (1907) 2Q2 (UrceoUna 
Tuck, in Bull. Torrey Bot. Club VI [1875] 58; Placodium sect. UrceoUna Mull. Arg. in Engler Bot. 
Jahrb. V [1884] 136). — Lager am Rande gelappt, ohne Zephalodien, Apothezien ± eingesenkt, mit 
krugfdrmiger Scheibe, ahnlich wie bei der Gattung DiploscMstes von konzentrisch orientierteu 
Lappen, den Resten des im oberen Teile des Apotheziums wohl entwickelten eigenen Gehauses 
umsaumt; Schlauche linealisch, Sporen einreihig angeordnet; Paraphysen fadiich, straff. 

L. Kerguelensis (Tuck.) Nyl., Lager braunlich orangefarbig, Apothezien klein, auf Felsen. 

Sekt. V. Placopsis Hyl. apud Hue in Houv. Archiv. Museum, ser. 3, HI (1891) 58 (Placopsis 
Hyl. in Annal. Se. Hat. Bot. ser. 4, XV [1861] 376; Placodium sub. Placopsis Miill. Arg. in Engler 
Bot; Jahrb. V [1884] 135). — Lager am Rande gelappt, im Zentrum krustig, mit grofien, in das Lager 
versenkten Zephalodien, welche blaugrxine Gonidien enthalten; Apothezien sitzend, Schlauche 
linearisch, Sporen einreihig angeordnet, Pyknokonidien fadiich, maSig gekrtimmt oder fast gerade. 

L* gelida (L.) Ach., Lager ansehnlich, grauweiS, Zephalodien etwas dunkler, Apothezien blaS 
brEunlich, auf TJrgestein in den Gebirgen der arktischen und subarktischen Regionen. 

Sekt. VI. AspiciUopsis A.} ZsMbx. in Hattirl. Pflanzenf., I. Teil, Abt. 1* (1907) 203 {Placodium 
sect. Aspiciliopsis Miill. Arg. in Engler Bot. Jahrb. V [1884] 135). — Wie die vorhergehende Sektion, 
die Apothezien jedoch wie bei der Sektion Aspictlia eingesenkt, mit konkaver Scheibe. 

L. macrophthalma (Tayl.) Nyl., Lager weiBlich, Pyknokonidien bis 60 p lang, auf Urgestein- 
felsen, Kerguelenland. 

Sekt. VII. Cladodium Tuck. Synops. North Amer. Lich. I (1882) 181. Lager strauchig, 
niedrig oder warzig strauchig, unberindet; Sporen einzeUig.. 

L. thamnitis Tuck., Lager gelblich, Scheibe gelblich endlich rotbraun, an Sandsteinfelsen der 
Meeresktisten Kaliforniens. 

3. Ochrolechia Mass. Ricerch. Auton. Lich. (1852) 30 {Lecanora sect. OchrolecMa 
Flag, in Memoir. Soc. Emul. Doubs [1880] 272). — Lager krustig, einfdrmig, ergossen ge- 
feldert, Felderchen mitunter zwergigstrauchartig verl^ngert, mit den Hyphen des Vor- 
lagers oder der Markschicht an der Unterlage befestigt, ohne Rhizinen, geschichtet, Ober- 
seite unberindet oder scbmal berindet, Rinde aus fast senkrecbten oder fast unregelmEBigen 
septierten, Yerklebten, dtinnwandigen Hyphen bervorgegangen, Markschicht wergartig, aus 
diinnwandigen Hyphen gebildet, Gonidienschicht mit PZewrococcws-Gonidien; Soredieu 
haufig. Apothezien zuerst etwas eingesenkt, dann sitzend und am Grunde etwas ver- 
schmalert, kreisrund, vom Lager berandet; Hypothezium hell; Paraphysen verzweigt und 
verbunden; Schlauche 2— Ssporig, am Scheitei mit verdickter Memhran; Sporen farblos, 
groB, ellipsoidisch bis eifdrmig, einzellig, mit dtinner oder nur maBig verdickter Wand, 
BehElter der Pyknokonidien warzenfOrmig, Hohlung oft verzweigt; Fulkren exobasidial, 
Basidien einfach, mit untermischten sterilen Faden; Pyknokonidien langlich bis zylin- 
drisch, gerade. 

10 Arten, auf Rinden iiber Moosen und Felsen, ixber die Erde zerstreut. 

G. tartarea (L.) Mass. (Fig. 108 X—L, 109 P—F), Lager hellgrau, durch Kalilauge gelblich, 
Apothezien groB, mit diekem Rande, Scheibe rotlich, nackt, durch CaChO^ rot, auf Rinden, iiber 
Moosen und Gestein in den gemEBigten Gebieten haufig; 0. paUescens (L.) Mass., Lager hell- bis 
dunkelgrau, durch Kalilauge und Chlorkalk nicht ver^ndert, Apothezien kleiner, Lagergehause durch 
KOB CaCl^O^ rot, auf Rinden, kosmopolitisch; 0. parella (L.) Mass., Lager dick, felderig rissig, 
gelblichgrau, durch KOE oder CaCkOs nicht gefarbt, Apothezien mit diekem Rande, welche durch 

Pflauzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 8. 
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die genannten Eeagenzien ebenfalls nicht gefiirbt wird, Scheibe grau bereift, namenaich auf Felsen 

weit verbreitet. Die letzte Art wie aueh 0. tartarea, kamen iiater den Narnen »PareUe d Auvergne « 
Oder »Erdorseilie« in den Handel xind fanden als Farbstoffe Yerwendnng. 

4. Icmadophila Trevis. in Rivist. Period. Lavori Accad. Padova (1851—52) 261 
(Tupia March, in Bydr. t. d. natuurk. Wetenseh. V [1830] 191; Lecania sect. IcmadophUa 
Stzbgr. in Bericht. Tatigk. St Gallisch. naturw. Ges. [1862] 171; Baeomyces sect. Icmado- 
phUa Cromb. Monogr. Lich. Brit I [1894] 112). — Lager krnstig, einformig, mit den Hyphen 
der Markschicht an die Unterlage befestigt, ohne Ehizinen, nnberindet, Markschicht werg- 
artig, mit Pleurococcus-Gomdien^ Apothezien fast gestielt, iekanorinisch, Lagerrand m^ig 
Oder gut entwickelt oder endlich verschwindend, eigenes GehUuse entwickelt; Hypotheziuin 
hell, unter demselben zum Teile Gonidien; Paraphysen fadlich, unverzweigt iind frei, 
Schlauche zylindrisch, Ssporig; Sporen farblos, spindelformig, zwei- bis vierzellig, mit 
zylindrischen Fa,chern, dtinnwandig. Behalter der Pyknokonidien in das Lager versenkt, 
kugelig, mit hellem Gehause; Fulkren endobasidial, einfach oder spMich verzweigt und 
gegliedert; Pyknokonidien gerade, zylindrisch, an beiden Enden etwas verdickt 

Die systematische Stellimg ist noch nicht sichergestellt; sie wird von Ny lander nnd 
Reinke zu den Cladomacem, von Th. M. Fries imd Wainio m den Lecanoraceen gestellt 

2 Arten in den gemafiigten Gebieten; J. ericetoruM (L.) A. Zahlbr. (Fig. 108 M iV), Lager 
ergossen, kOrnig, griingran, Apothezien verhEltnismaBig grofi, fleischrot, auf morsehem Holz, auf der 
Erde oder iiber Moosen in subalpinen und alpinen Lagen haufig; J. coromta Mtill. Arg., auf Baum- 
rinden in Japan. 

5. Lecania (Mass. Ale. Gener. Lich. [1855] 12) A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenf. 1. Teil, 
Abt (1907) 204 {GyalolecMa sect Lepadium Trevis. in Rivist. Period. Lavori Accad. 
Padova [1851—52] 267; Folyozosia Mass. Framm. Lich. [1855] 18; Aipospila Trevis. in 
Eivist Period. Lavori Accad. Padova V [1857] 66; Dimerospora Th. Fr. in Nova Acta E. 
Soc. Sc. Upsal. ser. 3, III [1861] 197; Lecaniella Jatta Monogr, Lich. Ital. Merid. [1889] 142; 
Lecanofa sect. DiphTatova Harm. Lich. France, 5 [1913] 1066; Adetmatis et Dyolccania 
Clem. Gener. of Fungi [1909] 79). — Lager kmstig, einformig, am Eande gelappt oder 
schuppig-blattartig, zwergig- strauchartig, mit den Hyphen des Vorlagers oder der Mark- 
schicht an die Unterlage befestigt, ohne Haftfasern, geschichtet, nnberindet oder berindet; 
Markschicht wergartig, aus dlinnwandigen Hyphen gebildet; Gonidienschicht mit P^ewfo- 
coco^-Gonidien. Apothezien sitzend, kreisrund, Iekanorinisch, vom Lager berandet; 
eigenes Gehause fehlend, unvollkommen oder gut entwickelt, Hypothezium hell, unterhalb 
desselben Gonidien; Paraphysen unverzweigt, nicht verbunden; Schlluche normal 8, aus- 
nahmsweise 16— •B2sporig; Sporen farblos, Mnglich bis ellipsoidisch, gerade oder gekriimmt, 
parallel 2 — mehrzellig, diinnwandig, mit zylindrischen Zellen. Fulkren exobasidial. 

Bei 50 Arten, welcho auf Rinden, Felsen, Mortel oder auf lederigen Bhittem leben und iiber 
die ganze Erde zerstreut vorkommen. 

S ek 1 1. Eulecmia M.^VL, Arg. in Memoir* Soc. Phys. et Hist Nat. Geneve, XVI (1862) 386, — 
Lager krustig, einfOrmig, unberindet Oder unvollkommen berindet, Fulkren exobasidial, Pykno- 
konidien kurzwalzig bis fadlich-zylindrisch. 

A. Sporen zweizellig; L. aipospila (Wnbg.) Th. Fr., Lager warzig, grau, Apothezien auf 
dem Scheitel der Lagerwarzen sitzend, endlich fast biatorinisch, an Meeresstrandfelsen in West- 
europa; L, cyrtella (Ach.) Oliv., Sporen gerade, Pyknokonidien kurz, 3—4 p lang, an Rinden weit 
verbreitet; L, dimera (Nyl.) Oliv., Sporen gekriimmt, Pyknokonidien kurz, auf Rinden, seltener auf 
Stein Oder MOrtel; X. erysibe {Ack.} Th, Fr., Sporen gerade, Pyknokonidien lang (10— 15 
Mauern, MSrtel, Felsen und auch auf der Erde weit verbreitet. 

B. Sporen vierzellig; a. Schlauche Ssporig; R Nylanderiana Mass. (Fig. 109 D), Lager un- 
gleichmSfiig kOrnig, griingrau, Apothezien bereift, Sporen gerade, auf Mauern, Ziegeln und Kalk- 
steinen, nicht haufig; X. Kdrberiam Lahm, Lager diinn, Apothezien dunkelbraun, nackt, Sporen 
gekriimmt, auf Rinden; b. Schlauche 16— 32sporig; X. syringea (Ach.) Th. Fr., Apothezien ± bereift, 
Sporen zumeist gekrumint, auf Rinden. 

C. Sporen 8— mehrzellig; X. vallaia (Strt.) Mull. Arg., auf Rinden in Neuseeland. 

S e k t. IL Thamnolecania A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzent I. Teil, Abt. 1=^ (1907) 205 {Lecanora 

mhg. Thamnolecania Wain, in Result. S. Y. Belgica, Bot. [1903] 16). — Lager zwergig strauchartig, 
unberindet. 

R BriatmonU (Wainio) A. Zahlbr. Lager weifilicb, unberindet, Sporen 4zellig, an Felsen der 
Antarktis. 

Diese Sektion entspricht der Sekt. Cladodium der Gattung Lecanora. 

Die Sektion Plafylecania Miill. Arg., mit sehr groBen und vielzelligen Sporen mit linsenfOrmigen 
Faehern vom Habitus der Bombyliosporaspore, ist moglieherweise eine eigene Gattung. 
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Lieh. (1855) 20 {Pat^aria sect. PapUlaria Trevis. 
^ Lavori Accad. Padova [1851 — 62] 267; Diphratora sect. Lecaniella 

Jatta Syll. Lieh. Ital. [1900] 264 pr. p.; Placolecania A. Zahlbr. in Sitzungsb Akad Wiss 
Wien matk-naturw. Cl. CSV 1. Abt. [1906] 617). - Lager krustig, am Eande gelappt, mil 
a©n Hypneii der MarkscMcM an die Unterlage befestigt, geschiclitet, nnberindet Oder be- 
rindet, mit wergartiger Markschickt imd Pleuwcoccus-Gonidien. Apothezien flaehenstandig, 
zuerst eingesenkt, endlicb sitzend, kreisrund, mit flaeher Oder etwas gewolbter Scheibe 
vom Lager berandet, Hypothezium hell; Paraphysen einfaeh, unverzweigt; Sehlauche’ 
8sporig; Sporen farblos, langlieh, ellipsoidisch bis fast spindelfOrmig, 2— 4zellig, dlinn- 
wandig. Behalter der Pyknokonidien eingesenkt, mit dunkler Mflndung; Pulkren endo- 
basidial, nnverzweigt oder nur spariich verzweigt, gegliedert; Pyknokonidien knrz, lEng- 
licb, gerade. 

10 Arten auf sonnigen Kalkfelsen, hauptsachlich in Mitteleuropa und im Mediterrangebiet. 

S. candicans (E. Fr.) A. Zahlbr., Lager weiJS, Apothezien fleischfarbig bis diinkel; 5. CesatU 
(Mass.) A. Zahlbr., Lager ^ungrau, Apothezien braun; S. lecanorina (Kn.) A. Zahlbr., Sporen vier- 
zellig, steinbewachsend in hTeuseeland; S. Reqnmiii Mass, mit braunem Lager, auf der Erde in Italien. 

7. fiaematomma Mass. Ricerch. Anton. Lieh. (1852) 32 (Loxospora Mass. Ricerch. 
Anton. Lieh. [1852] 137; Lepadolem?na Trevis. in Rivista Period. Lavori Accad. Padova 
[1851-- 52] 267; Ophioparma Norm, in Nyt. Magaz. Vidensk. YU [1853] 230). — Lager 
krnstig, einformig, ergossen, mit den Hyphen des Vorlagers oder der Markschicht an die 
Unterlage befestigt, ohne Rhizinen, geschichtet, Oberseite schmal berindet, Rinde aus senk- 
recht zur Lagerflache verlaufenden oder unregelmafiigen, septierten, verklebten, ± dtinn- 
wandigen Hyphen gebildet; Markschicht wergartig; Gonidienschicht mit Pleurococcus- 
Gonidien. Apothezien sitzend, ausnahmsweise eingesenkt, kreisrund oder etwas nnregel- 
maBig und fleckenformig, vom Lager berandet; eigenes Gehause ± entwickelt oder fehlend; 
Hypothezium hell; Paraphysen nnverzweigt, fadlich, frei, an den Enden kaum verdickt; 
Sehlauche 8sporig; Sporen farblos, finger-, spindel- bis nadelfbrmig, gerade, gekriimmt 
Oder fast spiralig, parallel 4— mehrzellig, diinnwandig, mit zylindrischen Zellen. BehMter 
der Pyknokonidien in Lagerwarzchen versenkt, mit dunkler Miindung; Fulkren esobasi- 
dial, Basidien walzlich, einfaeh und veriistelt, Pyknokonidien zylindrisch, gerade oder 
hackenformig gekriimmt. 

20 auf Rinden und Felsen lebende Arten, tiber die Erde zerstreiit. 

H. 'isentosmn (L.) Mass., Lager dick, weinsteinartig, warzig, rissiggefeldert, gelbgrun, Friichte 
blutrot, Sporen nadelformig, auf Urgestein im Gebirge und Hochgehirge der kalteren und ge- 
mafiigten Zonen; H. coccineum (Dicks.) Korb., Lager -vveiB, mehlig, Apothezien klein, eingesenkt, 
blutrot, Lagerrand staubig, auf Urgestein in den Gebirgen Europas imd Nordamerikas; E. puni- 
ceum (Ach.) Wainio (Fig. 108 H—J\ mit weifilicher, diinner Knuste und scharlachroten, gut beran- 
deten Apothezien, Sporen 8 — ICzellig, auf Baumrinden in den warmeren Gebieten weit verbreitet; 
H. elatinum (Ach.) K6rb. (Fig. 109 G), Lager schorfig-mehlig, Friichte rothraun, an Nadelhblzern 
im Gebirge haufig, zumeist steril. 

8. Myxodictyon Mass, in Atti Istit. Venet. ser. 3 Y (1860) 254. — Lager krustig, ein- 
formig, mit den Hyphen der Markschicht an die Unterlage befestigt, ohne Rhizinen, ge- 
schichtet, unberindet, mit wergartiger Markschicht und mit Pleurococcus-Gomd-ien, Apo- 
thezien sitzend, an der Basis etwas verschmalert, kreisrund, vom Lager berandet; Scheibe 
etwas vertieft oder flach, Hypothezium hell, untei demselben Gonidien; Paraphysen un- 
verzweigt und frei; Sehlauche einsporig; Sporen farblos oder hellbraunlich, ellipsoidisch, 
grofi, mauerartig vielzellig, diinnwandig. 

2 Arten, M. chrysostictum (Tayl.) Mass., Lager weifilichgrau, Fruchtscheihen gelb, Sporen 
85—125 y lang und 27—37 y breit, auf Rinden in Neuse eland. 

9. Phlyctis Fw. in Bot. Zeitung YIII (1850) 571 (Peltigera sect. PklycUs Wallr. Flor. 
Crypt. Germ. Ill [1881] 558: Phlyctomia Mass, in Atti J. R. Istit. Yenet. ser. 3 Y [1860] 
259; Phlyctis sect. Euphlyctis Wain., £tud, Lieh. Bresil I [1890] 103). — Lager krustig, 
einformig, ergossen bis pulverig, mit den Hyphen der Markschicht an die Unterlage be- 
festigt, ohne Rhizinen, unberindet, Markschicht wergartig, aus verflochten, diinnen und 
zartwandigen Hyphen gebildet, mit P^et^rococew^-Gonidien, Apothezien dauernd in das 
Lager versenkt oder nur wenig vortretend, kreisrund, mit ± entwickeltem, unregelmafiig 
zerreifiendem, oft undeutlichem Lagerrand; eigenes Gehause ktimmerlich entwickelt, 
schmal und blaB oder verschwindend; Paraphysen nnverzweigt oder nur in den obeien 
Teilen verastelt, frei; Sehlauche 1— Ssporig; Sporen farblos, langlieh bis ellipsoidisch, 
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mauerartig vielzellig, diinnwandig, ohne Schleimhulle. Behalter der Pyknokonidieii in 
das Lager versenkt; Fulkren exobasidial, Basidien einfacli; Pyknokonidien langlich, 
gerade. 

Etwa iO auf Rinden lebende Arten. In Europa kommen vor: P. agdaea (Ach.) Korb. 
(Fig. 110 A—B), ScMauch© 2— 4sporig, Sporen an beiden Enden niit je einer wasserhellen Spitze nnd 
F. argem (Ach.) Korb. (Fig. 110 C), Schlauche einsporig, Sporen langlich bis zylindrisch-langlich, 
an beiden Enden abgemndet. 

10. Phlyctella Krph. in Yerh. zool. bot. Gesellsch. Wien, XXVI, 1876, p. 462. — 
Lager nnd Apothezien wie bei Phlyctis, die Sporen jedoch parallel mebrzellig mit linsen- 

formigen Zellen. Paraphysen un- 
verzweigt uiid frei. 

Biis 15 rindenbewohnende 

L X Arten, hanptsachlich in Nenseeland. 

/f I ^ P- brasiUam (Nyl.) A. Zahlbr., 

\ /I [\^ Sporen Szellig, etwas gekriimmt, 

U W beiden Enden zngespitzt. 

M Phlyctidia MiilL Arg. 

I |. M M Hedwigia XXIY (1895) 141 

M ra w (PMycUsmhg.PhlyctidmWam., 

M ^ WLXjjJ Z ^ 

Jf pr. p.). — Lager, Apothezien 

Sporen wie bei Phlyctella^ 
Paraphysen Jedoch nnregei- 
\J~^ V. mafiig und leiterartigverbunden. 

'—S 1^^® 2iahl der in diese Gat- 

il gehorigen Arten ware erst 

/ fi durch Prdfimg mehrerer Phlyctis- 

S 1 1ml (( iXss. Arten festzustellen. P. Lisdovicien- 

M — * — fS ^ u J Mtill. Arg., Sporen ellipsoidisch, 

\ l\ ^ ^ 15—20zellig, aiif Rinden in Nord- 

Catidelariella MiilL 
\{ '^1 Arg. in Bullet. Herb. Boissier II, 

^ append. 1 (1894) 11 {Candelaria 

\m V f 

\fw \v / / ^ GyalolecMm Mass., 

Mf/ V\ J Ricerch. Anton. Lich, [1852] 17, 

jmj A GiUastia Trevis. in Ernst. 

P Tk/ Period. Lavori Accad. Padova Y 

lY [1857] 68 pr. p.; 0«Zop/iaca sect. 

Fig. 110. A PhlyctU agelaea (Ach.) KOrb. Sohlaueh mlt jungen 

Sporen (lOOO/l). — B Dleselbe, reite Spore (lOOO/l). — C PhlyctU Scand. I [1874] 187; PlaCOaium 

argena, (Ach.) KOrb. Spore (1000/I).f— D Oandelariella vitellma subg. ACGTOdiUM Boist. Mouvl 

(Ehrh.) MUll. Arg. Schnitt durch einen Behalter der Pykno- ™ r . t a riQO??1 07^ — 

konidien, Fulkren und Pyknokonidien. - B Leeanora (Placodium) f ^ > .. 

m/psuceo- (Sm.) Th. Fr., Basidien und Pyknokonidien. (P nach Lager krUStlg, ein.lonnig, kor- 


Pig. no. A Phlyctis agelaea (Ach.) KOrb. Schlauch mit jungen 

Sporen (lOOO/l). ~~ B Dieselbe, reife Spore (1000/1). - C Phlyctis Scand. I [1874] 187; Placomum 

argena (Ach.) KOrb. Spore (1000/I).f— D Oandelariella vitellina subg. ACGTOdiUM Boist. Mouvl 

(Ehrh.) MUll. Arg. Schnitt durch einen Behalter der Pykno- ™ r . t a riQO??1 07^ — 

konidien, Fnlkren und Pyknokonidien. - B Leeanora {Placodium) f I f 

^i/psuceo- (Sm.) Th. Fr., Basidien und Pyknokonidien. (P nach Lager krUStlg, eiD.lonUlg, kor- 

Crombie, ^ nach Gitick, A—c Original.) nig, warzig, gefeldert Oder am 

Rande gelappt, hell- Oder dotter- 
gelb, durch Ealilauge nicht rot gefarbt, mit den Hyphen des Vorlagers Oder cler Mark- 
schicht an die Unterlage befestigt, ohne Rhizinen, geschichtet, mit Ffet^rocom^s-Gonidien. 
Apothezien sitzend, kreisrund, gelb, durch Kalilauge nicht rot geflirbt, lekanorinisch; 
Hypothezium hell, unter demselben Gonidien; Paraphysen unverzweigt, unseptiert oder 
gegen die Spltzen septiert und gegliedert; SchMuche 8- bis yielsporig; Sporen farbios, 
langlich bis ellipsoidisch, ein~ oder zweizellig, mit schmaler Scheidewand, diinnwandig. 
Behalter der Pyknokonidien sehr klein, punktformig, gelb; Fulkren 6Xobasldial, sparlich 
septiert, mitunter gegabelt oder verastelt, kurzzellig; Basidien ± walzlich; Pyknokonidien 
kurz, gerade, ± hantelformig. 

Oandelariella MiilL Arg. zeigt zweifellos Beziehungen zur Gattung Caloplaca imd ist ent- 
weder der Ausgangspunkt der letzteren oder eine reduzierte Form derselben. Ein. Zusammenfasseii 
der Gattung, lediglich nach der Sporenform, mit Leeanora oder Lecania, von welchen sie einzeln 
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geiiommen alierdings dutch geringe, in ihrer Gesamtheit jedoch benierkenswerte Merkmale ab- 
weicht, wtirde den phyiogenetischen Verhaltnissen kaum entsprechen. 

Bei 40 Arten, auf Stein und Holz, zerstreut. 

S e k t. I. Eucandelariella A, Zalilbr. — Lager krustig, einfdrmig. 

o 1 , 1 .. Imager einfdrmig, ergossen, lissig, kornig, 

Schlauche Tielsporig, auf Felsen, auf der Erde, an Planken, seltener an Baumrinden weit verbreitet* 
C. cerinella (Elk.) A. Zahlbr. (Syn.: Lecanora epixantha Nyl., Xmthoria suhslmiUs Th. Fr.) Lager 
einformig, diinn, Schlauche 8sporig, auf ahnlicher Unterlage, wie die vorhergehende und ebenfalls 
weit Yerbreitet. 

S e k t. II. Caloplacopsis A. Zahlbr. — Lager am Rande gelappt. C. australis (Am.) A. Zahlbr. 
mit dottergelbem. Lager auf Kalkfelsen im siidlicheren Europa. 


Zweifelhafte Qattung. 

Schadotila Korb. Lager krustig, einformig, ergossen, koraUmisch-kdrnig, mit den 
Hyphen der Markschicht an die Unterlage befestigt, ohnei Rhizinen. Apothezien verhalt- 
nism^ig grofi, lekanorinisch, Scheibe flach, dunkel, vom bald verschwindenden Lager- 
gehause berandet; Hypothezium brdunlich, Paraphysen verklebt; Schlauche keuiig, 6 — 8- 
spori'g; Sporen aus dem Farbiqsen braunlich, ellipsoidisch, mauerartig, vielzellig. 

Eine nicht aufgeklarte, noch naher zu untersuchende Gattung, nach Th. M. Fries vielleieht 
zu Lopadium gehOrig. 

1 Art, S. alpina Kerb., auf Moospolstern auf dem^ Mt. Cenis. 


f 


Parmeliaceae. 

Mit 5 Figuren. 

Lager blattartig, niederliegend, aufstrebend Oder ± aufreeht und fast strauchartig, 
mit Rhizinen, seltener mit einem Nabel an die Unterlage befestigt Oder der Unterlage auf- 
liegend, geschichtet, dorsiventral, beiderseits Oder nur oben berindet, Markschicht werg- 
artig, mit Pleurococcm-Gomdien, Unterseite mit Rhizinen besetzt, naekt, ausnahmsweise 
von Zyphellen durchbrochen Oder von einer schwammartigen Schichte bekleidet. Apo- 
thezien kreisrund, sitzend oder kurz gestielt, vom Lager berandet; Paraphysen verzweigt 
Oder unverzweigt, oft in eine feste Gallerte gebettet; Schlauche 6 — 8, ausnahmsweise 
mehr-(16 — 32)sporig; Sporen farblos, einzellig. Fulkren endo- oder seltener exobasidial. 

Wichtigsie Literatur: R e n a r d , Histoire du lichen dTsland (Paris, 1836, 8®). — G. W. K d r - 
her, Lichenographiae Germaniae specimen, Parmeliacearum familiam continens (Vratislaviae, 
1846, 4‘>). — E. Stizenberger, Anzia, eine neue Flechtengattung (Flora, Band ZLIV, 1861, 
S. 390). — Derselbe,De Parmelia colpode (Flora, Band XLV, 1862, S. 241). — W. Nylan- 
d 0 r , Adbuc circa Parmeliam colpodem (Flora, Band XLV, 1862, S. 321). — A. von Xrempei- 
h u b e r , Parmelia perforata Ach., ihre sichere Erkennung und Unterscheidung von verwandten 
Arten (Flora, Band LII, 1869, S. 219 — 223). — J. Miiller, fiber Doufourea? madreporifonnis 
(Flora, Band LIII, 1870, S. 321 — 325). — ^W. Nylander, Parmeliae exoticae novae (Flora, LXVIII, 
1885, S. 98 — 102). — E. Stizenberger, Notiz iiber Parmelia perlata und einige verwandte Arten 
von W. Xy lander (Flora, Band LXXI, 1888, S. 142 — 143). — H. Olivier, Etude sur ies principaux 
Parmelia, Parmeiiopsis, Physcia et Xanthoria de la flore fran^aise (Revue de Botanique, XII, 1894, 
S. 51 — 99). — A. M. H u e , Causerie sur les Parmelia (Journal de Botanique, XII, 1898, S. 177 — 189, 
239 — ^250). — A. Minks, Beitr^ge zur Erweiterung der Flechtengattung Omphalodium (Mdmoires 
de FHerbier, Boissier, No. 21, 1900, S. 81—94). — G. Bitter, Zur Morphologie und Systematik 
von Parmelia, Untergattung Hypogymnia (Hedwigia, Band XL, 1901, S. 171 — ^274, Taf. X— XI). — 
A. Zahibruekner, Die »Parmelia ryssolea« der pannonischen Flora (Magyar ndvenytani 
iapok II, 1903, S. 175—179, Taf. I). — W. Z o p f , Vergleichende Untersuchungen fiber die Flechten 
in bezug auf ihre Stoffwechselprodukte. Erste Abhandlung (Beihefte zum Botanisch. Centralhlatt, 
Band XIV, 1903, S. 95—126, Taf. 11— IV). — A. Elenkin, Zur Frag© des Polymorphismus von 
Evernia furfuracea (L.) Mann als selbstandige Art. (Bull. Jard. Imp. Bot. St.-Petersbourg, Band V, 
1905, S. 9 — ^22). — A. H u e , Quator lichenum exoticorum genera elaboravit. (Bull. Soc. Linn. Xor- 
mand., Ser. 6, Band I, 1908, S. 35). — G. 0. M a 1 m e , Stockhohns traktans brune Parmelia-Arter. 
(Svensk Bot. Tidskr., Band IV, 1910, S. 112—125). — B. L y n g e , Die Flechten der ersten 
Regnellschen Expedition. Die Gattungen Pseudo parmelia gen. nov. und Parmelia Ach. (Arkiv for 
Bot., Band XIII, no. 13, 1914, 172 S., 5 Taf.). 
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EiiteiMg d@F Famflie. 

A. Lager nar oberseits berindet, MarksoMcbt nach untea ± bloBgelegt. 

a. Apothezien Mchenstandig; Lagerunterseite ohne Zyphellen. 

a. Apothezien pseudobiatorinisch; Gehause mit Markschicbt, aber ohne Goaidien 

1. Megalopsora. 

Apothezien lekanorinisch; Gehause aiit Goaidien 2, Pkyscidia. 

b. Apothezien endstandig; Lagerunterseite mit Zypheilen besetzt 3. Heterodea. 

B. Lager obea and uaten berindet. 

a. FuUtren exobasidial. 

a. Schlauche Ssporig; Sporen farblos, einzeliig . . . . . . . • • 5. Parmeliopsis. 

Schlauche vielsporig; Sporen farblos, einzeliig Oder scheiabar zweizellig 4. Candelaria. 

b. Fulkren endobasidial. 

a. Apothezien flachenstandig; Behalter der Pyknokonidien in das Lager versenkt. 

I. Lagerunterseite nackt Oder rhizinbs. 

1. Lagerunterseite ohne Zypheilen 6. Parmelia. 

2. Lagerunterseite mit Zypheilen 8. Psendoparmelia. 

II. Lagerunterseite einer schwammigen, aus netzartig verbundenen duaklen Hyphen ge* 

bildeten Schicht auflagernd 7. Anzia. 

Apothezien randstandig; Behalter der Pyknokonidien in kleineHbcker oderDornen versenkt 

I. Scheibe der Apothezien schon in der Jugend nach aufwarts gerichtet . . 9. Oetraria. 

II. Scheibe auf der Kiickseite der Lagerlappen befestigt, nach abw^rts gerichtet und erst 
spater durch Kriimmung Oder Drehuag des Lappens nach aufwUrts gerichtet 

10., Hephromopsis. 

1. Megalopsora Vain, in Annal. Acad. Sc. Fenn. ser. A XV no. 6 (1921) 27. — Lager 
blattartig, nur die Oberseite berindet, Rinde aus senkrecht verlaufenden, dickwandigen 
Hyphen gebildet, mit einem byssiniscben Vorlager der Unterlage aufliegend, mit Pleuro- 
coccus-Oonidien. Apothezien pseudobiatorinisch, Gehause berindet mit einer Gonidien 
nicht einschlieJBenden Markschicbt; Paraphysen einfach, verklebt; SchEuche Ssporig; 
Sporen farblos, nadelfbrmig, gerade, ein- bis vierzellig, mit diinner Wand und zarten 
Sobeidewanden. 

2 Arten, M. cylindrophora (Tayl.) Vain., Lager mit ansehnlichen Isidien, auf Binden imter 
den Tropen. 

2. Physcidia Tuck, in Proceed. Americ. Acad. Arts and Sc. V (1862) 899 (P5oro- 

Xyl. Synops. Licb. II [1863] 56). — Lager kleinbEtterig, niederliegend, gelappt, 

am Bande gekerbt, ohne Bbizinen, nur oberseits berindet, Binde der Lageroberseite par- 
meloid, fast hornig, aus dickwandigen, ± senkrecht zur Flaehe verlaufenden, verzweigten 
und sparlich septierten Hyphen gebildet, Markschicbt im oberen Teile aus enger ver- 
webten, im unteren Teile aus lockeren, dickwandigen Hyphen zusammengesetzt und imten 
blofigelegt, Gonidien zu Palmella gehbrig, unter der Binde eine zusammenlmngende 
Schicht bildend. Apothezien flachenstandig, rund, sitzend, am Grunde etwas versclmiMert, 
vom Lager berandet; Hypothezium bell; Hymenium eine feste Gallerte entbaltend; Para- 
physen zart, einfach Oder seltener sparlich septiert, straff; Schlluche Ssporig; Sporen 
farblos, stabchenformig Oder spindelig, mehrzellig, mit diinner Wand, aufrecht in den 
Schlauchen. 

S ek 1. 1. Callopis MM, Arg, in Jahrb. Bot. Gart.L Berlin II (1883) 314. Sporen breit spindel- 
fdrmig, zweizellig, polaridiblastisch (?). Ph. callopis (Mey. et Fw.) Mtill. Arg., auf Binden im tro- 
pischen Asien. 

S e k t n. Euphyscidia Miiil., Arg. in Jahrb. Bot.. Gart. Berlin 11 (1883) 314. — - Sporen fast 
nadelfbrmig, parallel mehrzellig. PA Wrightii (Tuck.) NyL, mit strohgelbem Lager tmd fleisch- 
farbigen Apothezien, auf Binden in Kuba. 

3. Heterodea Hyl. in Bull Soc. Linn. Normand. ser. 2 II (1868) 47 (Trichocladia 
Strtn. in Transact, and Proceed. B. Soc. Victoria XVIII [1882] 1). Lager blattartig, 
niederliegend oder aufstrebend, mit gebiischeiten Bbizinen an die Unterlage befestigt, 
wiederhoit gelappt, Lagerlappen abgeflacht, am Grunde etwas verschmjilert; dorsiventral, 
nur oberseitig berindet, Binde last hornig, aus parallel zur Oberffache laufenden, ver- 
zweigten oder anastomosierenden, dicht verklebten Hyphen gebildet; Gonidienschicht 
unter der Binde liegend, zusammenhangend, mit FZe?^rococc?^^-Gonidien; Markschicbt aus 
locker verwebten Hyphen zusammengesetzt, nach unten hlofigelegt und von nmdlichen, 
grubchenfSrmigen Zypheilen durchbrochen. Apothezien endstandig, scliildformig, zumeist 
gehauft, seltener einzeln, lekanorinisch, aber von biatorinischem Habitus, Gehause keine 
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Gonidien emsohlieBend, aber farblose Hypothezium ist einer gonidienahrenden ScMebt 
aufgelagert; Paraphyseii straff, unverzweigt, fMMch; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, 
emzellig, eiformig bis eUipsoidisob, diinnwandig. Behalter der Pyknokonidiea rand- 
zylindrisch Hockerchen versenkt; Fulkren endobasidial (?); Pyknokonidien gerade, 

gelMich-grilnlichem Lager, brauner Uaterseite und 
nelleE Apothezienj auf dem Erdboden m Austrahen, Tasmanien imd NeukaledonieE. 

567 (Lepropinacia St.-ffil.’ Expos. Pam. 
Wat. [1805] 20, pr. m. p.; Diblastia Trevis. in Eivist. Period. Lavori Accad. Padova V [1857] 
68, pr. p.; sect. Candelaria Th. Pr. Lichenogr. Seand. I [1871] 47). — Lager Mein- 

blatterig, zerscbiitzt, gelb, durcb Kalilauge nicht gefarbt, mit aus gebiiscbelten. Hyplien 
gebildeten Rbizinen an die Unterlage befestigt, beiderseits berindet, Rinde diinnwandig 
paraplektencbymatisch, diejenige der Unterseite hell; Markschicht aus dtinnwandigen 
Hyphen zusammengesetzt; die P^ewracocca^s-Gonidien liegen unter der oberen Rinde. 
Apothezien kreisrund, lekanorinisch klein, sitzend, mit etwas vertiefter, mit dem Lager 
fast gleich gefarbter Scheibe; Rand erhaben; Gehause paraplektencbymatisch berindet, 
Gonidien einschlieSend; Paraphysen locker, einfach, seltener gegabelt, an den Enden 


Pig, 111. Jffeterodea Millleri (Hpe.) Xyl. A Habitusbild (1/1); B Pi’uchtender Lagerabscbnitt (2/1); C Durcli- 
sclinitt des Lagers (40/1). (Naeh Re ink e.) 

keulig verdickt und gegliedert; Schlauche bauchig-keulig, viel(16—32)sporig; Sporen farb- 
los, ellipsoidisch bis eifdrmig, einzeilig, zumeist zwei grOfiere Oltropfen enthaltend und 
scheinbar zweizellig, dunnwandig, klein. BehMter der Pyknokonidien in kleine Erhebun- 
gen des Lagers versenkt, mit hellem GehUuse; Fulkren exobasidial; Pyknokonidien ellip- 
soidisch, gerade. 

3 Arten, auf Rinden, Holz und auf Moosen iiber die Erde zerstreut. C. concolor (Dicks.) Wainio, 
mit wachs- bis dottergelbem Lager, weitverbreitet. 

5. Parmeliopsis Nyl., Synops. Lich. II (1863) 53. — Lager blattartig, angedrtickt, 
gelappt, dorsiventral, Unterseite ± mit Rhizinen besetzt oder nackt, beiderseits berindet, 
Rinde aus ± senkrecht zur Lageroberflache verlaufenden Hyphen gebildet, kleinzellig, 
nicht paraplektenchymatisch. Apothezien flachenstandig, kreisrund, schiisself drmig, vom 
Lager berandet; Schlauche Ssporig; Sporen klein, farblos, einzeilig, ellipsoidisch bis 
stabchenformig, dunnwandig. Fulkren exobasidial, Basidien kurz, einfach; Pyknokonidien 
zylindrisch, bogenartig gekrtimmt. 

6 Arten. 

S e k t. I. Euparmeliopsis A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenf., I. Teil Abt. l*^' (1907) 209. — Lager 
beiderseitig berindet, Unterseite mit Rhizinen besetzt, Markschicht wergartig, Sporen ± ellipsoidisch. 
P. ambigua (Ach.) NyL, Lager blafigelb, matt, Oberseite mit schwefelgelben Soredien besetzt, auf 
Holz und Rinden in den Gebirgen der gemaBigten Gebiete; F. hyperopia (Ach.) Arn,, Lager weiS- 
lich bis hellgrau, Unterseite schwarz, Oberseite weifilich, pulverig-soredids, ebenfalls auf Rinden 
und Holz in hoheren Lagen der kalten und gemaBigten Gebiete. 

S e k t. II, Chondropsis A. Zahlbr. in Katiirl. Pflanzenf., I. Teil, Abt. 1*^ (1907) 219 {Chondropsis 
Nyl., Synops. Lich. II [1863] 57). — Lagerunterseite hell, beiderseits berindet, obere Rinde hornig, 
kleinzellig, Markschicht schmal, wergartig, imtere Rinde schmal, undeutlich zellig. Pyknokonidien 
unbekannt, die Zugehdrigkeit zur Gattung daher nicht sichergestellt. F. semiviridis (MiilL Arg.) 
MyL, Lageroberseite blafi grimlichgrau, Unterseite gelblich, an Kalkfelsen in Australien. 



Fig. 112. Parmelia piibescens Oa>) Wainio, Habitusbild (l/l). — B Parmel 
Habitusbild (l/l), — 0 Parmelia acetabulum (Neck.) Duby. Habitusbild (l/i). 

(Tuck.) Nyl., Habitusbild (lyi). (Nach Beiuke.) 
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6. Parmelia (Acb. Meth. Lich. [1803] 153) BNotrs. in Giorn Rnt tt tt 

(1847) 189 {Imbricaria Acli. in Kgi. Vetensk.-Akad. Nya Hand!. XV [1794] 250 A * 
ParmeUa subg Euparmelia Harm, ia BaU. Soe. Sc. Nancy ser. 2 XXXI 118971^6) 
Lager blattartig geteat oder gelappt, Lagerabschaitte abgeruadetrrtoglich nL“i od";; 
fadlicb, angedruekt Oder aufstrebead, mit ± eatwiekeltea RMziaea, ai^aatolSe mi* 
eiaeia zeatralea Nabel aa die Uaterlage befestigt, selteaer aaterseits naSt beWersS 5 
bermdet, dorsiventraP), Emde der Oberseite axis senkreeht zur Oberfiaclie verlaufenden 

bJhPo*^7pll°pn^^' Hyphen hervorgegangen, mit kleinen, oft undeut-’ 
hen Zellen, Oberseite nicht selten mit Soredien Oder Isidien besetzt; Gonidienschicht 















V ^ cejitrifuga (L.) Ach. A Radialschnitt durch das Lager (70/1). B Durchschnitt 

clin ch die obere Rinde t^cI durch die Gonidienschicht (500/1). C Parmelia sp., Fulkren (stark vergrOBert)! 
i) ParmeUa anzo7iica (Tuck.) Nyl., Durchschnitt durch ein Apothezium (30/1). (A—B iiach Schwendener 

C nach Gliick, D nach Reinke.) ' 

unterhalb der oberen Rinde liegend, zumeist zusammenhangend, mitProtococcws-Gonidien- 
Markschieht wergartig, selteaer ausgehOhlt, aus dunn- oder dickwandigen, zur Oberflache 
± parallel verlaufenden, verzweigten Hyphen zusammengesetzt; unter der Rinde zumeist 
diu^el. Apothezien flachenstandig, sitzend oder kurz gestielt und dann becherfermig, 
kreisrund, vom L^er berandet; Seheibe im Zentrum mitunter durehlOehert; Epithezium 
amorph; Hypothezium hellj unterhalb desselben Gonidien. Paraphysen in eine feste Gallerte 
gebettet, in der Regel verzweigt und septiert; Schlauche 2— Ssporig; Sporen faxblos, ein- 
zellig, langlieh, ellipsoidisch, eifdrmig bis kugelig, diinnwandig oder mit mafiig verdiekter 
Membran. Behalter der Pyknokonidien flachenstandig oder im Lagerrande der Apothezien 
liegend, eingesenkt oder warzig hervortretend, kugelig bis eiformig, Gehause im oberen 
Teile schwarz oder schwarzlieh, unten braun oder farblos; Fulkren endobasidial, einfach 

*) Unter gewissen Umstanden kSnnen normal dorsiventrale Arten ein radial gebautes Lager 
annehmen. Tergleiche diesbeziiglich des Verfassers oben zitierte Arbeit uber Parmelia ryssolea. 
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Oder spariich verzweigt, septiert, Sterigmen entwickelt, bajonettfdrmig, Anaphysen mit- 
nnter vorlianden; Pyknokonidien zylindrisch, fast spindelformig Oder schimai hantelfdrmig, 
gerade. 

Bis 400 Arten, welche auf verschiedenen Unterlagen iiber die gauze Erde zerstreut siad. 

Uatergatt. Eypogymnia Nyl. in Flora LXIV (1881) 5S7. — Lager, ziuneist schmallappig, 
Unterseite nackt, ohne Rhizinen, ausnahmsweise mit Haustorien, Markscbicht solid Oder ausgehdhlt, 
Schlauche 6—8sporig, Sporen klein (die Lange von 10 y nicht iiberschreitend), Durcbldcherangeii 
des Lagers anf der Lagerunterseite, seltener terminal. 

Sekt. I. Tuhulosae Bitt. — Lager mit einer Markhijlile versehen. 

A. Boredien die ganze oder den groBten Teii der Lageroberseite bedeckend, nicht abgegrenzt: 
P. farlnacea Bitt., Lager gran, Lappen dicht zusammenschlieBend, anf Rinden in Enropa und in 
Kleinasien. 

B. Boredien abgegrenzt, endstahdig: a) Boredien kbpfchenfOrmig, ganz: ?. tuhulosa (Schaer.) 
Bitt., Lager gran, Lappen locker, auf Rinden, Holz, seltener anf Felsen oder auf der Erde in den 
Gebirgen der gemaBigten Gebiete nicht selten; b) Boredien mit der Lappenrohre qner anfreiBend: 
P, ^hysodes (L.) Ach., Lager gran, Lappen zusammenschlieBend, Unterseite nicht dnrchldchert, anf 
Baumrinden in den kaiteren und gemaBigten Gebieten weitverbreitet und hiinfig; P. vittata Ach., 
Lager hraunliehgrau bis braun, Lappen locker, Unterseite stets perforiert, in kalten und gemaBigten 
Lagen Europas und Asiens. 

C. Lager ohne Boredien: P. luguhns Pers., Lager weiBlich bis( grau, starr, Lappen ± zu« 
sammenschlieBend, schmal, anf der Erde und auf Rinden im antarktischen Amerika. 

Sekt. II. SoUdae Bitt. — Lager mit soHdem Mark. P. encamta Ach., Lager silber- bis asch- 
grau, Apothezien becherfOrmig, auf Felsen in den Gebirgen Europas; P. alpicola Th. Fr., Lager 
brEunlich bis schwiirzlich, Apothezien scheibenfOrmig, auf Steinen in der Arktis und in Mitteleuropa. 

Untergatt. Menegazzia (Wain. Etud. Licb. BrCsil I [1890] 27) A. Zahlbr, in Nattlrl 
Pfianzenf., 1. Teil, Abt. 1* (1907) 212 {Menegazzia Mass. Neag. Lioh. [1854] 3). — Lagernnterseite 
nackt, DurchlOeherung des Lagers nur auf der Oberseite, Schlduche 2 — Isporig, Sporen verhaltnis- 
mafiig groB. P. pertusa (Schrank) Schaer., Lager gelblicb bis weiBlioh, Lagerlappen zusammen- 
scblieBend, Sporen 45—70 ^ lang und 22 — 44 pt breit, auf Rinden, selten auf Felsen in den Gebirgen 
der kaiteren und gemaBigten Zone beider Hemispbaren. 

Untergatt. EuparmeUa Nyl. apud Hue in Revue de Bot. IV (1885—86) 375 {Panmlia 

Eyporhiza Cromb. in Grevillea XV [1867] 74). — Lagerunterseite ± mit Rhizinen besetzt. 

Sekt. 1. Everniaef Of mes Am Zahlbr. in Natiirl. Pfianzenf., L Teil, Abt. 1*** (1907) 212 {Par- 
melia sect Everniiformes Eue in Nouv. Archiv. Mus4um, ser. 4, I [1899] 135; Pseudevernia Zopf 
in Beitr. Bot. Centrbl. XIV [1903] 124). — Lagerlappen aufrecbt oder niederliegend, zumeist schmal, 
Unterseite mit Rhizinen besetzt oder fast nackt. P. furfur ace a (L.) Ach., Lager fast strauchig, auf- 
recht Oder fast aufrecbt, mit einer schmalen Xante der Unterlage aufsitzend, Oberseite grau, 
' ± kleiig, Unterseite schwarzlich oder grau, am Grunde mit einigen wenigen Rhizinen, im Berglande 
und im Hocbgebirge sehr haufig, die stark veranderte Art wird auch vielfach bei der Gattung 
Evernia untergebraeht; P. Kamfschadalis (Ach.) Eschw., Lager aufstrebenci, grau Oder weiBlich, 
diohotomisch verzweigt, am Rande eingerollt, Unterseite mit Rhizinen besetzt Oder verkahlend, auf 
Baumrinden unter den Tropen weitverbreitet; P. caraccensis TayL, Lager niederliegend, gelblicb, 
Unterseite dicht mit schwarzen Rhizinen besetzt, in Stidamerika. 

Bek t. II. Melaenoparmelia A. Zahlbr. in Xatbrl. Pfianzenf., L Teil, Abt. (1907) 212. — 
Lager griinlichbraun bis schwarzlich, Unterseite mit sparlichen Rhizinen, Apothezien sitzend. 
P. sty giu (L.) Ach., Lager dicht verzweigt, Lappen sehr schmal, lineal, konvex, ohne Boredien, 
Fruchtrand gekerbt, auf Urgestein in den Gebirgen der arktischen und gemaBigten Gebiete; 
P. pubescens (L.) Wainio (Fig. 112 A) (Syn. P. lanata Walk.), Lagerlappen fadiich, drehrund, auf 
Urgestein im Hoehgebirge. 

Sekt. III. XanthoparmeUa A, ZsMhr. in Naturl. Pfianzenf,, 1. Teil, Abt. 1=^ (1907) 212 (Par- 
melia sect. Xanthoparmelia Wain., Btud. Lieh. Bresll I [1890] 60). — Lager niederliegend, gelb oder 
gelblicb, Unterseite his zum Rande ± mit Rhizinen besetzt, Apothezien sitzend. 

A. Markschichte weiB (Endoleuca Wainio): P. conspersa (Ehrh.) Ach. (Fig. 112 B), Lager 
kreisrund, ausgehreitet gelb, glanzend, starr, Lappen sich dachziegelartig deckend, Markscbicht 
durch Kalilaugen blutrot, auf Felsen, selten auf dem Erdboden, kosmopoHtisch, 

B. Markscbicht gelb {Endoxantha Wainio): P. flavidoglauca Wainio, auf Rinden in Brasilicn. 

Sekt. IV. Eypotrackyna A, ZsMbT, in Natiirl. Pfianzenf., 1. Teil, Abt. (1907) 212 (Par- 

melia sect. Eypotrachyna Wain., Etud. Lich. Brasil I [1890] 58). — Lager weiBlich bis grau oder 
braun, Lagerunterseite bis an den Rand der Lappen mit Rhizinen oder am Rande sel1)st mit kleinen 
Warzchen (rudimentaren Rhizinen) besetzt. 

A. Sublmearis Wnmlo. Lager angedrtickt, dichotom, seltener trichotom geteilt, Lappen 
schmal, fast lineal, an den Enden abgestutzt oder eingeschnitten, Apothezien sitzend. P. sinuosa 
XyL, Lager gelblichweifi, durch Ealilaiige gelb, Markscbicht durch Ivalilauge zuerst gelb, dann 
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biatrot, Lageroberseite nackt, Pyknokonidien zylindrisch, anter den Tropen weitverbreitet; ?. revo- 
luta Flk.j Lager weifilich, Kalilaage farbt die Lageroberseite gelb, die Markschiclifc jedocli nicht, 
liingegen wird letztere dutch Ghlorkalk rot gefarbt, Oberseite des Lagers niit kageiigen Soredien 
besetzt, auf Baamrinden and Felsen in Mitteleuropa; P. laevigata (Sm.) Ach., Lager wexMch, Lappen 
aus randen, breiten Buchten aafsteigend, Markschicht darcii KUO -f CaC^Os rot gefiirbtj in den 
gemaJSigten and warmeii Gebieten weitverbreitet. 

B, Cyclocheila Wainio. Lager graa Oder braan, angedrtickt, Lagerlappen angieichmalSig er- 
weitert and unregelmafiig verzweigt, am Rande in der Regel abgerandet, eingesohnitten Oder ge- 
kerbt, Apothezien sitzend: a) Lager braan: F, acetahvHum (Neck.) Daby (Fig. 112 C), Lager derb- 
haatig, groBiappig, Markschicht dutch KEO gelb, spater rot, aaf Baamrinden in den gemaSigten 
Gebieten; F. olivacea (L.) NyL, Lager haatig, glanzend, Oberseite glatt and nackt, CaCUO^ farbt 
die Markschicht nicht, auf Rinden and Felsen, seltener auf Holz in den gemaBigten Zonen beider 
Hemispharen; F. fuUginosa (E. Fr.) Nyl, Lageroberseite raBig-kleiig, CaChO^ rStet die Markschicht, 
ebenfalls in den gemaBigten Gebieten haafig; F. exasperata (Ach.) Nyl., Lageroberseite mit karzeii 
Papillen besetzt, Markschicht dutch CaChO^ unverandert, seltener ais die vorigen; b) Lager weiBlich 
Oder graa: F. duUa (Wolf.) Schaer., Lager -weiBlich bis gelblich, am Rande braanlich, Oberseite mit 
weifien Soredien besetzt, Markschicht dutch Itzkali rot, aaf Rinden w^eitverbreitet; F. tilmcea 
(Hoffm.) Ach., Lager weiBlich, tief gelappt, bachtig, Oberseite glatt Oder kleiig, dutch KEO gelb, 
auf Baamrinden kosmopolitisch. 

C. Irregularis Wainio. Lager angleichmaBig erweitert and unregelmafiig verzweigt, Rander 
der Lagerlappen ± aufstrebend, Apothezien kurz gestielt, becherfbrmig; F. saxatilis (L.) Ach., 
Lager graa, KEO farbt die Oberseite gelb, die Markschicht blatrot, Lageroberseite netzig-aderig, 
aaf Rinden and Felsen weitverbreitet; F. cetrata Ach., Lager graa, starr, matt, Oberseite weiB- 
fleckig, ohne Soredien and Isidien, Lappen am Rande kahl, Markschichte dutch Kalilaage blatrot, 
in den gemaBigten and warmeren Gebieten w’-eitverbreitet; F. acanthifolia Pers., Lager weiBlich, 
Oberseite nicht fleckig, Lappen am Rande mit karzen and sparlichen Zilien besetzt, Pyknokonidien 
zylindrisch, rindenbewohnend in den warmen Gebieten. 

S e k t. V. Amphigymnia A. Zahlbr. in Naturl. Pflanzenl, I. Teil, Abt. 1* (1907) 213 {Parmelia 
sect. Amphygymnia Wain., fitud. Lich. Bresil I [1890] 28; Parmotrema Mass, in Atti 1. R. Istit. 
Venet,, set. 3, V [1860] 248). — Lager weiB, graa bis gelblich, Unterseite gegen das Zentram mit 
Rhizinen besetzt, am Rande weithin nackt oder nar am Rande selbst mit Zilien versehen, Apothezien 
± gestielt. 

A. Lager gelb {Subflavescentes Wainio): F. caperata (L.) Ach. (Syn. F. cylisphora [Ach.] 
Wain.), Lager ansehnlich, fast lederartig, Lappen abgerandet, Oberseite faltig bis netzartig, matt, 
mit Soredien, aaf Rinden in den gemaBigten Zonen sehr haafig, dooh selten fruchtend. 

B. Lager weiBlich bis graa (Subglaucescentes Wainio): F. perforata (Wolf) Ach., Lager groB- 
lappig, Lappen am Rande mit schwarzen Zilien besetzt, Oberseite schwach glhnzend, glatt and nackt, 
darch KEO gelb gefarbt, Markschicht weiB, darch KEO rostrot, Fruchtscheibe darchlochert, auf 
Rinden weitverbreitet; F. perlata Ach., Lager graa, ansehnlich, Oberseite soredibs, KEO gelb, 
Lappen ganzrandig, Atzkali rStet die Markschicht, auf Rinden ebenfalls weitverbreitet; F. olivaria 
(Ach.) Hue, der vorhergehenden habitaell ahnlich, doch wird die Markschicht, welche Itzkali rOtet, 
darch Kalilaage nicht gelb gefiirbt, kosmopolitisch; F. cetrarioides Del., ebenfalls habitueli der vor- 
hergehenden ahnhch, Oberseite des Lagers glanzend, weifipunktiert, KEO ± gelb, MarkscMcht 
darch KEO + CaCW^ rot, weitverbreitet; F. tinctorum Despr. (Syn. F. coralloidea [Mey. et Fw.] 
Wainio), Lager groBlappig, weiBlich, schlaff, Oberseite in der Mitte mit Isidien reiehlich besetzt, 
CaChO^ farbt das Lager intensiv rot, anter den Tropen auf Baamrinden nicht selten; F. latissimz 
Fee, Lager groBlappig, starr, matt, Oberseite nackt and glatt, ausgebuchtet-gelappt, K -f- gelb, end- 
lich rostrot, Sporen verhaitnismilBig grofi, mit verdickterWand, auf Rinden in den warmen Regionen. 

Untergatt. Omphalodiim (Mey. et Fw.) Nyl. {Omphalodium Mey. et Fw. in Nova Act. 
Acad. Leopold.-OaroL, XIX, Suppl. [1846] p. 223). — Lager mit einem zentralen Nabel an die Unter- 
lage befestigt, Rhizinen randstandig Oder in kleine Warzchen oder Zapfchen umgebildet. F. kotten- 
totta (Thxmbg.) Ach., Lager weiBlich, graa bis braanlich, Lagerlappen am Rande mit zahlreichen 
Rhizinen besetzt, felsenbewohnend, Kap der guten Hofinung; F. arhonica (Tuck.) Nyl. (Fig. 112 D), 
Lager sehr derb, grunlichgelb, Unterseite schwarz, Lagerrand nackt, Nordamerika. 

7. Anzia Stizbg. in Flora XLIV (1861) 390 {Chondrospora Mass, in Atti I. R. Istit 
Venet. ser. 3 V [1860] 248 Parmelia subg. Anzia Hue in Nouv. Archiv. Museum ser. 3 II 
[1890] 293). — Lager blattartig, gelappt, Lagerabschnitte angedriickt, dorsiventral, Ober- 
seile berindet, aus senkrecht zur Lageroberflache verlaufenden, einfachen, seltener ver- 
zweigten, septierten Hyphen gebildet, zellig; Gonidienschieht unter der oberen Rinde 
Legend, mit Fro^ococc^^VGonidien; Markschicht wergartig, aus ± parallel zur Lagerflache 
verlaufenden, verzweigten Hyphen zusammengesetzt, nach unten in eine dicke, folasse 
oder schwarze, schwammige, aus netzartig-anastomosierenden Hyphen gebildete Schicht 
iibergehend, mit welchen das Lager der Unterlage aufliegt. Apothezien flachenstandig, 
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kreisnind, beciierfdrmig, vom Lager beraiidet; Hypotbeziiioi bell, miter demselben Goni- 
dien; SeMauobe vielsporig; Sporen farblos, einzellig, fast kugeiig oder balbmondfdrmig 
gekriinimt, diinnwandig. Fulkren exobasidial; Pyknokonidien kurz, gerade zylindriscb 
Oder scbmal hantelformig. 

13 Arten, welcbe den gemaBigten, snbtropisclien und tropischen Gebieten angehoren, in 
Europa keinen Vertreter besitzen. 

S ek t. I. Pamoparmelia Miill. Arg. in Flora LXXII (1889); 507 {Pannoparmelm Darb. in Wiss. 
Ergebn. schwed, Sildpol-Exped., IV, 11. Liefrg. [1912] 11). ~ Schlancke Ssporig, Sporen fast kugelig. 
F. angustata (Pers.) Miill. Arg., Lager br^nnlichgelb, Oberseite isidios, Unterseite brannlichscbwarz, 
auf Holz imd Rinden in Anstralien imd Xeuseeland. 

Sekt. n. Emnzia Miill. Arg. in Flora LXXII (1899) 507. — Schiaiicbe vielsporig, Sporen 
schmal, halbmondfOrmig gekriiimnt. 

A. Lageriappen nngleichmafiig erweitert, fast rosenkranzartig: A. japonica (Tuck.) Mtill. Arg., 
Lager grauweiB, Unterseite schwarz, auf Rinden. 

B. Lageriappen gleich breit, linear: a) Unterseite scliwarz oder schwarzbraun: A. colpodes 
(Michx.) Stizbg. (Fig. 114), Lager braunlichgriinlicb oder schmntziggelb, in Mordamerika und 



Fig. 114. Amia colpodes (Micbx.) Stizbg. A Habitusbild (1/1). R Scbnitt durcb das Lager (45/1). (Naeh 

Reinke.) 



Sibirien; b) Unterseite blaB oder weiBlich. A.leucohates (NyL) Miill. Arg. in Kolumbien und AJeuco- 
batoides A. Zablbr. in China. 

8. Pseudoparmelia Lynge in Ark. for Bot. XIII no. 13 (1913) 15. Wie Parmeliat, 
aber die Lagerunterseite mit Zypheilen. 

1 Art, F. cyphellata Lynge, auf Rinden in Brasilien. 

9. Cetraria Ach., Meth. Lich. (1803) 292. — Lager blattartig, gelappt, niit breiten 
Oder schmalen, niederliegenden oder ± aufstrebenden Lappen oder straueliartig, aufrecht 
mit abgeflachten, seltener zylindrischen Lagerabscbnitten mit spMicIien Riiizinen an die 
Unterlage befestigt oder nackter Unterseite, im Alter ganz frei, dorsiventral, beideiseits 
berindet, Rinde der Lageroberseite im nnteren Teile ans wagerecbt oder fast wagerecht 
verlaufenden, nicht seiten verzweigten und anastomosierenden, septierten Hyplieii, im 
oberen Teile aus senkrecht zur Lageroberflaehe laufenden, septierten, ein kleinzelliges 
Paraplektenchym oder Metzwerk Mldenden Hyphen zusammengesetzt, im mi ttleren Teile 
oft auffallend groB© Zellen einschliefiend; die Frotococcm-^mi^im sind gehliuft raid 
liegen unter der oberen Bind©; Markschicht gleichmaSIg iockerfilzig, aus parallel zur 
Oberflache laufenden, verzweigten Hyphen gebiklet, welB od,6r gelb, ausnahmsweise aus- 
gehohlt; untere Binde im anatomischen Baue der oberen Bind© Hhnlich, mit derseiben 
gleichfarbig oder zum Teil dunkel, mitimter von Zypheilen durcbbrochen. Apothezien 
randstandig oder fast randstandig, schief aufsitzend, seiten fast gestielt, kreisrund, vom 
Lager berandet; Scheibe mit dem Lager nicht gleichfarbig; Epithezium amorph; Hypo- 
thezium hell, unter demselben mitunter Gonidien iagernd; Paraphysen einfach, seltener 
verzweigt. und verbunden, gegliedert; Schlauch© 6— Ssporig; Sporen farblos, einzellig, 
klein, gerade, ellipsoidisch bis kugelig, diinn-, seltener dickwandig. Behalter der Pykno- 
konidien sitzend, knotchen- bis' dornfbrmig, dunkel, rand-, seltener ilachensttindig; 
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Fu^ren endobasidM, in der Regel verzweigt, kurz; Pyknokonidien ellipsoidiseh, keulig, 
nadelformig, bisqmtfSrmig oder zylindriseh, gerade. > 

Bis 50, auf der Erde, auf Einden oder Holz, seltener an Felsen lebende Arten, welche die 
kalteren und gemaBigten Gebiete Oder die hdiiereii Gebirgslagen bevorziigen 

Sekt. L Platystm K6rb., Parerg. Lich. (1859) 18 {PUtysma Hoffm., Deutschl. Flora [1796] 
lu8 pr m. p., Nyl m Memoir Soo. So. Nat. Cherbourg m [1855] 172; Cetraria sect. Membra^em 

P-)-! — Lager blattartig, gelappt, Lappen flach, nieder- 
hegend Oder aufstrebend, Markschioht solid. , mcuw 

A. Lager weiBlich bis grau: C. glaucm (L.) Ach. (Fig. 116 A), Lager breitlappig, oberseits 
etwas faltig, Unterseite weifi imd glanzend, braimlich oder schwarz gefleckt, Apothezien braan an 
Ain^den, seltener auf der Erde in den kalteren und gemafiigten Gebieten weitverbreitet; C. lacunosa 
Ach., Lager weiBlich bis griinlichgi-au, starr, Oberseite grubig und isidibs, Apothezien braun in der 
Jugend becherfSrinig, im nbrdlichen Europa, Asien und Amerika auf Einden 


Fig, 115. A CetraHa glauca (L.) Ach., Habitusbild (1/1). — S Cetraria islaridica (L.) Ach., Habitusbild (1/1). 

(Nach Reinke.) 

B. Lager gelblich bis gelb: C. complicata Laur., Lager blafigelb, hMiUtig, schlaff, breitlappig, 
auf Einden in den Gebirgen Mitteleiiropas und Asiens; C. pinastri (Scop.) E. Fries,’ Lager gelb, kiein- 
lappig, am Eande imt zitronengelben Soredien besetzt, Markschicht gelb, auf Einden und Holz, 
seltener auf Felsen in den subalpinen und alpinen Lagen Europas und bTordamerikas; C. juniperina 
Ach., der vorhergehenden hhnlich und von ihr durcli die nackten Lagerlappen versehieden; C, pachy- 
sperma (Hue) A. Zahlbr., Lager schmallappig, Unterseite warzig, Sporen dickwandig, rinden- 
bewohnend in China. 

0. Lager braun bis schwarzlich: 0. saepincola (Ehrh.) Ach., Lager niederliegend oder auf- 
strebend, glanzend, starr, auf Holz und Einden im arktischen Gebiete und in den Hochgebirgen der 
gemafiigten Zonen; C. hepatizon (Ach.) Wainio (Syn. Platysma fahlunense [Hoffm.] Nyl.), Lager 
kreisrund, kleinlappig, braun bis schwarzlich, an Felsen im nordlichen Europa, Asien und Amerika. 

Sekt. 11. Eucetraria Kbrb., Parerg. Lich, (1859) 17 {Platyphyllnm Vent. Tabl. Eegne Veget. 11 
[1794] 34). — Lager strauchig, aufrecht, Lagerabschnitte abgeflacht, zumeist rinnig, Markschicht 
solid. 

A. Lager gelb: C, nivalis (L.) Ach., Lager blafigelb, am Grund© braunlich, strauchig, Lager- 
abschnitte rinnig, ein© der hEufigsten Hochgebirgsfleehten; C. cucuUata (Beil.) Ach., der vorher- 
gehenden habituell ahnlich, doch am Grunde des Lagers karminrot geMrbt, Lagerabschnitte kaum 
rinnig, am Eande mehr zerschiitzt, ebenfalls eine sehr haufig© Hochgebirgsflechte. 
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B. Lag'er braun: C. islandica (L,) Ach. (Fig. 115 J5), Lager aiifrecht, rasenformig, starr. Lager- 
absclinitte rinnig bis fast robrenfOrmig eingerollt, am Rande bewimpert, glanzend braim, am Grande 
rot, Hyphen der Marksehicht Flechtenstarke enthaltend, anf der Erde in den Hochgebirgen sehr 
hanfig. Diese als »islandisches Moos« bekannte Flechte wird auch jieute nocli in grofier 
Menge gesammelt und als Volksheilmittel in den Handel gebracht; infolge ihres Gehaltes an Lichenin 
dient sie im Notfalle, insbesondere in den arktischen Landern, Mensclien nnd Tieren als Nali- 
rungsmittel. 

S ekt. III. Cornicutaria Fr., Syst. Orb. Veget. (1825) 239 {Cornicularia Ach. in KgL Vetensk.- 
Akad. Hya Handl. XV [1794] 259; Coelocaidon Link, Gmndr. der Kranterk. Ill [1833] 165; Alectoria 
sect. Cornicularia 'FlB.g, in Memoir. Soc. d’Emul. Doubs [1882] 354). — Lager stranchig, aufrecht, 
Lagerabselinitte zyiindrisch, Marksehicht ausgehdhlt; C. aculeata (Schreb.) E. Fries, Lager starr, 
dunkeibraim bis seliw^rzlich, am Rande borstig-bewimpert, Scheibe am Rande ebenfalls bewimpert, 
anf dem Erdboden von der Ebene bis ins Gebirge weitverbreitet. 

10. Nephromopsis Miiil. Arg. in Flora LXXIV (1891) 374. — Lager aufierlich nnd 
im anatomischen Bau mit Cetraria Sekt. Platysma K5rb. iiberelnstimmend, die termi- 
nalen Apothezien sitzen jedoch anf der Rtickseite der Lagerlappen nnd werden dnreb eine 
Drehnng oder Kidiimnnng derselben nach oben gerichtet. Fnlkren endobasidial; Pykno- 
konidien gerade, an beiden Enden etwas verdickt. 

5 Arten, den kdlteren und gemaBigten Gebieten Europas, Asiens und Amerikas angehorend. 

N, ciliaris (Ach.) Hue, Lager braunlich oder braun, niederliegend oder zum Teil aufstrebend, 
Oberseite netzartig faltig, am Rande mit dunklen Rhizinen besetzt, Marksehicht weiB, auf Binden 
in Nordeuropa, Asien und Amerika; N. Stracheyi (Bab.) Mtill. Arg,, Lager hell- bis griinliehgelb, 
Lagerlappen am Rande nackt, Oberseite netzig-grubig, Marksehicht weiB, auf Rinden in Indien und 
China; V. endoxantha Hue, Lager grunlichgelb, Marksehicht stroh- bis safrangelb, auf Rinden 
in Japan. 

Zweifelhafte Gattung. 

Aspfdelia Strtn. in Transact, and Proceed. New Zeal. Ins tit. XXXII (1899) 81. — 
WiQ Parmelia^ die Schl§<ncbe jedoch, sehr dickwandig, wie bei Arthonia, nnd die Behalter 
der Pyknokonidien zn mehreren (4 — 25) in erbabene HOckerchen von imregelmaBiger Ge- 
stalt nnd mit faltiger bis wnrzelig-gefnrchter Oberflache eingesenkt. Die BeMlter der 
Pyknokonidien besitzen nieht dieselbe Farbe als das Lager, sie sind gelblich bis fleisch- 
farbig, seltener schwarzlich. 

2 Aiteiij A, Beckettii Strtn., mit grauem Lager, auf Einden in Neuseeland. 

Es wlire erst festzustellen, oh die als »Behaiter der Pyknokonidien « bezeichneten Gebilde 
tatsachlich solehe und ftir die beiden Arten typisch seien. Die Dickwandigkeit der SchEuche allein 
wiirde eine generische Abtrennung von Parmelia nicht rechtfertigen. 


Usneaceae. 

Mit 5 Figuren. 

Lager strauchartig, anfrecht, hangend oder niederliegend, seltener podezienformig, 
niedrig Oder veriangert, mit einer Haftsebeibe oder mit sparlichen Rhizinen an die Unter- 
lage befesti^ Oder vom Grnnde absterbend; radiar, seltener dorsiventrai gebant; allseitig 
berindet, Rinde ana Engs- oder qnerlanfenden Hyphen hervorgegangen, be! einer Gattnng 
(Eamalina) dnreh ein meehanisches Gewebe (»innere Rinde«) verstd-rkt; Gonidien zn Proio- 
coccus gehorig, nur nnter der oberen Rinde liegend oder einen ± geschlossenen, zwischen 
Rinde nnd Mark liegenden Zylindermantel biidend; Marksehicht znsammenhangend oder 
ansgehohlt, aus Engslanfenden oder nnregelmaBigen Hyphen gebildet, spinnwebig oder 
hornartig-knorpelig; Apothezien kreisrnnd, scheiben- oder schiisselfurmig, sitzend oder 
fast gestielt, vom Lager berandet; Schlauche 1— 8sporig; Sporen farblos, seltener gebraimt, 
einzellig, zweizellig oder manerartig-vielzellig, dtinnwandig. Fnlkren exo- oder endo- 
basidial. 

Wichtigsto Uteratup: A. H, Schrader, Uber die Gattnng Usnea (Schraders Journal f. die 
Botanik, 1. Stiick, 1799). ■— No eh den, Lichea reticulatus, eine Flechte der Stldsee (Schraders 
Journal f. die Botanik, I, Band, 2, Stiick, 1800, S. 238). ~G. DeNotaris, Nuovi caratteri di 
aicuni genere delle tribu delle Ramalinacee (Memorie R. Accad. delle Scienze Torino, 1847, 40 ). — 
A. vonKrempelhuber, Usnea longissima Ach. (Flora, Band XXXVI, 1853, S. ‘ 537~-541). — 
A. Massalongo, De Thamnolia genere Lichenum nondum rite descripto commentarium (Flora, 




Band XXXIX, 1856, S. 231). — V. T r e v i s a n , Ueber Atestia, eine neu-e Gattimg der Ramalmaceen 
ans Mittelamerika (Flora, Band XLIV, 1861, S. 49). — W. Xylander, Recognitio niono- 
grapMca Ramalinarum (Bullet. Soc. Linn, de Normandie, 2e serie, Tome IV, 1868—69, S. A. Caen, 
1870, 8®). — A. Minks, Tbamnolia vermicularis. Eine MonograpMe (Flora, Band XL VIII, 1874, 
S. 337—347, 353—362, Taf. V). — L Stirton, On the Genus Usnea and another Allies to it 
(Scottish Naturalist, vol. VI, 1882, S. 98— 102). — C. Cramer, Ueber das Verhaltnis von Chioro- 
dictyon foliosum J. Ag. (Caulerpeen) und Ramalina reticulata (Noehd.) Krph. (Liehenes) (Bericht 
der schweizerischen botanischen Gesellschaft, Band 1, 1891, S. 100—122, Taf. I— III). — E. S tiz e n - 
berger, Bemerkungen zu den Ramalina- Arten Euro pas (Jahresber. naturforsch. Gesellsch. Grau- 
biindens, Chur, N. F., Band XXXIV, 1891, S. 77—130). — Berselbe, Die Alectorien-Arten und 
ihre geographische Verbreitung (Anna!, naturh. Hofmusemns Wien, Band VII, 1892, S. 117—134). — 
K. S. Lutz, Ueber die sogenannte Netzbildung bei Ramalina reticulata Krph. (Berichte Deutsch, 
botan. Gesellsch., Band XII, 1894, S. 207 — 218). — A. M. Hue, Les Ramalinas a Richardmesnil 
[Meurthe-et-Moselle] (Journ. de Botan., tome XII, 1898, S. 12—29). — A.i J at t a, Breve note suH’ 
Usnea Soleirolii Duf. e degli Usneacei italiani (Malpighia, vol. XII, 1898, S. 158 — 161). — A. M i n k s, 
Zur Erkennung des Wesens von Lichen lanatus L. (Allgem. botan. Zeit., 1901, S. 181—185, 201—205), 
— T h. B r a n d t , Beitrage zur anatomischen Kenntnis der Flechtengattung Ramalina (Hedwigia, 
Band XLV, 1906, S. 124—158, Taf. IV— VIII). — R. Howe, The genus Usnea and its Linnean 
Nomenclature (Bull. Torrey Bot. Club, Band XXXVII, 1910, S. 605 — 609). — Derselbe,A Manual 
of the genus Usnea, as represented in North and Middle America (Bull. Torrey Bot. Club, 
vol. XXXVn, 1910, S. 1—18, 7 Taf.). — Derselbe, The genus Evemia as represented in North 
and Middle America (Bot. Gazette, Band LI, 1911, S. 431 — 142, Tab. XXIV— XXV). — D e r.s elb e , 
American species of Alectoria occuring north of the fifteenth parallel (Mycologia, Band III, 1911, 
S. 106—150, Taf. XLI— XLV). — Derselbe, Classification de la famille des Usneaceae dans 
I’Amerique du Nord (Paris, 1912, S®, 31 S., 10 Taf.). — Derselbe, The Usneas of the World 
(Proceed. Thoreau Museum Nat. Hist., Band I, 1913, S. 15—25). — Derselbe, A Monogi*aph of 
the North American Usneaceae (Miss. Bot, Gard. Rep., 1912, S. 133— 146, Taf. VIH). — D e r s elb e, 
North American species of the genus Usnea (Bryologist, Band XVI, 1913, S. 65—74, Taf. V— VH, 
S. 81—89, Taf. VIH— IX, Band XVII, 1914, S. 1— 7, Taf. I— H, S. 17—26, Taf. V— VI, S. 33—40, 
Taf. VII— YIII, S. 49—52, Taf. X, S. 65—69, Taf. XI, S. 81— 87, Taf. XH— XIII). — D er s elb e 
A Monograph of the Usneaceae of the United States and Canada (1914, gr. 8o). 


Binteilnng der Familie. 

A. Sporen zweizellig; Rinde hMfig durch ein mechanisches Gewehe verstarkt, Markschichte spinn 

webig . . . . . . . . . . . . 8. Ramalina 

B. Sporen mauerartig-vielzellig, groB, Schlfiuche einsporig . . . . . . ♦ . . 

C. Sporen einzellig, klein Oder unbekannt 
a. Markschicht gleichartig, spinnwebig Oder hornartig-knorpelig. 

a. Rinde aus langslaufenden Hyphen gebildet . . . . . . . . . . . - 6. 

Rinde aus ± senkrecht zur Langsrichtung des Lagers verlaufenden Hyphen gebildet 

I. Markschichte aus langslaufenden Hyphen zusammengesetzt. 

1. Markschicht lockerer, nicht homartig; Fulkren endohasidial, Apothezien unbekannt 

10. Thamnolia. 

2. Markschicht hornartig-knorpelig. 

* Lager niedrig, podezienformig, rasig Oder fast korallenartig, Apothezien unbekannt 

11. Siphula. 

** Lager strauchartig, ± verlangert. 

t Lager dorsiventral ohne Faserastchen, Mar-kschichte von der Rinde nicht ablSsbar 

2. Everniopsis. 

tt Lager radiar gebaut, zumeist mit Faserastchen, Markschichte von der Rinde leicht 
ahlosbar . . . . . . . . . * 9. Usnea. 

II. Markschicht aus unregelmaBig verlaufenden Hyphen gebildet, spinnwebig. 

1. Lager ± ausgehbhlt 

Lager aufgeblasen walzig . . . . . * • • 

Lager nicht aufgeblasen walzig. 

t Lager strauchartig, ± aufrecht . . . . .... ... . 4. 

tt Lager podezienfbrmig, rasig, fast korallenartig, Apothezien unbekannt 

12. Endocena. 

2. Lager nicht ausgehohlt, dorsiventral, abgeflaeht . . . . . . • . * 1- 
h. Markschicht ungleichartig, spinnwebig, von ihrer Zahl und GrbBe nach wechselnden soiiden 

Markstrangen durchzogen • • • • • • v • • * • LetLaria. 

1. Evernia Ach., LichenogT. Univ. (1810) 84 {Pkyscia sect. Canalicidana Ach. 

Lick [1803] 254, pr. m. p.*. Evemia sect. Physcia Fr. Syst, Orb. Veget. 1 [1825] 238; Evernia 
seat. EuevertOa Howe jr-'in Bot. Gazette YI [1911] 441). - Lager straucMg, aufrecht Oder 
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hangend, mit einer Ha-ftscheibe an die Unterlage befestigt, olme Khizinen, verzweigt, dorsi- 
ventral, Lappen abgeflacht, allseits berindet, Rinde dtimi, aus senkrecht zur Oberfiacbe 
verlaufenden, verastelten nnd septierten Hyphen gebildet, Makeln Mein oder nndeutlich; 
Gonidienschicht nnter der oberen Rinde liegend, mit gehanften RrojJococca^^-Gonidien; 
Markschicht gleichmafiig lockerfilzig. Apothezien seiten- oder fast endstandig, sitzend oder 
sehr kurz gestielt, sehiisselfbrmig, vom Lager berandet, Scheibe mit dem Lager nieht 
gleichfarbig; Hypothezium farblos, nnter demselben Gonidien; Paraphysen dick, gegliedert, 
un verzweigt; Schiauche kenlig, 8sporig; Sporen farblos, einzellig, klein, ellipsoidisch, dtinn- 
wandig. Rehalter der Pyknokonidien randstandig, eingesenkt, GehMse oben dunkel oder 
schwarzlich; Fulkren endobasidial; Pyknokonidien nadelfdrmig, gerade. 

2 Arten, den gemafiigten Gebieten angehorig. 

E. frunastri (L.) Ach., Lager weiJBlieh oder griinlichweiB, aufreclit oder aiifstrebend, schlaff, 
mit weifien Soredien besetzt, an Baumrinden sehr haufig. Die Flechte findet in Frankreich zur Er- 
zeugung eines Parfiims, »Mousse des chenes«, Verwendung. 

2. Everniopsis Nyl., Synops. Lich. I (1860) 374. — Lager strauchig, niedergedriickt 
Oder fast anfstrebend, mit einer Haftscheibe an die Unterlage befestigt, ohne Rhizinen, 
wiederholt gabelig geteilt, Lagerlappen abgeflaoht, ringsum paraplektenchymatisoh be- 
rindet, Gonidienschicht mit Pro^ococcz^s-Gonidien, Markschicht breit, knorpelig-hornartig, 
ans langslaufenden Hyphen hervorgegangen. Apothezien gro6, breiter als die Lagerlappen, 
randstandig, becherformig, vom Lager berandet, Gehause auBeii knickfaltig, Scheibe ver- 
tieft, mit dem Lager nicht gleichfarbig; Hypothezium hell, nnter demselben Gonidien; 
Paraphysen fadlich, unverzweigt, unseptiert; Schliuche Ssporig; Sporen fcUblos, ellipso- 
idisch bis eifdrmig, einzellig, diinnwandig. Behalter der Pyknokonidien randstandig; 
Gehause dunkel; Fulkren endobasidial, einfach oder gegabelt, wenigzellig; Pyknokonidien 
schmal hantelfSrmig, gerade. 

1 Art, E. truUa (Ach.) Hyl., mit oben blafigelblicliem bis fleischliclirotlichem, unten weiSem, 
gegen die Basis dunklem Lager, in Zentral- und Stidamerika. 

3. Letharia A. Zahlbr. in Hedwigia XXXI (1892) 34 {Chlorea Xyl. in Memoir. Soc. 
So. Hatur. Cherbourg III [1855] 170, non LindL; EhytMocaulon Nyl. in Annal. Sc. Nat. 
Rot. ser. 4 XI [1859] 262; Nylanderaria OR. Revis. Gen. Plant. II [1891] 876; Usnea subg. 
Letharia Wain, in Result. Voy. S. Y. Belgica Rot. [1908] 12). — Lager strauchig, mit einer 
Haftscheibe an die Unterlage befestigt, ohne Rhizinen, verzweigt, symmetrisch, Lager- 
abschnitte fast drehrund oder abgeflacht, allseitig berindet, Rinde aus senkrecht zur Ober- 
flache verlaufenden und verzweigten Hyphen gebildet, Makeln sehr klein; Gonidien allseitig 
unter der Rinde liegend. Froj^ococcwa-Gonidien gebUuft; Markschicht spinnweblg, zumeist 
von in Grofie und Zahl wechselnden soliden Markstrangen oder Fliden durchzogen oder 
fast solid. Apothezien und Pyknokonidien wie bei Evernia. 

8 Arten, in den gemafiigten Zonen und im Mediterrangebiet. 

L. vulpina (L.) Wainio, Lager stark verzweigt, gruniichgelb, mit pfriemliehen Sekimdilrasten, 
Apothezien in den Achseln der Lagerverzweigungen, Scheibe braim, auf Baumrinden im arktischen 
Gebiete und in den Hochgehirgen, wurde in Skandinavien als Gift zur Totung der Wolfe verwendet; 
L. dimricata (Jj.) Hue, Lager hangend, schlaff, Lager^ste eckig-drehruiid, weiBiich oder geibiich, 
Rinden querrissig, ohne Soredien, auf Baumstammen im Gebirge. 

4. Dufourea Ach., Lichenogr. Univ. (1810) 103. -- Lager rasig, strauchartJg, dicho- 
tom verzweigt, Lagerabschnitte zusammengedriickt, an den Spitzen stumpf, radiar gebaut, 
allseitig berindet, Rinde aus senkrecht zur Oberfiache laufenden, etwas undeutlichen, spar* 
lich verzweigten, septierten Hyphen gebildet, Markschicht spinnweblg, innen zumeist hohl 
Pro^ococa^a-Gonidien unter der Rinde liegend, gebauft; Rhizinen fehlen. Apothezien (nur 
filr eine Art bekannt) seitenstandig, sehr kurz gestielt, kreisrund, vom Lager berandet; 
Scheibe bell, mit dem Lager nicht gleichfarbig; Hypothezium hell, schmal; Paraphysen 
verleimt; Schiauche eiformig-keulig, e---8sporig; Sporen farblos, einzellig, diinnwandig. 
Behalter der Pyknokonidien flachenstandig, sitzend, halbkugelig bis fast kegelformig, 
schwarz, Mein; Fulkren exobasidial; Pyknokonidien stabchenformig, leicht gekriimmt. 

2 — 3 Arten in alpinen madreporiformis (Wuif.) Ach,, mit gelbiichem, gllinzendera 

Lager in den Hochgehirgen Europas, Nordamerikas und Chinas. 

^ 5. Dactylina NyL, Synops. Lich. I (1860) 286. — Lager aufrecht, niedrig, wenig ver- 
zweigt, seltener einfach, auf^ehlasen rSlirig', hflutig, hell, hohl, mit etwas abgenindeten 
Oder fast zugespitzten Spitzen, radiar gebaut, allseitig l)erindet, Einde kleinzellig-para- 
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plektenchymatisch, Zellen rund und dickwandig, aus senkrecht zur Langsrichtuns- laiifen- 
den Hyphen hervorgegangen; Marksehicht locker, sehr sehmal, die Prolog GonSn 

gehauft und bilden keine zusammenhangende Schieht 
Apothezien endetandig, sitzend, schttsselfdrmig, vom Lager berandet; Scheibe bmun- 

Eegioi^’’*’ “ der arktischen 

(1810) 120 (Seton« Miohx. Flor. Bor.-Amer. II 
[1808] 881; Z«ofcim Neck. Elem. Bot. IE [1790] 348(9); Parmelia sect. THcharia Aeh. 
Meth. Lich. [1803] 269, pr. p.). — Lager hangend, niederliegend Oder ± aufrecht, mit einer 
Haftscheibe an die Unterlage befestigt, zumeist stark verEngert, stielrund oder etwas 
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Pig. IIG. Dacfijlina arctica (Hook.) iS^yl. A Habitusbild (1/1). B Fertile Lagerspitze (ii/1). V Durehsebultt 
eines Apotheziums (60/1). (Nach Beiiike.) 

abgeflaclit, seltener kantig, hell Oder dunkel, radiar gebaut; allseitig gleichmaBig berindet, 
Rinde hornig, aus langslaufenden, veiidebten Hyphen gebildet; Marksehicht ebenfalls aus 
langslaufenden Hyphen zusammengesetzt, die Mitte des Lagers eimiehmend,, locker spinn- 
webig, zusammenhangend oder Lticken aufweisend, von der Rinde sich nicht abldsend; 
Gonidien zu Frotococciis gehdrig, unter der Rinde liegend. Pseudozyphellen und Soredien 
nicht selten. Apothezien seitenstandig, einem kurzen, geknickten oder endlich aufrechten 
Lagerastchen aufsitzend, vom Lager berandet, Rand nackt oder bewimpert, sitzend oder 
fast gestielt, schtisselformig; Scheibe braun bis schwarzlich; Hypothezium hell, einer 
Gonidienschicht auflagernd; Paraphysen verzweigt und anastompsierend; Schlauche 
4 — 8sporig; Sporen einzellig, ellipsoidisch, farblos oder braunlich, diinnwandig. Behalter 
der Pyknokonidien in kleine Lagerwarzchen versenkt; Fulkren endobasidial, wenig ver- 
zweigt, gegliedert; Pyknokonidien kurz, gerade, an ihren beiden Spitzen etwas verdickt. 

Bei 20 rinden- und erdbewohnende Arten, den kalten, gemafiigten Grebieten und den Hoch- 
gebirgen angehbrig. 

S e k t. I. Bryopog07i Th. Fr,, Lichenogi*. Scand. I (1871) 23 iBi'if 02 )ogon Link, Grundr. der 
Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bel. 8. 16 
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Krauterk. Ill [1833] 164; Alectoria sect. Hyalospora Saco SylL Fung. I [1882] 407). —• Lager hell 
Oder dunkel, Markschicht ohne Liicken Oder ausgehdlilt, Schiauche Ssporig, Sporen farbios^ 

A. jubata (L.) NyL (Fig. 117 A), Lager fadenfdrmig, geschineidig, hangend Oder niederliegend, 
olivenbraun bis braunschwarz, glatt, wiederholt gabelastig, mit gleichfarbigen KSpitzen, Rinde diirch 
Kalilauge nicht gefarbt, auf Rinden und Holz in den kalteren Gebieten und in den Hochgebirgen 
weitverbreitet und veranderlich; A, Implexa (Hoffm.) der vorhergehenden ahniich, Rinde durch 
KaHlauge gelb gefarbt, ebenfalls sehr haudg und mit der vorhergehenden auf den NadelbEumen 
ansehnliche Barte bildend; A, bicolor (Ehrh.) Nyl., Lager aufreeht, fast starr, straiichartig, sparrig 
verastelt, braunschwarz, mit hellen Spitzen, auf Steinen imd Rinden; .4. sulcata (Lev.) NyL, Lager 
aufreeht, hohl, weiBlich, Spitzen braunlichschwarz, Aste ± abgeflacht, spreizend, Apothezien spariieh 
bewimpert, auf Rinden in Ostindien, China und Japan; A, luteola Del., Lager stroh- bis ockergelb, 
Uadeira. 

S ekt. II. Eualectoria Th. Fr., Lichenogr. Scand. I (1871) 19. ■— Lager hell, Markschicht stets 
mit Liicken, Schiauche 4sporig, Sporen braunlich. ^ ^ ^ , 

A, sarmentosa Ach,, Lager hangend, gesehmeidig, wiererholt gabelastig verzweigt, nackt oder 
soredios, hell grilnliohgelb, mit langen, feinen, gleichfarbigen Spitzen, Apothezien klein, braun, auf 

Rind© und Holz in den kalteren und 
'I . gemaSigten Gebieten; A, ochroleuca 

(Ehrh.) NyL (Fig. 117 R), Lager strau- 
i \ chig, aufreeht, starr, glatt, wiederholt 

^ / l I K \ gabelastig, mit Soredien, hellgelb, mit 

/ I I/a \ ^ H I kurzen, zuriickgebogenen, schwarz- 

/ I lichen Spitzen, Apothezien kastanien- 

f If braun, mittelgroB, in alpinen Lagen 

i/aI ^ ^ auf der Erde, auf Steinen Oder Wur- 

^ r / i I \\ ^ B zeln haufig. 

/ f\ Ww y" — 7. OropogonTh.Fries.Cjener. 

/ / /W^^^LV ■ ^ Heterol. (1861) 49 (Atestia Trevis, 

Pri in Flora ^XLIY [1861] 49; 

^ n Vvi toria sect. Oropogon Stzbgr. in 

\ /f \ P A V fV \ ' AnnaL iiaturh. Hof mus. Wien VII 

/t r \ V A \ [1892] 120). — Lager wie bei der 

I \ / I \ ' \ \ f \ \ vorhergeliendenGattung, auch die 

V 'P \ \ X \ 1 Apothezien ahniich, die Schiauche 

4 I ^ \ \ V Jedoch einsporig und die Sporen 

f \ ' groB, mauerartig vieiteilig, an- 

^ V fangs farbios, spiiter braun. 

Fig. H7. A Alectoria Juiata (L.) Nyl., HabltusMld (1/1). - „ . ^ *?• ^02:eK.S2if (Fdc) Th. 

R Aiecion'a oc 7 iroZeMca (Ehrh.) Nyl., Fulkren und Pyknokonidien Fries, Lager braun, aufreeht Oder 

(stark vergOBert). (A nach Reinke, B nach Crombie.) niederliegend, an Rinden in den sub- 

tropischen und tropischen Gebieten, 

8. Ramalina Ach. Lichenogr. TJniv. (1810) 122 (Usnea sect. Physcia Fr. Syst. Orb. 
Veget. 1 [1825] 285; Chlorodictyon J, Ag. in ofvers. KgL Vetenok.»Akad, Forhandl. XXVII 
[1870] 433). — Lager strauchartig, aufreeht oder hangend, mit einer Haftscheibe an die 
Unterlage befestigt, verzweigt, ausnahmsweise fast blattartig, Lagerabschnitte drehnind 
Oder ± abgeflacht; allseits berindet, Rinde knorpelig, in der Regel aus verzweigteii, dick- 
wandigen, verklebten, ± senkrecht zur Langsachse verlaufenden Hyphen gebildet, seitener 
aus parallel zur Langsachse laufenden, dickwandigen und verklebten Hyphen zusainmen- 
gesetzt; die Rinde wird zumeist nach innen von einem meehanischen Gewebe (»irmere 
Rinde«) verstarkt, welches aus parallel zur Langsachse laufenden, dickwandigen, ver- 
klebten Hyphen gebildet, entweder zu einem kontinuierlichen Ring zusammengeschiossen 
ist Oder sieh in isolierte, langsiaufende Pfosten aufidst; die Markschicht ist spinnwebig 
und fiillt entweder den ganzen innersten Raum des Lagers aus, oder sie ist sehr sciimal, 
Mit die zwischen dem meehanischen Gewebe und der Rinde liegenden Liicken aus oder 
schmiegt sich nach innen dem letzteren an, so daB der Innenraum des Lagers ausgehohlt 
ist; die Pro^^ococc^^-Gonidien liegen an der auBersten Markgrenze; Soredien sind nicht 
selten, auBerdem kommen auch Durchbrechungen der Rinde vor, und an diesen Stellen tritt 
die Markschicht zutage (»Atemporen«). Apothezien end- oder seitenstandig, irn letzteren 
Falle oft an kurzen, zurtickgebogenen Lagerabschnitten und seheinbar endstiindig, becher- 
oder schildfbrmig; Gehause berindet, Gonidien und Mark einschlieBend; Sclieibe hell, bereift 
Oder nackt; Hypothezium hell, aus dicht verfilzten Hyphen gebildct, der Markscliicht auf- 
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H -ffiamaJma fr^iuea Aeh. ^ Qnerschnitt durch ein Apothezium (schwach verarOBert) 

■- V Sehnitt durch die Behttlter der Pyknokonidien. M Palkren, Anaphvseii 

Una vergrOfiort). — P BamaUna yemmsia (Aeh.) Nyl^ Habltusbild (1/1). — o\mna- 

Una fannacea Ach., Habltusbild (1/1). (£-C Original, 0~E uach Crombie, A, J'-ff mchmefnke ) 
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liegend; Paraphysen verklebt, einfach; Schlaiiclie Ssporig; Sporeii farblos, langlicli, eiii^ 
soidisch bis spindelf brmig, gerade oder gekrummt, diiiinwaiidig, 2- ausnahnisweise dzellig. 
Behalter der Pyknokonidien hell oder schwarz, im ietzten Falle kugelig oder lialbkiigelig, 
± in das Lager versenkt; Fulkren exobasidial, wenig verzweigt, mit untermischten Ana- 
physen; Pyknokonidien kurz, walzig oder zylindrisch, gerade. 

Bis 100 aiif Rinden and Felsen, selteii aaf dem Erdboden lebende Arten, welche iiber die gauze 
Erde Terbreitet sind. 

Sekt. 1. Ecorticatae Star. in. Oesterr. Bot. Zeitschr. LIV (1904) 351 (Alectoria sect. Eyalo- 
diclymae Hue in Nonv. Arclilv. da Museum ser._ 4 I [1889] 92). ^ Rinde aiis iangslaiifeiiden, dick- 
wandigen, verklebten Hyphen gebildet; mechanisclies Gewebe niclit vorhanden. 

E. ambim (Ach.) Mey. et Fw., Lager strauchig, voin Grande verzweigt, Lageraste fast dreh- 
rundj Sporen geradCj Behalter der Pyknokonidien dunkel, an Felsen and Baiiniriiiden iin Medi- 
terrangebiet in den subtropischen and tropischen Regionen. — Ob B. thrausta (Ach.) NyL, eine in 
den Alpen nicht seltene, aaf Biiumen lebende Fleclite, bei dieser Gattxmg zii verbleiben hat oder in 



Fig. 119. A Usnea /Zonda (L.) Hoffm., Liingssehnitt durcdi das Lager (10/1), E Jkmuih'Ha fariuacea Aeli. 
Querscimitt dai’ch das Lager (36/1). — Q EamaUna eaMearis (L.) E. Fries, LHiinssebnitt dureb dit* TIimb; 
and das mechanische Gewebe (515/1). (Naeli Scbwoadener.) 

die Gattung welche denselben Rindenbau besitzt, unterzubringen sei, iiilSt sich so laiige 

nicht mit Sicherheit entscheiden, bis nicht fraohtende Stiicke aafgefunden werdon. 

Sekt. 11. Desmaziera Stzbgr. in Bericht Thiitigk. St. Gallisch. natanv. Ges. (1802) 176 (jDe.s- 
maziera Mont, in Annal. Sc. Nat. Bot. ser. 3 XVIII [1852] 303; Cemozosia Mass., Neag, Lich. [1854] 4: 
EamaUna neOrt. Corticatae Star, in Oesterr. Bot. Zeitschr. LIV [1904] 351). — Rinde aas vcrzweigteii, 
diekwandigen, ± senkrecht zar Langsachs© des Lagers verlaafcnden Hyplien zusammengesetzt: 
mechanisches Gewebe nicht vorhanden; Behalter der Pyknokonidien scliwarz, kugelig. 

A. Markschicht wenig entwickelt, Lager hohl: E. inanis Mont., Lager gelblicli, fast gliinzend, 
weich, Lageraste rand, Sporen spindelf Ormig oder fast stabchenformig, aaf Rinden in Siidamerika. 

B. Markschicht gut aasgebildet, den Innenraam des Lagers ausfullend. R. cerucMs (Ach.) 

DNotrs., Lager blaBgelb, Lageraste drehrund, Sporen langlich, gei'ade oder gekriimmt, aaf Rinden 
and Felsen in Sudamerika; B. NyL, Lager griinlichweiS, am Grande elnblatterig and 

erst weiter oben verzweigt, Lagerabschnitte abgeflacht, Unterseite sorediOs entbloBt, Sporen 
2— 4zellig, an Felsen and aaf der Erde im Meditorrangebiet, 

Sekt. III. EuramaUm Stzbgr. in Bericht Thlitigk. St. Gallisch. natarw. Ges. (1862) 176 {Ra- 
malim sect. Bitectae Star, in Oesterr. Bot. Zeitschr. LIV [1904] 351). — Rinde aus verzwei^en, diek- 
wandigen, ± senkrecht zur Langsachse veriaufenden Hyphen gebildet, mechanisches Gewebe eiit- 
wickelt. Behhlter der Pyknokonidien in der Regel hell, ausnahmsweise schwarz and halbkagelig. 

1. Fisfnlaria Wainio. Lagerabsclmitte ± aiifgeblasen, hohl, Rinde haiifig durchbrochen. 

E. mflata (Hook, et Tayl.) NyL, Lager aiifrecht, niedrig, Lagerabschnitte drehrund, ohne 
Soredien, Apothezien groB, aaf Felsen in Japan, Siidamerika and Neasecland; R, dilacerata Hoffm., 
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Lager strauchig, niedrig, Lageraste etwas abgeflaeht, langsnervig. mit seitenstHiidicr™ v, 

setzt, m kalteren und gemaBigten Gebieten m Bamlen; R carmt^ Kfirlf t ^ 

-“5 

.te.toSSTMSZi i» I-™ W»s 

. . Wainio. Lageraste drehrund Oder kantigrund. B. oradiis (Pers 1 Nvl T awr 

f etwas kantig, ohne Soredien, auj Einden, unter den Tropeu; R. rigida (Pers ') ich ’ L-i^er 

last aufreobt, Aste drehrund, mit Soredien besetzt, an Banmen in wkindien ^ 

Wainio. Lagerabscbnitte abgeflaeht Oder zweischneidig. ai Lageraste 
iang, sohmal oft gedreht: R. usneoides (Aeh.) E. Fries, Lager hangend, Iste flaoh lineal 
nervig, Apothezien klem, Sporen gerade Oder kaum gekrumnit, an Baumrinden unter denTrouen 
weit-veibreitet. b) Lagerabscbnitte kurz, sohmal; R. gracOenta Aoh., Lager aufi-eoht Oder nieder- 
liegend, Lagerabsohnitte glatt, mit weiBlichen Langsstreifen, Sporen gerade, zugespitzt im wflr- 
meren Amerika und Asien. o) Lagerabsohnitte mittellang, gewOlinlich breit, langsne^ig’ mitunter 
iTv;! ^ (Sw.) Aoh., Lager glanzend, warzig, vom Grunde aus^erzwe’i^ Js- 

ncrvig, flaoh Oder sohwaoh nnnen£8rmig, Markschicht dureh KalUauge nicht gefarbt, Sporen gerade 
Oder sohwaoh gekrUmmt unter den Tropen, an Baumen; R. calicarls (L.) E. Fries (Fig. 119 C) fater 
aufreeht, starr, gla^end, langsnervig, rmnenfSrmig, Sporen gerade, an Baumrinden, weitverbreitef 
R.fanncKea Aoh. ^ig. 118 G und Fig. 119 B), Lager aufreeht oder hUngend, glanzend, steif, Lager- 
aste verhaltnismaBig sohmal, am Rande mit weifien Soredien besetzt, Sporen gerade, kosmopolitisch; 
Kfraxinea Aoh. (Fig. 118 A—E), Lager grtinhchgrau, etwas starr, langsnervig, Lappen zugespitzt, 
Sporen gekrummt, erne veranderliche und weitverbreitete Fleohte; R. populina (Ehrh.) Wainio (Svn. 
R. fastigiata Lager etwas starr, gegiattet oder langs-nervig, Lagerabsohnitte kurz, gebtischelt' 
Sporen gekrummt, eine hauflge Art; R. polUnaria Aoh., Lager griinlichgrau, schlaff, grubig Oder 
Ungsfaltig, mit fl^henstandigen, weifien Soredien, an Rinden, Felsen und Mauem in den gema^igten 
Gebieten hauhg; B. sfreps*s (Aoh.) A. Zahlbr., Lagerspitzen kopflg sorediSs, an Felsen in Europa; 
B. y^enm (Aoh.) Kyi. (Fig. 118 F), Lagei; aufreoht oder hangend, Lagerabsohnitte breit, zugespitzt, 
"i’ langsnervig, Sporen gerade, auf Rinden unter den Tropen; B. reticulata 
GyToehdO Brph. (L Teil, Abteil. 2, Fig. 88), Lagerabsohnitte breit, netzartig durchbrochen, an 
Bamen in Kahfornien. d) Lagerabsclmitte zumeist kui-z Oder mittellang, rundUch oder zusammen- 
gearuckt, grubig, Bewohner der Meeresstrandfelsen, R. scopulorum (Retz.) Nyl. Lager strohgelb 
glanzei^d, vom Grimde verzweigt, MarkscMchte durch Kalilauge rot, ohne Soredien, in den ge’ 
mafiigten md subtropischen Regionen; R, Curnown Crombie, Lager starr, flach, schmaL Behiilter der 
Pyknokonidien schwarz. 

9. Usnea Wigg. Primit Flor. Holsat, (1780) 90 (Stevensia Neck. Elem. Bot III [17901 
848; ThamniumFx. Syst. Orb.Yeget. 1 [1825] 234; Eumitria Strtn. in Scott. Natur. VI [1881] 
100; Usnea Dendropogon nnd sect Macropogon Vain, in Anna!. Acad. Sc. Fennic. 
ser. A XIX no. 15 [1923] 33). — Lager strauchig oder Mlich, aufreeht oder hangend, ohne 
Rhizinen, mit einer aus der zentralen Markschicht hervorgegangenen Haftscheibe an die 
Unterlage befestigt, ^ selten einfacli, in der Regel verzweigt, Lageraste drehrund oder 
kantig, nackt oder mit abstehenden Faserastchen ± besetzt, glatt, rauh, kornig oder warzig, 
radiS-r gebaut; Rinde hornartig, brtichig, aus unregelmafiig oder fast wagerecht verlaufen- 
den, verzweigten, septierten, dickwandigen und verkiebten Hyphen gebildet; iuiBere Mark- 
schicht spinnwebig, locker, aus diinnwandigen, unregelmaJBig verlaufenden Hyphen zu- 
sammengesetzt; innere Markschicht hornig, einen soliden, zentralen, von der auBeren Mark- 
schicht sich leicht loslosenden Strang bildend, welcher nur selten stellenweise liickenartig 
ausgehohlt und aus langslaiifenden, dickwandigen, dicht verkiebten Hyphen hervorge- 
gangen ist; die Gonidienschichte bildet einen geschlossenen Zylindermantel und liegt 
unterhalb der Rinde, die Gonidien gehOren zu Protococcus; Soredien treten hMg auf und 
bilden zuweilen Soredialaste; hockerige Pseudozephalodien (ohne Gonidien) sitzen manch- 
mal dem Lager seitlich auf. Apothezien kreisrund, zumeist groB und ansehnlich, seiten- 
oder scheinbar endstandig, schildformig, mit heller, oft bereifter, seltener dunkler Scheibe, 
vom Lager berandet, berindet, in der Regel bewimpert; Hypothezium dtinn, knorpelig, hell, 
unter demselben Gonidien; Paraphysen verklebt, verzweigt und gegliedert; Schlauche 
Ssporig; Sporen farblos, klein, ellipsoidisch bis fast kugelig, einzellig, diinnwandig. Be- 
halter der Pyknokonidien seitenstandig, in das Lager versenkt oder leicht hervorragend, 
hell Oder dunk el; Fulkren exobasidial, wenig verzweigt; Pyknokonidien spinclel- bis nadel- 
formig, seltener zylindrisch, gerade. 

Beschrieben bis 100 Arten, von welchen viele jedoch nur als Varietaten und Pormen zu be- 
trachten sincl; als Rinden-, seltener Felsbewohner iiber die ganze Erde zerstreut. 



A. Scheibe der Apothezien hell, bM: J7. florida (L.) Hoffm. (Fig. 119.4 imd Fig. 120), Lager 
grau bis gelblich, aufrecht, mit Faserastcheii reichlich besetzt, Apothezien groB, am Eande dicht 
mit Wimpern besetzt, eine aufierordentlich abandernde nnd weitverbreitete Flechte; V. ceratina 
Ach., Lager weifiHeh bis gelblich, hangend, aufrecht Oder niederliegend, starr, vom Grunde aiis 

verzweigt, Primaraste ± fibriUds nnd stets warzig imd rauh, Apothezien ohne Wimpern, auf Steinen 

nnd Rinden in den gemEBigten nnd warmen Regionen haufig, in den kalten Regionen fehlend; 

TJ. articidata (L.) Hoffm., Lager han- 
gend, lang, Primaraste drehrund, glatt, 

^ \r ' / g’l'ubig, zimieist ohne Fibrillen, Rinde 

\ ' ^ \ ''' querrissig, das Lager dadiirch geglie- 
'\\\ Apothezien am Eande bewimpert, 

■ 1 /wfe Ansnahrae der arktischen nnd ant- 

'’’"C' ^ arktischen ^ Regionen an Banmrindeii 

weitverbreitet; U. angulata Ach., Lager 
\ ” gran, hangend, lang, milBig starr, 

\ wenig verzweigt, Primaraste zuerst 

^ vierkantig, spitter rippig-kantig, 

/ Apothezien bewimpert, an Rinden in 

y ®^^^rc>pischen nnd tropischen Gebieten; 

(Ach.) Nyk, Lager weiB- 
‘ gelblich, hangend, geschmeidig, 

^ Grunde ans verzweigt, Primilrhste 
' querrissig, kleinkdrnig, mit ktir- 

" zeren Oder ikngeren Faserllstchen be- 

V setzt, Apothezien bewimpert, auf Rin- 

den, weitverbreitet, ihre var. pUcata 

--^ ylWV (Hoflm.) Hue, welohe ebenlalls ■ sehr 

^ IT hhufig auftritt, unterscheidet sicli duroh 

dtinnere,wemger verzweigte, fast glatte 
. ■ Primarilste; U. trichodea Ach., Lager. 

V V / « weiBlicligrau Oder weiBlichgelb, faden- 

y {/ formig, hangend, Priinaniste dichotom 

j Y « V /f\ verzweigt, glatt, mit senkrocht ab- 

\ ^ J My (fn ( \u \ stehenden Faseriistchen besetzt, Apo- 

Y ll \fi? j I II I thezien bewimpert, rindenbewohnend in 

mV siibtropischen und tropischen Re- 

B gionen; V. longimma Ach., Lager sehr 

.ri-T— fadenformig, hlingend, geschmei- 
dig, hollgraugriln, Primurilstc unver- 
zweigt, mit absteheiiden Faseriistchen 
dicht bekleidet, Apothezien bewimpert, 

. Rinden in den kiilteren und ge- 

A maBigt'en Gebieten. 

Fig. 120. Usnea fm-ida. (L.) Hoffm. A Qucrsohnltt dureh ein , poheibe der Apothezien dunkel 
Apothezimn (schwach vergrOBert). B Sporeti, O Querschoitt Oder sciiwarz: u. smpmirea (Koen.) 

dureh eineii Behaiter der Pyknokonldien. JD Fulkren und Th. Fr., Lager aufrecht, strauchig, gelb 

Pykiiokoiiidieii. B Habitusbild (1/1). (A~B Original, 0—P Oder gelblich, gliinzend, Primiiriiste 

nach Cro'mbie, F? nach Reinke.) schwarz geringelt, Apothezien nackt 

Oder bewimpert, den arktischen und 
antarktischen Gehieten angehbrig und daselbst auf der Erde Oder auf Pelsen gedeihend; U. Solcdrolu. 
(Duf.) Hyk, Lager grau, aufrecht, Apothezien seitenstandig, Scheibe schwarz, auf IJrg'esteinsiVdsen 
in dem Mediterrangebiet. 


Fig. 120. Usnea florida (L.) Hoffm. A Querschnitt dureh ein 
Apothezium (sehwach vergrOBert). B Sporen, O Querschnitt 
dureh eineii Behaiter der Pyknokonldien. D Fulkren und 
Pyknokonidien. JE Habitusbild (1/1). (A— R Original, C—D 
nach Cro'mbie, JE? nach Reinke.) 


Gattungen unsicherer Stellung. 

10. Thamnolia Ach. apud Schaer. Enum. Critic. Lich. Europ. (1850) 243 (Cerania S. 
Gray A Natur. Arrang. Brit. PL I [1825] 413). — Lager stranehig. aulTecbt Oder iiieder- 
liegend, mit einig’en wenigen Rhizinen an die Unterlage befestigt, drehrund Oder etwas zu- 
sammengedriickt, pfriemenformig, einfach Oder nur spiirlich verzweigt, rdhrig, radiiir ge- 
baiit, allseits gleichmaBig beriiidet, Rinde paraplektenchymatisch, ans vorlierrschend senk- 
recht zur Langsrichtnng veiiaufenden Hyphen gebildet, Markschicht schmal, aus langs- 
laufenden Fasern zusammengesetzt, innen ansgehohlt, die Pleurococcus-Gomdim iiegen 
nnterhalb der Rinde. Der Ban der Apothezien ist noch niebt siehergestellt; nach Th. 
Fries wliren sie vom Bane der Cladonienapothezien, Jedoeh, endstandig gehauft; 
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AscoUohenes, Caloplacaeeae. (Zahlbruckner.) 

Mas s alo ng 0 beschreibt sie als endsttodig, gehauft, ohne Gehause, Hymenien you einer 
durchlocherten Rmdenschicht bedeckt, die Sporen einzeUig, farbios; nacli Minks endlieh 
waren sie pyrenokarp und safien zu mehreren in seitenstandigen, abgeflaeliten Stromen. 
Gehause der Pyknokonijen seRenstandig, in kleine Warzchen versenkt; Gehause heU: 

gegliedert; Pyknokonidien kurz, zylindrisch, gerade Oder leicht 

J*' T’" “ den arktischen 

(jeDieten und in den Hochgebirgen der ganzen Erde, h^ufig. 

^ 11. Siphtila Fr. Syst. Orb. Veget. 1 (1826) 238 {Siphonia Fr. in Kgl. Vetensk-Akad 

Nya Handl. [1821] 324; Nylanderiella Hue in Annal. Mycol. XIII [1914] 509). — Lao-er auf- 
recht Oder niederliegend, mit sparlichen Rhizinen an die Unterlage befestigt Podezien 
rasig Oder fast kora,Uenartig, wenig verzweigt oder einfach, niedrig, ± abgeflkeht, flaeh 
Oder stieiiund; allseits berindet, Kiiide parapiektenchymatisclij die P^’o^ococcws-Gouidien 



liegen unter der Einde in getrennten Haufchen; Markschicht solid, kraftig entwickelt, aus 
langslaufenden, dicht verklebten Hyphen gebildet. Apothezien und Pyknokonidien un- 

bekannt. 

14 liber die ganze Erde verbreitete Arten. 

5. ceratites (Wnbg.) E. Fr., Lager weiBlich, zylindrisch, Lageraste stiimpf, auf der Erde in den 
arktischen Gebieten und Himalaya; S. torulosa Nyl., Lager weiBlich, abgeflacht, faltig, auf der Erde 
und auf Holz in Siidafrika, Australien und auf den Sandwichinseln. 

12. Endocetia Cromb. in Journ. Linn. Soc. Bot. XV (1876) 226. — Von der Gattung 
Sipkula diirch die luckenartig oder ganz ausgehoMte Markschicht verschieden. Apothezien 
nnd Pyknokonidien imbekannt. 

1 Art, E. inf ormis Cromb., Lager weiBlich, niedrig, fast aufrecht oder niederliegend, auf dem 
Erdboden, Patagonien. 


Caloplacaeeae. 

Mit 1 Figur, 

Lager krustig, einformig, am Rande gelappt oder infolge podezienartiger Ver- 
langerung imd Verzweigimg der Lagerf elder zwergig-stranchig, mit den Hyphen des Vor- 
lagers oder der Markschicht an die Unterlage befestigt, geschichtet, aiisnahmsweise homoo- 
merisch, mit FZe?^rococc?;5-Gonidien, in der Regel unberindet. Apothezien kreisriind, sitzend 
Oder eingesenkt, vom Lager berandet oder nur ein eigenes, gonidienloses Gehause be- 
sitzend; Epithezium kbrnig oder pulverig, ziimeist Ghrysophanstoe enthaltend imd durch 
Kalilaiige purpur oder violett gefarbt. Paraphysen einfach, septiert, an den Spitzen zu- 
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meist verdickt, ± locker; Schlauche normal 8sporig', Sporen farblos, polar zwelzellig Oder 
diei- bis vierzellig, mit fast linsenformigen Zellfltchern, welche durcii eiiien Isthmus ver- 
bmiden siiid, bei einigen wenigen Arten einzellig’^). Fulkreii endobasidial^^ dicht gegliedert, 
Pyknokonidien kurz, gerade. 

Wichtigste Literatur: A. Massolongo, Synopsis lieheiium biastenlosponim (Flora, 
Band XXXV, 1852, S. 561—576). — Derselbe, Monografia del Liclieni Hastenlospori (S. A. Ve- 
nezia, 1853, 80 131 S., 6 Taf.). — W. Nylander, Not© sur nouveau Lichen, Placodium medians. 
(Bull. Soeiet. Botan. France, tome IX, 1862, S. 262). — F.. A r n o 1 d , Lichenologisclie Fragment©, 
XVIII (Flora, Band LVIII, 1875, S. 150—155, Taf. V) und XXV (a.a. 0. Band LXIV, 1881, S. 306 
bis 314, Taf. VI). — A. Hue, Quatuor lichenum exoticorum. genera elaboravit (Bull. Soc. Linn. 
Normand., Ser. 6, Band I, 1908, 35 S.). — Derselbe, Lichenes morphologice et anatomice de- 
scripsit (Nouv. ArcMv. du Museum, Ser. 5, Band III, 1913, S. 133—198, und Band IV, 1914, S. 1—52). 


Einteilung der Familie. 

A. Apotliezien biatorinisch Oder lezideinisch. 

a. Sporen einzellig 

b. Sporen zwei- bis mehrzellig. 

a. Sporenfacher nicht Hnsenformig 
Sporenfacher Hnsenformig . . . 

B. Apothezien lekanorinisch 


1. Protobiastenia. 

. . 2. Blastema. 
3. Bonabyliospoi’a. 
. . 4. Caloplaca. 


1. Protoblastenia Stnr. in Verb, zool.-bot. Ges. Wien LXI (1911) 47 {Blastema sect 
Protohlastenia A. Zahlbr. in Nattirl. Pflanzenf. I. Toil, Abt. 1***' [1907] 226). — Lager krustig, 
einfbrmig, mit den Hyphen des Lagers an die Unterlage befestigt, iinberindet, mit Proto- 
coccM 5 -Gonidien. Apothezien kreisrund, sitzend oder eingesenkt, hell oder dunkel, mit 
eigenem Gehause; Hypothezium hell oder dunkel; Paraphysen einfach; Schl^uehe 8sporig; 
Sporen farblos, einzellig. Fulkren endobasidial; Pyknokonidien kiirz, zyiindriseii, gerade. 

Etwa 8 Arten. Die hierhergehdrigen Arten werden gewOhnlich bei Lecidea Biatora oder 
bei Lecanora (im Sinne Ny landers) untergebracht; indes kOnnen sie schon wegen der enclo- 
basidialen Fulkren in diese Gattungen nicht eingereilit werden. Die Ausscheiduiig von Chrysoplian- 
saure in Verbindung mit dem Baue des pyknokonidialen Apparates weist ungezwungen auf Be- 
ziehungen zu Blasienia hin. Die Einzelligkeit der Sporen ist phylogenetisch betrachtet entweder 
das Primare oder ein Ruekschlag. Die Annahm© der ersteren diirfte den natlirlichen Verhllltnissen 
naher kommen, 

?. rupesiris (Scop.) A. Zahlbr., Lager weiBlich bis griinlichgrau, Apothezien eingesenlit bis 
sitzend und gewSlbt, rotbraun; an Kalk- und Sandsteinfelsen in den germiSigten Gebieten weit 
verbreitet. — ?. immersa (Web.) Stner., mit eingesenkten, schwarzen Apothezien, auf Kalkgestelii, 
haufig.^ , , ' ■ 

2. Blasienia Mass, in Atti Istit. Venei ser. 2 III (1852) append. 101 {Kuttlmgeria 
Trevis. in Rivist. Period. Lavor. Accad. Padova V [1857] 72; Placodium sect. Blasienia 
Stzbgr. in Bericht Tatigk. St. Gallisch. naturw. Ges. [1862] 171; Blastema sect. Etiblastenia 
A. Zahlbr. in Nattirl Pflanzenf. I Teil, Abt. 1"*' [1907] 227; Caloplaca sect Blasienia Jatta 
in Flora Ital. Crypt. Ill [1910] 368). — Lager krustig, einfbrmig, ziisammenhangend, pul- 
verig, kornig oder rissig, mit den Hyphen des Vorlagers und der Ma-rkscliicht an die Unter- 
lage befestigt, hombomerisch Oder geschichtet, unberindet, mit Pro^ococcw^'-Gonidien. 
Apothezien kreisrund, eingesenkt oder sitzend, hell oder dunkel, mit eigenem Gehause, 
welches keine Gonidien einschlieBt und aus ± strahlig angeordneten Hyphen zusammen- 
gesetzt ist und kein© Markschicht besitzt; Epithezium kornig oder pulverig, durch Kali- 
lauge violett oder purpur ge&bt; Hypothezium hell; Paraphysen einfach, ± locker, zu- 
rneist septiert, an den Spitzen kopfartig verdickt; SchBiuche 4 — IGsporig; Sporen farblos, 
ellipsoidisch bis Englich, polar zwelzellig, ausnahmsweise bei einigen Arten einzellig, Be- 
halter der Pyknokonidien eingesenkt, kugeiig; Fulkren endobasidial, reichlich gegliedert, 
an den Scheidewanden ± eingeschnurt; Pyknokonidien kurz, zylindriseh, gerade, aus- 
nahmsweisi© nadelfbrmig und gekrummt 

Bis 60 auf Rindeiij Felsen, tiber Mooseu Oder abgestorbenen Pflanzonresten lebende Arten, 
welche fiber die ganze Erde verbreitet sind. 

Die scharfe Hmgrenzung der Gattung gegenfiber Caloplaca bictet dieselbe Schwierigkeit wie 
die Trennung der Gattimgen Lecanora und Lecidea, 


=•=) Die Arten mit einzelligen Sporen sind durch die endobasidlnlen Fulkren sofort von den 
Arten der Gattung Lecidea, bezw. Lecanora zu imterscheiden. 
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B. fenugtnea (Hiids.) Am., Lager gran oder weifilich, koniig bis fast warzig, Apothezieii . 
flacli, rostfarben, auf Rinden und Felsea baufig; B. leucomea (Ach.) Tb. Fr., Lager weiBlicbgrau, 
koraig-warzig, Apotliezien bald stark gewdlbt, fast kugeiig, rostfarben, iiiit herabgedriicktem 
Kande, Scblaiicbe Ssporig; liber abgestorbenen Moosen imd Flechten, seltener auf Rinden in snb- 
alpinen und alpinen Lagen; B. tetraspom (NyL) Tk. Fr., Schiaucbe 4sporig, uber Moosen; B. albo- 
pruinosa (Am.) Th. Fr., Lager endolytbiscli, Apotliezien grubig versenkt, flack oder nur scliwach 
gewblbtj nackt oder bereift, an Kaikfelsen; B. diphyBS (Nyl.) Th, Fi*., Lager felderig-rissig, graii, 
Apotliezien schwarz, Pyknokonidien nadelformig und gekriimmt, an Urgestein in Mittel- und Stid- 

europa; B, /^oriffawa (Tuck.) A. Zahlbr., Lager dtinn, fast gegiattet Oder sehwach warzig, weiBlicli, 

Apothezien Mein, eingesenkt, schwarz Oder schwarzlich, Schlduche Ssporig, an Rinden in Nord- 
und Sudamerika; B. ochracea (Schaer.) A. Zahlbr., Lager weifllich, gelbiich bis fast ockerfarbig, 
Apothezien sitzend, klein, orangegelfo, an Kalk- und Dolomitfelsen in Mittel- und Stideuiopa. 

3. Bonibyliospora D. Notrs. apiid Mass. Eicerch. Axiton. Lich. (1852) 114 (Psoro- 
thecium Bombyliospora Stzbgr. in Bericht. Tatigk, St. Gallisch. naturw. Ges. [1862] 
160; Lecania sect. Platylecama MiilL Arg. in Flora LXV [1882] 327; DtmouUma Stein in 60. 
Jahresb. Schlesisch. Ges. vaterl. Kiiltiir [1883] 221; Eeterothecium sect. Bombyliospora 
Tuck. Bynops. N. Amer. Lich. II [1888] 55; Lecidea subg. Bombyliospora Wun, fitnd. 
Lich. BresiL II [1890] 36). — Lager mid Apothezien wie bei Blastenia, aber die Sporen sind 
grofi, 4-— mekrzeilig und die Sporenfacher linsenfbrmig. 

25 hauptsM.chlich auf Baumrinden und in den warmeren Zonen lebende Arten. 

B. domingensis (Pers.) A. Zahlbr., mit gelblichem Lager, brannroten Apothezien, 2— Ssporigeii 
Schi^uchen und 6—9zelligen Sporen, enter den Tropen weit verbreitet und veranderlieh; B. tuber- 
culosa (Fee) Mass., mit grauweifiem, glatten Lager, braunen Apothezien, einsporigen Schlkuchen 
und 8— 9zelligen Sporen, unter den Tropen haufig; B. packycarpa (Del.) DMotrs. (Fig. 92 L) mit 
gelblichgrauem Lager, braunen Apothezien, einsporigen Schlauchen und 8— 12fltcherigen Sporen, 
Ton Stidfrankreieh bis in die tropischen Regionen. 

4. Caloplaca Th. Fr. Lichenogr. Scand. I (1871) 167 {Placodium DC. apud Lam. et 
DC. Flor. Fran^. edit. 3 II [1805] 377 pr. p. et non Wigg.; Ckrysomma Acloque Lich. [1893] 
351). — Lager krustig, mit den Hyphen des Vorlagers oder der Markschicht an die Unter- 
lage befestigt, ohne Rhizinen/einfOrmig oder am Rande gelappt oder durch verMngerte 
Lager schollen z-wergig-strauchartig, zumeist gelb und durch Kalilauge purpur gefarbt, ge- 
sehichtet, unberindet, die thallodisch hoher entwickelten Formen oberseits oder aueh imter- 
seits berindet, Rinde paraplektenchymatisch, aus senkrechten, verklebten und septierten 
Hyphen hervorgegangen, Zellen dtinnwandig; Markschicht spinnwebig, aus dunnwandigen, 
yerschlungenen Hyphen gebildet, mit Fro^fococct^s-Gonidien. Apothezien kreisrund, ange- 
drtickt Oder sitzend, seltener eingesenkt, lekanorinisch, vom Lager berandet; GehEuse un- 

: berindet oder von einer paraplektenchymatischen Rinde umkleddet, eine Markschicht und 

I Gonidien einschliefiend; Epithezium kOrnig oder pulverig, in der Regel durch Kalilauge 

I purpur Oder violett gekrbt; Hypothezium hell, einer GonidienscMcht auflagernd; Para- 

physen einfach, septiert, an den Spitzen ± kopfartig erweitert; Schlauch© Ssporig, Sporen 
: farblos, eUipsoidisch, eiformig Oder im Umrisse rhombisch, normal polar-zweizellig, aus- 

nahmsweise bei einigen Arten einzellig oder vierzellig, die Zellumina dutch einen Isthmus 
verbunden. GehM,use der Pyknokonidien eingesenkt, mit hellem Gehause; Fulkren endo- 
basidial, dicht gegliedert; Pyknokonidien kurz, gerade, langlich bis zylindrisch. 

fiber 100 Arten, welche auf Rinden, Felsen, Holz und fiber Moosen leben und iiber die ganze 
Erde verbreitet sind. 

Sekt. I Eucdloplaca l:)i. Fr. Lichenogr. Scand. I (1871) 172 (flallopisma JM otm. in Giorn. 
Bot. Ital. anno 2, toms 2 [1847] 198 non Mart.; Callopisma subgen. Lecanium Trevis. in Rivist. 
Period. Lav. Accad. Padova [1851 — 52] 264; Pyrenodesmia Mass, in Atti J. R. Istit. Venet., ser. 2, III 
[1853] append. Ill, 119; Lecanora sect. Calopismella Wedd. in Mem. Soc. Nation., Sc. Nat. Cher- 
bourg, XIX [1875] 276; Callopisma sect. Eucallopisma MiilL Arg. in Bullet. Herb. Boiss. II, append. 1 
; [1894] 50; Meroplacis Clem. Gener. of Fungi [1909]' 84). — Lager krustig, einfdrmig, unberindet, 

I Sporen polar-zweizellig, 

A. Apothezien schwarz oder schwS^rzlich: C. variabilis (Pers.) Th. Fr., Lager schmutziggrau 
bis braunlich, gefeldert, Apothezien eingesenkt, flach, bereift, an Kalkfelsen hS-ufig. 

B. Apothezien gelb bis rot: C. awrantiaca (Lghtf.) Th. Fr., Lager plblich bis rotlichgelb, 
± zusammenhangend oder rissig gefeldert, Scheibe orangegelb, mit ungeteiltem Rande, an Rinden 
und Felsen haufig und weit verbreitet, variabel, besonders an Kalkfelsen ira Mediterrangebiet stark 
abandernd; C, pyracea (Ach.) Th. Fr., Lager diinn, weifllich oder schmutziggrau, staubig bis ktirnig, 
Apothezien klein, sitzend, flach, dotter- bis orangegelb, airf Rinden, Holz und Felsen gemein; 
C, cerina (Ach.) Th. Fr., Lager diinn, kOmig-warzig, weiBlich, grau his graugrtin, Vorlager blau- 
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schwarz, oft maclitig entwickelt, Apothezien sitzend, mit waclis- bis dottergelber Scheibe imd blei- 
bendem, graiiweiBem Rande, auf Bamnrinden, Holz und liber Moosen liaufig; 0. citrina (Hoffm.) 
Th. Fr. (Fig. 122 F), Lager kdrnig-staubig, im Zentrum rissig-gefeidert, zitronengelb Oder sciimutzig- 
gelbgriin, Apothezien angedruckt, bald gewolbt, gelb, Lagerraiid kornig, endiicli lierabgedriickt, an 
Steinen, gern an Mauern, seltener an Rinden; C. haematites (Chaub.) Hellb,, Lager gran, kleinwarzig, 
Vorlager schwErzlichblau, Apothezien flach, rostbraim, auf Rinden, besonders in wiirmeren Lagen; 
C. cinnabanna (Ach.) A. Zahlbr., Lager Mderig-rissig oder fast schuppig, dunkelorangegelb, Apo- 
thezien klein, angedruckt, orangegelb, auf Felsen in Nordamerika. 

S e k t. IL Triofhthalmidium A. Zahlbr. in NatiirL Pflanzenf., 1. Teil, Abt/^' (1907) 228 {Gallo- 
pisma sect. Triophthalmidium Miill. Arg. in Flora LXIV [1881] 88). — Lager einfbnnig; Sporen 
dreizeiiig, Lumina fast kugelig, durch einen Isthmus verbunden. 

C. Brehissonii (Fee) A. Zahlbr., Lager diinn, weiblichgrau, Apothezien braunlichgelb, mit 
dickein Rande, auf Rinden im tropischen Amerika. 



Fig.U22. A— I) Caloplaca murorum (Hoffm.) Th. Fr. A Habitusbild (1/1). B Querschnitt duroh eiii Apo- 
thezium. C Sporen. D Paraphysen. — E Caloplaca deci^ylens (Arn.), Fulkren uiul Pyknokonidien. — 
F Caloplaca citrina (Hoffin.), Th. Fr., Habitusbild (1/1). (A— D Original, E naeb GHi ck. F nacb R oi ii ken 

Sekt. III. Fulgensia A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenf., I. Teil, Abb. 1'*‘' (1907) 228 (Fulgmsia 
Mass, et DNotrs. apud Mass. Alcuni Gener. Lich. [1855] 10; Placodnm subgen. Subplacodmm Boist. 
Nouv. Flore Lich. 2 part. [1903] 97 pr. p.). — Lager am Rande gelappt, seltener warzig gelappt, 
Sporen einzellig. ~ Bin Analogon zu Blastema sect. Protohlastema. 

C. fulgens {Sw,) A. Zahlbr., Lager am Rande gelappt, blaSgelb, Apothezien flach oder gewuibt, 
orangegelb, Epithezium durch Kalilauge purpur, auf kallihaltiger Erde imd liber Moosen an 
sonnigen Stellen in den gemaBigten Gebieten haufig. 

Sekt. IV. Gasparrinia Th. Fr., Lichenogr. Scand. I (1871) 168 (Gasparrinia Tornab. 
Lichenogr. [1849] 27 Callopisma subgen, Placium Trcvis. in Rivist. Period. Lav. Accad. 

Padova [1851—52] 263; AmpMloma Kdrb. Syst. Lich. Germ. [1855] 110; Placodium Nyl. in Memoir. 
Soc. Sc. Hat. Cherbourg III [1855] 177 non DGy Aglaopisma DHotrs. apud BagL in Memor. Accad. 
Torino, ser. 2, XVII [1856] 396; Mopaom Mass, in Memor. J. R. Istit. Venet. X [1861] 84; Place- 
dium seet, Euplacodiwm Stzbgr. in Bericht. Set. Galiiscli. naturw. Ges. [1862] 172: Lecanora snhgQii, 
Leproplaca Hyl. in Flora LXVI [1883] 107). — Lager am Rande gelappt, zumeist berindet, Sporen 
polar-zweizellig. 

^ A. Lager durch Kalilauge nicht gefiirbt: C. medians (Nyl.) Flag., Lager gelb, Sporen eliip- 
soidisch, an sonnigen Kalkfelsen und Mauern. 

B. Lager durch Kalilauge purpur gefarbt: C. drrochroa (Ach.) Th. Fr., Lager angepreflt, 
orangegelb, zu%veilen weiB bereift, im Zentrum in goldgelbe Sorodien aufbreehend, seiimaliaiipig, 
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Apothezien klein, orangegelb, an Kalkfelsen nicht selten; C, mitromm (Hoffm ) Th Fr (Fio* 4 

iDis D), Lager angepreBt, strahlig lappig, in der Mitte krustig, hell- Oder dottergelb,' Apothezlen 
eUipsoidisch an lelsen und Mauern hanfig; C. caliopisjjia (Ach.) Th. Fr., Lager angepreBt, strahlig 
lappig, Randlappen verbreitet, flach, zusammenflieBena, Sporen im Umrisse rhombisdi, an Kalk- 
felsen in sonnigen Lagen sehr hiiuilg; C. elegms (Link.) Th. Pr., Lager angedriiokt Oder looker, 
strahlig lappig, gelbrot bis rot, Lappen linear, Fruohte rundlich flaeh, an£ Felsen weit verbrelteL 
S e k t. V. Thamnonoma A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenf., I. Teil, Abt. 1* (1907) 228 iPlaco- 
4ium sect. Thamnonoma Tuck. Synops. N. Amer. Lieh. I [1882] 139; PolycauUona naa m Bull. Soc. 
Linn. Normand. ser. 6, I [1907] 75 pr. p.). — Lager zwergig-strauchig, dichotom oder unregelmaBig 
verzweigt, Asto dreiirund oder abgeflacht, Sporen polar-zweizellig. 

C.^cladodes (Tuck.) A. Zahlbr., Lager niedrig, anfrecht, gelb, Apothezien klein, sitzend, 
.sohmutziggelb, Fruchtrand gekerbt, auf der Erde in alpinen Lagen Nordamerikas. 


Theloschistaceae. 

Mit 1 Figur. 

Lager blattartig, gelappt Oder strauchig, mit Ehizinen oder mit einer Haftseheibe an 
die Unterlage befestigt, geschichtet, dorsiventral oder radiar gebaut, beiderseitig oder 
allseitig berindet, Rinde paraplektenchymatiseh oder aus langslaufenden Hyphen gebildet; 
Gonidien zu Fleur ococcus gehOrig. Apothezien kreisrund, sitzend, fliehen-, end- oder 
seitenstandig, vom Lager berandet; Epithezium komig oder pulverig, zumeist Chrysophan- 
saure enthaltend; Hypothezium hell; Paraphysen einfach, septiert; Schiauche Ssporig; 
Sporen farblos polar-zweizellig oder vierzellig, mit fast kugeligen oder linsenfOrmigen, 
durch einen Isthmus verbundenen Zellfaehem. Fulkren endobasidial, dioht gegliedert; 
Pyknokonidien kurz, gerade. ’ 

Liieralur: J. Hillman, Cbersielit liber die Arten der Gattimg Xanthoria (Th. Fr.) Arn. 
(Hedwigia, Band LXIII, 1922, S. 198—208). 

Einteilnng der Familie. 

A. Lager blattartig, wagreclit ausgebreitet, dorsiventral, mit Ehizinen an die Unterlage befestigt 


1. Xanthoria. 

3. Lager strauchig, ± aufreoht. 

a. Lager ohne zentralem, soliden Markstrang ........... 2. TheloscMstes. 

b. Lager mit zentralem, soliden Markstrang . . .3. Lethariopsis. 


1. Xanthoria Th. Fr. in Nova Act. R. Soc. Sc. Upsal., ser. 3 III (1861) {Geissodea 
St. Hil. Expos. Fam. Nat. [1805] 20 pr. p.; Physcia K5rb., Syst. Lick Germ. [1855] 90; 
Ampty cilia sect. Eyalopolarididymae 'Em in Annal. Mycolog. XII [1894] 517). — Lager 
blattartig, wagerecht ausgebreitet oder aufsteigend, mit RMzinen an die Unterlage be- 
lestigt, gelappt, geschichtet, dorsiventral, beiderseits berindet, Rinde paraplektenchy- 
matisch, aus senkrecht verlaufenden, septierten Hyphen hervorgegangen, Zellen dtinii- 
wandig; die Fro^ococcw5-Gonidien unterhalb der oberen Rinde liegend; Markschicht zum 
Teil locker, aus verzweigten, diinnwandigen Hyphen gehildet. Apothezien kreisrund, 
fiachen- oder fast seitenstapdig, schiisselformig, sitzend oder angedriickt, vom Lager be- 
randet; Gehause Gonidien einschliefiend; Hypothezium hell, Paraphysen locker, septiert; 
Schiauche Ssporig; Sporen farblos, polar-zweizellig. Behalter der Pyknokonidien in kleine 
Lagerwarzchen versenkt, kugelig; Fulkren endobasidial, dicht gegliedert; Pyknokonidien 
langlich-eliips oidisch. 

6 liber die Erde verbreitete Arten, deren Lager und Epithezium reichlich durch Kalilauge 
purpur farbende Chrysophansaure enthait. 

X, parietim (L.) Th. Fr. (Fig. 123 C — D), Lager ± kreisrund, anliegend, hautig, gelb, Lager- 
lappen flach, abgerundet, wellig-faltig, Apothezien mit dem Lager gleichfarbig, auf Substraten 
alter Art sehr haufig und weit verbreitet; X. lychnea (Ach.) Th. Fr., Lager unregelmaBig aiisge- 
breitet, derbhautig, kleinbiatterig, aufsteigend bis anfrecht, gelb, Lager zerschlitzt, oft soredios, 
nicht selten auf Holz und Rinden. 

2. Theloschlstes Norm, in Nyt Magaz. Naturv. VII (1853) 228 (Evernia sect. Tham- 
nium Fr., Syst. Orb. Yeget. 1 [1825] 236; Tornabenia Mass., Memor. Lich. [1853] 41; 
Blasteniospora Trevis., Tornab. et Blasten. [1853] 2 pr. p.; Anaptychia subgen. Eriothallus 


•1 
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Boist. Nouv. Flore Lieh. 2 pa-rt [1903] 48). — Lager straiiciiartig ocler fast sti^auchailig, 
uline Ehizinen, aafrecht Oder niederliegend, Lagerabschiiitte drelirmid Oder ab- 

geflacht, radiar gebaut, allseitig gleichmllBig' berindet, Einde axis langslaufeiiden, ver- 
klebten Hyphen gebildet, knorpelig, nicht paraplektenchyniatisch; Markscliicl.it ans dunn- 
^vandigen, ebenfalls langslaufenden Hyphen znsammengesetzt, zusammenliangend oder ini 
Zentrum Liicken anfweisend; die Proifococcws-Gonidieii liegen nnter der Einde, bilden in 
der Eegel einen Mantelzylinder, welcher nnr ausnahmsweise anf der nnteren Lagerseite 
schmai unterbrochen wird. Apothezien kreisrund, rand- oder flaclienstandig, sitzend, 
schtisselformig, vom Lager berandet; Epithezium kdrnig, Chrysophansiiiire entlialtend; 
Hypothezinm hell, einer Gonidienschicht aufgelagert; Paraphysen einfach, ziimeist dicht 
gegliedert, an der Spitze oft kopfartig verdickt; Schlauche Ssporig; Sporen farblos, poiar- 



Pig. 123. A— B TheloscMstes cTirysopMTiahnus (L.) Tli. Pr. A (1/1). B Fru<.:litai(]<*r Lugfr- 

abschnitt (scliwach vergrOBert). — O—i) Xanthoria punMma (L.) Tli. Fr. C HabiTushild (l/l). J) Qud-- 
schnitt dnrch das Lager (stark vergrofiert). (Origiaul.j 


zwei- bis -vierzeliig. Behalter der Pyknokonidien kugelig; Fulkren eiidobasidial. dicht 
gegliedert, Pyknokonidien kurz, gerade. 

Etwa 12 Arten, voriiehmlich auf Binden lebend, liber die Erde verbreittd. 

S e kt, 1. Eutheloschistes A. Zahlbr. in Nat. Pflanzeiii, I. Teil, Abt. P’- (1907) 280. — Sporen 
polar-zweizeliig. Th. chrysophmhnus (L.) Th. Fr. (Fig. 123 A— B), Lager geib, stranchartig, Lager- 
abschnitte etwas abgeflacht, zart, mit oft domigen Faserastchc?!! ± besetzt, auf Rinderi iveit ver- 
breitet; Th. flavic ans {Sw.) Mtill. Arg., Lager aufrecht oder fast niederliegend, strauehig, dicht ver- 
zweigt, safrangelb, oft stellenweise ausgebleicht, Lagerabsclmitte zart, rimd bis abgefiacht, sparlich 
mit Fibrillen besetzt, Apothezien mit dem Lager gleichfarbig, auf ilstchen imter den Tropeii weit 
verbreitet; Th. exilis (Michx.) Wai^^ der vorhergehend ahnlieh aber niedriger, in <len ■vvarnien 
Regionen ebenfalls weit verbreitet; Th. cymhaUfer (Eschw.) MiilL Arg., Lager geiblichgriinllch,, 
Lagerabschnitte abgeflacht, verhaitnismafiig breit, fast biattartig, an den Spitzen abgestutzt, Apo- 
tliezien hell orangegelb, auf Binden in Siidamerika; Th. mllosm (Ach.) Norm., Lager aufrecht oder 
etivas niederliegend, strauchig, grau, dureh Kalilaugo nicht gefiirbt, Lagerabscdnntte etwas riimig. 
auf der Oberseite kurzfllzig, auf Baumzweigen in den wArmeren Gebieten. 

Sekt. IT, hHorma (Mass.) A. Zahlbr., in Naturl. Pflanzenf., 1. Teil, Abt. (1907) 280 (Niorma 
Mass, in Mem. J. B. Istit. Venet, X [1861] 88; Spcerschreidera Tuck. Gener. Lieh. [1872] 17; Xaii- 
thoria sect. Xanthophysda Stzbgr. in Bericht. St. Gallisch. naturw. Gesellsch. [1862] 173). — Sporen 
vierzeliig, Lumina linsenfOrmig, durch einen Isthmus vcrbuuclen. 
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hypoglaucus (Eyh) a.. Zahlbr., habituell dem TA limlich, die Farbe 

4er Lager mehr ms Graue spieload, in Sfidamerika und Kap der guten Hoffnung, auf Eindcn: 
. n. euflocus (ruck.) A. Zahlbr., Lager weifilich bis braunlich, dieht verfloohten, Lagerabsclmitte 
linear, Scheibe der Apothezien rotlich- bis hellbra.iin, an schattigen Felsen in Texas. 


3. Lethariopsis A. Zahlbr. Lager radiar gebaut, stranchartig, mit einer Haftsclieibe 
an die Unterlage befestigt, vom Grunde ans verzweigt, Lagerabscbnitte drehrund oder 
etwas abgeflaeht, mit rissiger Rinde, welche aus senkreeht zur Langsrichtung iaufenden, 
gewickelten, clickwaiidigeii and verklebten Hyphen gebildet wird und sick mit Kalilauge 
rot farbt; Gonidienscliicht schmal, locker, mit PZewrococcwa-Gonidien; Zeiitralstrang solid, 
aus langslaufenden, dieht verklebten Hyphen zusammengesetzt. Apothezien lekano- 
linibch, seitenstaiidig, angepreBt, kreisrund; Rezeptakel berindet, Gonidien und Mark ein- 
schlieBend; Gehause geschlossen, farblos; Paraphysen einfach, septiert; Schlauche Ssporig; 
Sporen farblos, polarzweizellig. 

1 Art, L. wandelensls (Hue) A. Zahlbr., mit grimlich-gelbem Lager, auf Felsen im antarktischen 
Amerika. 


Bueliiaceae. 

Mit 2 Figuren. 


Lager krustig bis schuppig, einformig oder am Rande strahlig gelappt, ohne Rhizinen, 
mit den Hyphen des Yoiiagers und der Markschicht an die Unterlage befestigt, geschichtet, 
dorsiventral, unberindet, seltener mit einer paraplektenchymatischen Rinde bekieidet, 
Apothezien kreisrund, eingesenkt bis sitzend, mit eigenem Gehause oder vom Lager be- 
kleidet (lezideinisch oder lekanoriniseh) ; Paraphysen einfach; Schlauche normal Ssporig: 
Sporen rauchgrau bis braun, 2— 4zellig, ausnahmsweise durch Tellung der inneren Facher 
mauerartig-armzellig, mit zumeist stark verdickter Sporenwand. Fiilkren endobasidial, 
gegliedert; Pyknokonidien kurz, gerade. 

Wichtigste Literatur: V. Trevisan, SuU genere Dimelaena di Norman. (Atti Societ. 
Italian, di Scienze Natui\ Milano, vol. XI, 1869, S. 604 und Nuov. Giom. Botan. Italian., vol. V, 
1869, S. .103 — 129), — F. Arnold, Lichenologisclie Fragmente XIV— -XV (Flora, Band LV, 1872. 
S. 34—40 und 289— 294), XXIV (a. a. 0., Band LXIV, 1881, S. 195— 198). — G. 0.. A. Maim e, 
De sydsvenska formerna af Rinodina sophodes (Acli.) Th. Fr. ocli Rinodina exigua (Ach.) Th. Fr. 
(Bihang till K. Svensk. Yet.-Akad. Handlinger, Bd. XXI,. Afd. HI, Nr. 11, 1895, 40 8., 2 Taf.). — 
Derselbe, Die Flechten der ersteii Regnellschen Expedition. II. Die Gattung Rinodina (Ach.) 
Stizbg. (a. a. 0., Band XXVIII, Afd. Ill, Nr. 1, 1902, 53 S.). — J. St e iner , t)ber Biiellia saxorum 
und verwandte Flechten-Arten. (Verb, zool.-bot. Gesellsch. Wien, Bd. LVII, 1907, S. 340—371). 


Einteilang der Familie. 


A. Apothezien lezideinisch 1. Buellia. 

B. Apothezien lekanoriniseh 2. Rinodina. 


1. Buellia DNotrs. in Giorn. Hot. Ital. anno II parte 1 tomo I (1846) 195 (Ophnio- 
.rpora Korb. in Zweite Deutsch. Nordpolf. II [1874] 81 (?); Lecidea siibgen. Buellia Harm, in 
Bull. Soe. Sc. Nancy ser. 2 XXXIII [1898] 106). — Lager krustig, einformig oder am Rande 
gelappt, seltener schuppig oder zerschlitzt, ohne Rhizinen, mit den Hyphen des^ Vorlagers 
und der Markschicht an die Unterlage befestigt, geschichtet, dorsiventral, in der Regel 
unberindet und niir bei den thallodisch hbher entwickelten Formen mit einer paraplekt- 
enchymatischen, aus diinnwandigen Hyphen hervorgegangenen Rinde bedeckt; Mark- 
scliicht wergartig, aus verfilzten, diinnwandigen Hyphen zusammengesetzt; mit Proto- 
cocews-Gonidien; Soredien selten, Apothezien kreisrund, eingesenkt, angedriickt oder 
sitzend, lezideinisch, schwarz, mit eigenem, keine Gonidien einschlieBendem Gehause: 
Hypothezium zumeist dunkel oder kohlig; Paraphysen einfach, an den Spitzen oft kopf- 
artig verdickt und dunkel gefarbt, verklebt oder ± locker; SchlS^uche normal Ssporig, aus- 
nahmsweise mehr(16 — 24)sporig; Sporen braunlich bis schwarzlich, ellipsoidisch bis lang- 
lich, 2 — 4zellig oder mauerartig armzellig, mit ± verdickter Innenwand, ohne Schleimhof. 
Behalter der Pyknokonidien eingesenkt oder warzig hervortretend; Fulkren endobasidial, 
gegliedert; Pyknokonidien zumeist kurz, zylindrisch bis langlich-zylindrisch und gerade, 
ausnahmsweise nadelformig und gekrummt. 

Bis 200 Arten, auf Rinde, Holz, Felsen, iiber Moosen oder abgestorbenen Pflanzen lebencl, 
liber die ganze Erde verbreitet. 
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Fig. 124. A—B Rinodina oreina (Ach.) Wainlo. A Habitusbild (1/1). B Teil des Lagers vergTbBert (10/1). — 
Q—J) Rinodina caesiella KOrb. C Habitusbild (6/1). Z> Diircbsebnitt eities Apotbeziams (50/1). (A—ii 

Original, 0— 1> nacli Ileinke.) 

konidien nadelfcJrmig, gekriimint, auf Urgestein im nbrdlicben Europa imd Hordasiea; B. morio'psis 
(Mass.) Th. Fr., Lager schwarz oder dunkelgraxg auf schwarzem Vorlager sitzeiid, Apotbezieu. klein, 
eingesenkt bis angepreBt, den zweizelHgen Sporeii hauiig einzellige uiiterimscbL auf Urgestein in 
Europa und Asien; b) Markscbicht durch Jod geblaut: B. anatolodioMcs WaiaiOj auf Felseii in 
Brasilien. 

S ekt. II. Diplotomma Tb. Fr. Licbenogr. Scand. I (1874) 607 {Abacina Norm, in Nyt Magaz. 
Naturw. VII [1853] 236 pr. p.; Mannia Trevis. in Rivist. Period. Lav. Accad, Padova V [1857] 77; 
Aplotofnma M.&SS. apud Beltr. Lich. Bassan. [1858] 181; Scbneid. Textb, Gener, Liebenol 

[1897] 136). — Lager einformig, unberindet, Sporen vierzellig oder mauerartig-annzellig. 

B. atroalba (Hoffm.) Th. Fr., Lager weiBiich bis grau, Markscbicht dureh Jod nicht geidiiut, 
Apotbezien nackt Oder bereift, auf Rinde oder Felsen, variabel, in den kalten und geimiEigten 
Gebieten bEufig, 

Sekt. III. Diploicia Stzlogr. in Bericbt Thiitigk. St. Gallisch. naturw. G(rs. (1862) 161 (IH- 
ploicia Mass., Ricereb. Auton. Lich [1852] 86; Catolechia Kerb., Syst. Lich. Germ. [1855] 181; Buell ki 
sect. Catolechia Btzbgr. in Bericbt Thatigk. St. Gallisch. naturw. Ges. [1862] 161; Xanthopafs Aeloque 
Lich. [1893] 346; Psora subgen. Buelliopsora Boist. Nouv. Flore Lich. 2 part [1903] 94). Lager am 
Rande gelappt oder wulstig- bis strahlig-faltig, berindet, Sporen zweizeilig. 

B. canescens (Dicks.) DNotrs., Lager weifilicb, oft soredios, Apotbezien flach, auf Urge.stein, 
seltener Rinden in gemaMgteren Gebieten; B. pulchella (Sebrad.) Tuck., Lager gelb, Vorlager 
schwarz, Apotbezien bald gewolbt, auf huniOser Erde und in den Ritzen der Felsen in der alpinen 
Region; B, hadia (E. Fr.) Korb., Lager + schuppig, braun, Apotbezien cndlich gewolbt imd imbe- 
randet, an Felsen. 

Als zu den Pilzen geborig sind atiszuschliefien die Arten der Gattung Cormotheemm Mass. 

2. Rinodina (S. Gray, A Natur. Arrang. Brit. PL 1 [1821] 448) Mass., Ricerob. Anton. 
Lich. (1852) 14 {Bdrengeria Trevis. in Rivist. Period. Lav, Accad. Padova [1851] 265; Me- 
lanaspicilia Wain, in Arkiv for Bot. VIII no. 4 [1909] 76). — Lager kriistig, seltener scimp- 
pig, einfOrmig oder am Rande gelappt, mit den Hyphen des'Vorlagers imd der Mark- 


Sekt. I. Euhuellia Korb. Syst. Lich. Germ. (1855) 225 (Dimauni Norm, in Nyt Magaz. Na- 
turw. VII [1853] 235). — Lager einformig, unberindet, Sporen zwei-, seltener einzellig. 

A. Lager weiB, grau bis graugriinlich; a) Markscbicht durcli Jod nicht geblaut; 1. Schlauche 
8sporig: B. parasema (Acb.) Tb. Fr., Lager geglattet bis kornig-warzig, Apothezien sitzend, flacli, 
Sporen verhaltnismaBig grofi, auf Rinden und Holz liber die ganze Erde verbreitet; B. triphrag- 
moides Anzi, der vorbergebenden ahnlich, Sporen vierzellig, auf Rinden, seiten; B. myriocarpa 
(DC.) Mudd, Lager kbrnig bis pulverig, weiBlicb- bis grunlichgrau, Apothezien kleiii, bald gewolbt, 
Sporen kiein, auf Rinden, Holz und Felsen kosinopolitiscb; B. stellulata (Tayl.) Mudd, Lager ge- 
feldert, weiBlicb bis grau, Apothezien sehr kiein, zwiseben den Lagerfelderclieii sitzend, Sporen 
stumpf, an Felsen, kosmopolitiscb; 2. Schlauche 8— 24sporig: B, polyspom (Willey) Waiiiio, an 
Rinden in Nord- und Siidamerika; b) Markscbicht durch Jod geblaut: B. leptoclme (Fw.) K6rb., 
Lager gefeldert, Apotbezien sitzend, zuerst flach, dann gewolbt, Hypotheziuin scbwarzlidibraiin, 
auf Urgesteinsfelsen; B. aethalea (Ach.) Tb. Fr., Lager kieinfelderig, bellgrau bis brauniicbgraii, 
Apothezien kiein, zwiseben den Lagerfelderchen sitzend, auf Urgestein nicht seiten. 

B. Lager blaBgelb bis griinlicbgelb; B. saxatilis (Sebaer.) Korb., Lager rissig, fast faltig, 
Markscbicht durch Jod nicht geblaut, Apothezien kiein, zuerst eingesenkt, endlich sitzend, flach, 
Sporen ellipsoidiscb, stumpf, auf Urgestein. 

C. Lager braun oder schwarzlicb: a) Markscbicht durch Jod nicht gebiliut: B. coniops 
(Wahlbg.) Th. Fr., Lager warzig-kornig, Apothezien kiein, angepreBt, flach, dtinn berandet, Pykiio- 
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scMcht an die Untedage befestigt ohne EMzinen, gesehiehtet, dorsiventral, unberindet Oder 
m den thallodiseb bober entwickelten Formen mit einer aus senkrecbt verlaufenden diinn- 
wandigenseptierten Hyphen hervorgegangenen paraplektencbymatiscben Einde bekleidet; 
Markscbicht wergartig, aus dunnwandigen Hyphen zusammengesetzt; mit Protococcus- 
faromdien. Apotbezien kreisrund, eingesenkt bis sitzend, lekanorinisch, vom Lager be- 
landet, Gehause^Gonidien einsoblieBend, welcbe bei einigen Arten aber friibzeitig ab- 
sterben; eigenesGehause sehr dttnn Oder fehlend; Scheibe dunkel Oder schwarz, nackt Oder 
bereitt; Epithezium kormg bis pulverig, hguflg dureb KaJUauge purpur Oder violett ge- 
farbt; Hypothezmm farblos, seltener dunkel; Paraphysen fgdlich, einfach, selten gegabelt, 
+ yerHebt, an den Spitzen oft kopfartig verdiekt. Schiauehe normal Ssporig, ausnahms- 
■weise bis 24sporig; Sporen rauchgrau, braun bis schwarzlich, 2— 4zellig, Sporenwand zu- 
meist stark verdiekt, Lumina hauflg dureb einen Isthmus verbunden. Behalter der Pykno- 



Pig. 125. Sporeiitypen der Gattung Minodhia. .<4. ConYddia, J3 PachyspOYwria. C B^ltYa/niinia, D Mischo^ 

blastia. E Orcularia. (ISTacli Malme.) 


konidien eingesenkt oder warzig hervortretend, Tznregelmafiig flasclienfdnnig; Fulkren 
endobasidial, gegliedert; Pyknokonidien klein, ianglich bis knrzwalzig, gerade. 

Bis 200 Axten, weiche auf verschiedenen TJnterlagen vegetieren und tiber die gauze Erde 
• zerstreut' sind. . 

S e kt I, Orculana Malme in Bihang Kgl. Sv. Vetensk.-Akad. Handl. XXVIII afd. Ill no. 1 
(1902) 44. — Lager krustig, einformig, Hypothezien dunkel, Sporen polar-zweizeliig, Lumina durch 
einen Isthmus verbunden. 

B, insperata (Nyi.) A. Zahlbr., Lager diinn, kornig-warzig, grau, Apothezien endlich ange- 
driiekt, auf Holz und Rinden in Stidamerika. 

Sekt. 11. Eunnodina Stzbgr. in Bericht Thatigk. St. Gallisch. naturw, Gres, (1862) 169 {Rino- 
diiia sect. F achy spot aria et sect. Conradia Malme in Bibang Kgl. Sv. Vetensk.-Akad. Handl. XXVIII 
afd. HI no, 1 [1902] 18; PseudobuelUa B. de Lesd. in Bull. Soe. Bot. France LIII [1907] 766; Dictyo- 
rinis, Merorinis et Pleorinis Clem. Gener. of Fungi [1909] 84), — Lager einformig, krustig Oder 
fichuppig, Sporen 2 — Izellig, Sporenwand ungleichmilBig und in der Regel stark verdiekt, Lumina 
rundlich bis rundlicliecldg, Isthmus zumeist vorhanden. 

Subsect. Pachysporaria Malme. Sporen zweizellig. 

A. Lager weifilicb, grau bis braun. a) Schlauche Ssporig: B. sophodes (Ach.) Th. Fr., Lager 
kbrnig bis kSrnig-gefeldert, graubraun, durch Kalilauge nicht gefarbt, Apotbezien flach, ganzrandig, 
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braunschwarz, Sporenwand veriialtnismafiig weiiig verdickt, aiif Riiiden, kosniopolitisch; R. eceigaa 
(Ach.) Th. Fr., Lager diiiin, uneben bis fast kornig, weifi ocler weifilicligTaii, seltener dunkei, dureh 
Kaliiauge nicht gefarbt, Apothezien klein, flach Oder koiiTex, schwarz oder sciiwilrzlich, Sporenwand 
stark verdickt, auf Rindeii, Holz imd Felsen iiber die gauze Erde verbreitet; IL rohoris (Duf.) Th. Fr., 
der R, ahnlich, Lager jedoch durch Kaliiauge gelb gefarbt, seltener; R. turfacea (Wahlbg.) 

Th. Fr., Lager warzig, dimkelgrau, Apothezien angedriickt, zuerst Icrngformig vertieft, endlicdi fast 
ilacii, Sporeii groB, auf Torfboden; R. confragosa (Aoh.) Korb., Lager weiBlichgraii, diirch Kaliiauge 
golb gefarbt, kornig, Vorlager schwarz, Apothezien schwarz, auf Urgesteinsfelsen in den geinaBigteri 
Gefoieten; R. Bischoffii (Hepp) Korb., Lager endolithisch, Apothezien ehigesenkt, an Kalkfelseii in 
Eiiropa. b) Schiauche 12— 24sporig: R. polyspora Th, Fr,, an Einden. 

B. Lager gelb bis gelblich: R, lepkla (Kyi.) Wainio, Lager gefelderL an Felsen in Brasilien. 

Subsekt. Malme. Sporen vierzeiiig* oder mauerartig-arinzeliig. 

R. ConracU Korb., Lager warzig bis kdrnig, gran Oder braunlich, Apothezien flach, Spori-n 
vierzellig, auf humdser Erde, seltener Holz iind abgestorbenen Pllanzen; 5. dipUntkia (KyLs 
A. Zahlbr., Lager diinn, weiBlichgraii, Apothezien flach, braim, Sporen maiierartig-arrnzellig, niif 
Erde in Felsspalten in England. 

S e k t. III. MiscJiohlastia Malme in Bihang Kgl. Sv. Vetensk.-Akad. Handl, XXVIII, afd. Ill 
no. 1 (1902) 20 {mschohlastia Mass., Ricerch. Anton. Lich. [1852] 40). — Lager krustig, einfdrniig,^ 
Lagerrand wenig entwickelt und nur sparliche, frtihzeitig absterbende Gonidien einschlieBend, Mar- 
ginalteil des Gehauses bald geschwarzt; Sporen lange hell, endlicii dunkei, Sporenwand sehr un- 
gleiohmaBig verdickt, die Lumina von fast herzfOrmiger oder stumpfliorniger Gestalt. 

R, discolor (Hepp.) Korb., Lager weiBlich, Apothezien fast lezideinisch, an Felsen in Europa. 

S ekt. IV. Placoihcdlia Wain, in Arkiv f. Bot. VIII, no. 4 (1909) 69. — [PlacolJmUm Trevis. 
in Eivist. Period. Lav. Accad. Padova [1851—52] 265; Dimelaem Korm. in Kyt Magaz. Naturw. VII 
[1853] 231; Beltraminia Trevis. in Rivist. Period. Lav. Accad. Padova V [1857] 66; Rinodina sect. 
Dimelaena Stzbgr. in Bericht Thatigk. St. Gallisch. natui*w. Ges. [1862] 169; Rinodina sect. Beltra- 
minia Malme in Blhang Kgl. Sv. Vetensk.-Akad. Handl. XXVIII afd. Ill no. 1 [1902] 17). — Lager 
am Rande gelappt, Sporen klein, zweizellig. Sporenwand gleiciimiifiig, kaum verdickt. 

R. oreina (Ach.) Wainio (Syn. Lecanora MougeoUotdes Kyi) (Fig. 124 J—B). Lager strohgelb, 
fest angepreBt, im Zentrum gefeldert, am Rande strahlig-gelappt, Apothezien eiiigesenkt, auf I'r- 
gesteinsfelsen in den gemllBigten Gebieten, hOhere Lagen bevorzugend. 


Physciaceae. 

Mit 1 Figur. 

Lager blattartig, wiederliolt gelappt, seltener strauclmrtig, in der Regel mit Rhizinen 
an die Unterlage befestigt, geschichtet, dorsiventral oder ludiar geluH.it, berindet, mit 
PrOifococ*cw5-GGnidien. Apothezien kreisrnnd, sitzend, lezideiiiiseh oder lekanorlnisch; 
Paraphysen einfach; Schkuche Ssporig; Sporen braim, zwei-, seltener vierzellig oder 
dutch einige eingeschobene Liingswande mauerartig-armzellig, mit verdiekter Sporen- 
wand. Pulkren endobasidial, gegliedert; Pyknokonidien kiirz, gerade. 

Wichtigste Literatur: G. 0. A. Malme, Die Flechten der ersten Regneirseheii Expedition, 
I. Die Gattung Pyxine (Fr.) Kyi. (Bihang till K. Svenska Vetensk.-Akad. liandiing., Band XXHI, 
Afd. Ill, Kr. 13, 1897, 52 S. — E. E. Bogue, The Lichen Genus Physcia (5. Ann. Rep. 'Michig. 
Acad. Sc., 1904, S. 170— 171. — B. Lynge, On South Americ. Anaptych. and Physciae. (Vidensk. 
Skrift. L Mat.-naturw. Klasse, 1924, no. 16), 

Einteiliinf der PaMlie. 

A. Rinde der Lageroberseite aus senkrecht veriaufenden Hyphen hervorgegangen, paraplektenchy- 
■ ■ matisch, ' ■ 

a. Apothezien vom Anfang an oder wenigstens spiiter lezideinisch, Epithezium durch Kaliiauge 


piirpur ocler violett gefiirbt . ... . . . . . 1. Pyxine. 

b. Apothezien iekanorinisch, Epithezium durch Kaliiauge niciit gefilrlit .... 2. Pbyscia. 
B. Rinde der Lageroberseite aus langslaufendeii Hyphen zusammengesetzt. nicht paraplektenehy- 
matisch; Apothezien Iekanorinisch . , . ... . . 8. AnaptycMa. 


1. Pyxine Fr., Syst. Orb. Veget. pars 1 (1825) 267 (Circinanu Fee, Essai Crypt. 
Ecorc. Offle. [1824] 124 pr. p.; Phragmopyxine Clem., Gener. of Fungi [1909] 84). — Lager 
blattartig, angedriickt, wiederholt geteilt und strabllg gelappt, in der Eegel mit Ehizinen 
an die Unterlage befestigt, geschichtet, dorsiventral, beiderseits berindet, Rinde der Lager- 
oberseite paraplektenchymatiscb, aus senkrecht laufenden, diclit septierten, verklebten 
Hyphen hervorgegangen, untere Einde zusammenliilngend oder nur stdleiuveise gut ent- 
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wickelt, aus langslaufenden, dickwandigen Hyphen gebildet, dunkei; die Protococcus- 
Gonidien liegen nnterhalb der oberen Einde; MarkscMcht yerhUltnismaBig dick, aus Yor- 
nehmlich lEngslanfenden Hyphen znsainmengesetzt, weifi, gelb bis rostrot; Soredien nicht 
selten. Apothezien kreisrnnd, znerst eingesenkt, endlieh angepreBt oder sitzend, fiachen- 
standig; Gehanse in der Jngend mitunter einige Gdnidien einschlieBend, schon vom An- 
fang an Oder endlieh lezideinisch, ans strahlig verlanfenden, dicht septierten Hyphen zu- 
sammengesetzt nnd eine spinnwebige MarkscMcht einschlieBend; Epithezinm durch Kali- 
lauge violett gefirbt; Hypothezium dunkei; Paraphysen einfach, fadiich, verklebt; 
Schlauche Ssporig; Sporen braun, zwei- oder seltener vierzellig, Sporenwand verdickt, 
Lumina klein. Behaiter der Pyknokonidien unregelmaBig kru^Ormig eingesenkt, mit 
dunkler Miindung; Fulkren endobasidial, einfach oder wenig verzweigt, gegliedert; Pykno- 
konidien kurz, zylindriseh Oder fast zylindrisch, gerade. 

16 Arten, auf Einden, seltener auf Felsen lebend, in den warmeren Gebieten. 

A. Sporen zweizellig: P. Meissneri Tuck., Lager weiBlich, ohne Soredien; Markschicht gelblich, 
selten weiB, Apotheziengehause in der Jugend Gonidien einschlieBend; P. cocoes (Sw.) NyL den 
vorhergehenden ahnlich, Apothezien vom Anfang an lezideinisch; in subtropischen nnd tropischen 
Gebieten h^ufig; P. coccifera (Fee) NyL, Lager mit scharlaehroten Soredien. 

B. Sporen endlieh vierzellig; P. Eschweileri (Tuck.) Wainio, an Rinden in Siidamerika. 

2. Physcia (Ach. in Kgl. Vetensk.-Akad. JSTya Handl. XV [1794] 252) Wain., Btud. 
Lich. Bresil I (1890) 138 (Geissodea St. Hil., Expos. Fam. Hat. [1805] 20 pr. p.; Parmelia 
Korb., Lichenogr. Germ. Specim. [1846] 16). — Lager blattartig, im tjmfang ± kreisrnnd, 
angedriickt Oder aufsteigend, in der Eegel mit Ehizinen an die Unterlage befestigt, wieder- 
holt gelappt, Lappen zumeist schmal, geschichtet, dorsiventral, b'eiderseits berindet, Einde 
aus senkrecht verlanfenden, verkiebten, dicht septierten Hyphen hervorgegangen, para- 
plektenchymatisch, die untere Einde mitunter aus langslaufenden Hyphen gebildet, Mark- 
schicht wergartig, aus dtinnwandigen, vornehmlich langslaufenden Hyphen zusammen- 
gesetzt, weiB, safrangelb bis rot; Gonidien zu Protococcus gehbrig. Apothezien flachen- 
standig, kreisrnnd, sitzend, vom Lager berandet; Scheibe braun bis schwarz, nackt oder 
bereift, Paraphysen einfach, septiert, seltener unseptiert; Epithezinm durch Kalilauge 
nicht gefarbt; Hypothezium farblos Oder dunkei; Schlauche Ssporig; Sporen braun, lang- 
lich bis ellipsoidisch, normal zweizellig, seltener vierzellig oder durch einige wenige ein- 
geschobene Langswande mauerartig-armzellig; Sporenwand verdickt. Gehause der Pykno- 
konidien eingesenkt oder nur wenig hervortretend; Fulkren endobasidial, dicht gegliedert; 
Pyknokonidien langlich bis langlich-zylindrisch, gerade oder kurz, bei wenigen Arten 
fUdlich und gekrtimmt. 

tfber 50 Arten, iiber die gauze Erde zerstreut nnd auf verschiedenen Substraten gedeihend. 

S e k 1. 1. Dirinaria Wainio, Etud. Lich. Brdsil I (1890) 150 {Birinaria Tuck, in Proceed. Amer. 
Acad. Arts and Sc. XII [1877] 166; Physcia sect. Hypomelaena Vain, in Annal. Acad. Sc. Fennic. 
ser. A XTX no. 15 [1923] 37). — Hypothezium schwarz; Sporen zweizellig. 

Ph, picta (Sw.) XyL, Lager weifilich, durch Kalilauge gelb gefarbt, Unterseite dunkei, unregel- 
maBig gelappt, im Zentrum zusammenhangend und fast krustig, mit Soredien besetzt; Ph, aegiUata 
(Ach.) XyL, der vorhergehenden ahnlich, jedoch ohne Soredien, beide auf Rinden, seltener auf 
Felsen in den subtropischen und tropischen Gebieten weitverbreitet und haufig. 

S e k 1 . 11. Euphysda Th. Fr., Lichenogr. Scand. I (1871) 136. — Hypothezium farblos, Sporen 
zweizellig. 

A. Lager weiB, weiBlich, grau, durch Kalilauge gelb gefarbt (Albida Wainio): Ph. steUaris 
(L.) Xyl., Lager weiBlich, angedrtickt; im Umfang kreisfdrmig, gelappt, Lappen schmal, am Rande 
gekerbt, Markschicht weiB, durch Kalilauge nicht gefarbt, Scheibe dunkei, nackt oder etwas bereift, 
Fruchtrand ganz, verhaitnismaBig dick, eine der verbreitetsten und h^ufigsten rinden- und holz- 
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Pig. 126. A Physcia caesia (Hoffm.) Nyl,, Habitusbikl (1/1). — B Anapfyckia leuamielaena (L.) Wainlo, 
Habitusbild (1/1), — C Anaptychia c«7/ans (L.) Mass., Habitusbild (l/l). (A— iJ nacb Reinke, (J Oiigiiuil.) 


Ph. synthalea Kn., Lagerlappen durchlochert, die jimgen Apothezien wachsgelb, aiif Rinden 
in ISTeuseeland. 

3. Anapiychfa K orb. apud Mass., Memor. Lichenogr. (1853) 33 (Hagenia Escbw., 
Syst. Lich. [1824] 20 non Lsm.; Heterodermia Trevis. in Atti Soe. Ital. Sc. Nat. Milano XI 
[1868] 613; Pseudophyscia MtilL Arg. in Bull. Herb. Boiss. II append. 1 [1894] 10). — Lager 
blattartig oder strauebig, wiederbolt gelappt oder yerzweigt, niederliegend, axifstrebend 
Oder ± aufrecht, in der Regel mit RMzinen an die IJnterlage befestigt, Lappen breit, schmal, 
fiach Oder rinnig, oft bewimpert, geschiebtet, dorsiventral oder radiiir gebaut, beiderselts 
Oder nxir oben berindet; Rinde fast knorpelig, aus langslaufenden, v<}rkiebten Hyphen 
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gebildet, nicht paraplektenohymatisch; Marksehicht wergartig, aus dlinnwandigen Hyphen 
zusammengesetzt; die Proiococctw-Gonidien liegen entweder unter der oberen Oder aueh 
mter der unteren Rinde. Apothezien kreisrund, schusself6rmig, fiachen- oder endstandig 
Lagergehause Gonidien und Mark einschlieBend; Scheibe duukel, bereift oder nackt* Hypo- 
thezium bell; Parapbysen einfach; Scblaucbe Ssporig; Sporen braun, ellipsoidiscb bis 
laBghcb, zweizellig, Sporenwand verdickt. Bebalter der Pyknokonidien in das Lager ver- 
senkt Oder etwas bervortretend; Fulkren endobasidial, gegliedert; Pyknokonidien kiirz, 
zylmdriscb, gerade. 

^ Etwa 10 Arten, auf Einden seltener, anf Felsen Oder fiber Moosen lebend, fiber die ganze 
Erde zerstrent, ® 

A, Lager weifi bis grau: A. hypoleuca (Mfiblbg.) Wainio, Lagerxinterseite unberindet, init bloB- 
gelegtem Mark, niederliegend, Lappen am Eande bewimpert, Apothezien braun, weitverbreitet, die 
warmeren Gebiete bevorzugend: A, speciosa (Wulf.) Wainio, der vorhergehenden babitneil sehr 
lihnlieh, Jedoch beiderseits berindet, ebenfalls weitverbreitet tmd in den warmeren Edimaten hau- 
figer; comosa (Eschw.) Trevis., Lagerlappen an den Spitzen verbreitet, kurz, am Rande nnd auf 
der Oberseite mit weiBlichen Wimpern dieht besetzt, Apothezien dieht bereift im tropisohen Amerika; 
A, leueomelaem (Linn.) Wainio (Fig. 126 5), Lager strauchig, anfsteigend, weiB, Lappen schmal, 
flach, am Eande bewimpert, Apothezien heehtgrau bereift, anf Einden in den warmeren Gebieten, 
eine der hfiufigsten Fleohten; A. dliaris (Linn.) Mass. (Fig. 126 C), Lager gran, niederliegend oder 
wenig aufsteigend, Lappen schmal, rinnig, bewimpert, Apothezien mit gezahntem oder bewimpertem 
Rande, in den gemfiBigten Gebieten anf Einden, seltener anf Felsen, sehr hanfig nnd abandernd. 

B, Lager braxm: A. aquila (Ach.) A. Zahlbr., Lappen breit, flach, auf Felsen, vornehmlich im 
Mediterrangebiet. 


II. Unterklasse. Hymenolichenes. 

Mit 1 Figur. 

Basidiomyceten in Symbiose mit Aigen. 

Wichtigste Literatur: 0. M a 1 1 i r o 1 o : Contribnzione alio stndio del genere Cora Fries 
(Muov. Giorn. Botanic. Itaban. XIII, 1881, S. 244—264, Taf, VII— VIII). — F r. J o h o w , Die Gmppe 
der Hymenoliohenen. Ein Beitrag zur Kenntnis basidiosporer Flechten (Jahrbficher f. Botan. XV, 
1884, S. 360 — 409, Taf. XVII — ^XXI). — E. Wainio: Btnd© snr la classification natnrelle et la 
morphologie dn Lichens dn Brasil II, 1890, S. 238— 243. — A. M oiler, Uber die eine Thelephoree, 
welche die Hymenolichenen: Cora, Dictyonema nnd Landatea bildet (Flora, LXXVII, 1893, S. 254 
bis 278). — P. A. S a c c a r d o , Sylloge Fnngornm omnium hucusque cognitonun, Vol. VI, 1888, 
S. 685—689. 

Lager blattartig, schuppig oder rasenformig, mit iSc^/^onema-Gonidien. Hymenium 
wie bei den Hymenomycetineen ausgebildet, auf der Unterseite des Lagers freiliegend, 
ans Basidien nnd Paraphysen bestehend; die Sporen gelangen anf knrzen Sterigmen an 
der Spitze der Basidien exogen znr Ansbildnng. 

Eine trotz der reichen einschlagigen Literatur noch immer nicht hinreichend gekannte Gruppe, 
die nach vielen Eichtungen hin noch neue Untersuehungen erfordert. W ainio betrachtet die auf 
den Basidien erzeugten Sporen nicht als echte Basidiensporen, sondern lediglich als den Stylosporen 
Oder diesen fihnlichen bei den Ascolichenes nicht selten vorkommenden Gebilden analoge Organe, 
als Gonidien, das eigentliche Fruktifikationsorgan wfire noch nicht entdeckt; nach seiner Ansicht 
ist die Stellung der Hymenolichenen als solche nicht festgestellt, und es ware immerhin noch 
moglich, daB sie bei den Ascolichenen unterzubringen sein werden. 

EMeilimg der Familie. 

A. Gonidien aus kurzen, knauelig-gewundenen Faden gebildet. 

a. Gonidienzone die Mitte des Lagers einnehmend, oben und unten von einer Marksehicht be- 

grenzt .... . . . . . . . . . . . . . . . 1. Cora. 

b. Gonidienzone den oberen Teil des Lagers einnehmend, nur unterseits von einer Marksehicht 

begrenzt . . . . . . . . 2. Corella. 

B. Gonidien aus langen, verzweigten Faden bestehend 3. Dictyonema. 

1. Cora E. Fries, Syst. Orb. Veget. pars 1 (1825) 300 {GyrolopMum Knze. apud Kromb. 
Naturg. Sebwamme [1881] 76). — Lager blattartig, nieren- bis kreisformig oder gelappte 
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rosetteBartige Rasen bildend, einseitig an der Insertionskante durch ein Rhizmenbtindel 
an die Unteiiage befestigt oder dem Substrate flaeli anliegend, die einzelnen Scbeiben und 
Lappen des Lagers sind konzentrisch gezeichnet und nach. oben eingerolit, seltener wird 
das Lager zu einer rasigen Kruste ausgebildet (»Laudateaforin«). Gonidien in der mitt- 
leren Schicht des Lagers angeordnet, nach W a i n i o aus kurzen, gewundenen 
Faden bestehend (nach J o h o w , M a 1 1 i r e 1 1 o und Moeller aus Chroococcus-ZQll&R 
gebildet). Hymenium die Unterseite des Lagers in Form einer unregeimaBig-rissigen 
Schicht Oder getrennter Areolen bekleidend. Paraphysen und Basidien in der Form fast 
gleich. Sterigmen 4, sehr kurz. Sporen oval bis langlich, farblos (oder sich braunend?). 

8, in den tropischen Gebieten verbreitete Arten, deren h§,nfigst6 die anf naekter Erde nnd in 
den Wipfeln der Banme lebende Com pavonia E, Fries (Fig. 127 F) ist. 

2. Corella Wainio, Etud. Lich. Bresil II (1890) 242. — Lager kleinblatterig oder 
schuppig, unregelmaJBig gestaltet, rundlich-gelappt, am Rande aufstrebend, oder kahl, die 
Unterseite einem weiBen Vorlager aufsitzend; ohne Haftfasem. Dio Gonidienzone nimmt 
den oberen Teil des Lagers ein, die Markschicht liegt unterseits derselben. Die Gonidien 
bestehen aus gedrehten Scytonema-FMen mit hyaliner Scheide. Das Hymenium ist bisher 
unbekannt. 

Zwei Arten, C. brasiliensis Wainio, lebt auf naekter Erde nnd auf Felsen in Brasilien. 

3. Dictyonema (C. Ag. ap. Kunth, Synops. PL Aequin. Orb. Not.. I [1822] 1) A.Zahlbr. 
in Natiirl. Pflanzenf., L Teil, Abt. 1^ (1907) 237 (Dichonema Rees ab Esenb. in Nova Acta 
Acad. Leop.-Carol. XIII [1826] 11; RMpidonema sect. Dictyonema Sacc. Syll. Fung. VI 
[1888] 688). — Lager scheibenfdrmig, entweder einseitig angewachsen, von der Insertion 
aus das Substrat eine Strecke weit liberziehend iind in neue Scheiben auswachsend, oder 
das Lager sitzt der Unterlage mit einem -wurzelartigen Mycel auf und entwickelt sich rasen- 
formig (Laudatea Joh., Laudateaform Moeller), beide Wachstumsformen gehen direkt in- 
einander iiber. Gonidien der Oberseite des Lagers genahert, aus langen, pstreckten und 
verzweigten Scy^owe^a-F3,den bestehend. Hymenium auf der Unterseite des Lagers, 
furehig-gefeldert oder hOckerig; Sporen nach Moeller wie bei Cora^ nach Mattirolo 
kugelig oder braun. 

8 Arten, von welchen einige nnr nnausfuhrlieh besehrieben xmd nnsicher sind, sie leben nnter 
den Tropen anf Erde, Banmstammen nnd zwischen den Moosen. 

S e k t. I. Eudictyonema A, Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenf., I. Teil, Abt. 1* (1907) 239. — Sub- 
hymenialschieht ans spitzer verzweigten nnd dichter gelagerten Hyphen aufgebant. Z). membrana- 
ceum Ag. anf den Marianen nnd P. sericeum (E. Fries) Montg. (Fig. 127 .4 — E). 

Sekt. Rhiphidonema A. Zahlbr. in Natiirl. Pflanzenf., I. Teil, Abt. 1* (1907) 239 {Rhiphidonema 
Mass, in Nnov. Giom. Bot. Itai. XHI [1881] 259; Lmdatea Johow in Pringsh. Jahrb. fiir wiss. Bot. 
XV [1884] 398; Rhiphidonema sect. Laudatea Saee. Syll, Fnng. VI [1888] 689). — Snbhymenialsehicht 
ans stumpf verzweigten Hyphen locker anfgebant. D. ligulodum (Xrph.) A. Zahlbr. auf der Ihsel 
Borneo nnd P. guadoLupense (Rabh.) A. Zahlbr, (= Laudatea c(wspitosa Job.). 

Zweifelhafte 6attung unsicherer Steilung. 

Botrydina Breb. Dieser Organismus wird von E. A c t o n als primitives Flechten- 
lager betrachtet. Das Lager bildet kleine, auf Moosen und Lebermoosen lebende Kiiplchen. 
Der Algenkomponent gehort zu Coccomyxa subeUipsoidea^ dessen Individuen in ein para- 
plektenchymatisches Hyphensystem eingebettet sind; der Pilz soil einer Mucedineae an- 
gehoren. Apothezien unbekannt. 

1 Art, B. Mil., in Enropa, 


; 


t 



Abnorme Flechtenlager. 

Wichtigste Uteratur: A. H a e , MonograpMa Crocquianan (Bull. Soc. Bot. B^anoe, vol. LXXI, 
1924, p. 311— 402). 

Entwickeln sich die Flechten untei ihrem Wachstum unguastigen Verhaltnissen, ins- 
hesondere an zu dunklen oder zu feuehten, abgesohlossehen Ortliehkeiten, so lockert sieh 
der Zusammenhang zwischen den beiden Komponenten des Lagers, es bilto sich lockere, 
pulverige his kleiige Krusten, und die Apothezienbildung unterbleiht. Solche abnorme 
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Gattung mit abnormer Apothezienbildung 


Rimularia Nyl. 


Ungeniigend beschriebene Gattungen. 

ont., Phaeospora Hepp., 

ass., Plocaria Nees ab Es., 

wis., Psorothele Ach., 

is., Sphaerocephaltisn Web. uEd 

, Stegia E. Fr. 


Mischgattufigen. 

Bayerhofferia {Lecania^, Ramonia)^ 

Inoderitia Ach. (Porina pr. p., TkromUum pr. p.), 

Polymeria Ach. {Ramalina, Evernia u. a.), 

Saphenaria Ach. {Pyxine^ Pannaria, Parmeliella), 

Scutellaria Baumg. {DiploscMstes^ Lecanora, Fannmria^ Caloplmm imci aadere 
Krustenflechten), 

Scutellularia Schreb., 

Symplecia Ach. (GrapMs und Opegrapha), 

Tenorea Tornab. (Parmelia and AmptycMa)^ 

Tricharia Ach. {Evernia, Roccella a. a.). 

Aaszuschliefien sind: 
a) als Pllze; 

Cercidospora Kbrb. (s. I. Tail, 1. Abt, S. 431), 

Chrysogltiteu Br. et Earn, (wird von den Verfassem als Vertreter einer eigenen 
Familie der Pyrenocarpeae angesehen. Nach den gegebenen Abbildangen konnta ioh nicht 
die Oberzeugung gewinnen, daB eina Flechte vorliegt, ich giaabe vielmelir, daB es sich 
am einen echten Pilz handelt), 

Demaiitim E. Fries (s. I. Toil, 1. Abt.’^^ S, 465), 

Embolus Batsch (s. Sacc., Sylloge, vol. VIII, S. 832), 

Endococcus Nyl. (s. 1. Teil, 1. Abt., S. 426), 

Gausapia E. Fries, 

Kemmlerla ElSrb., 

Odoutotrema Nyl. (s. 1. Teil, 1. Abt., S, 254), 

Pliarcldfa Kbrb. (s. I. Teil, 1. Abt., S. 426), 

Polycoccum Kbrb,, 

Rhagadostoma Kbrb, (Synonym fiir Bertia DNotrs,, vgl. L Teil, 1. Abt., S. 899), 
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Rhizomorpha Ach., 

Schizoxylon Pers. (s. 1. Teil, 1. Abt, S. 252), 

Sorothelia KOrb. (s. 1. Teil, 1. Abt., S. 403), 

Sphaerella Anzi (Synonym fttr Metasphaeria Sacc. naeb Saco., Sylloge, voLII, S.184), 
Spolverinia Mass. (s. Sacc., Sylloge, vol. XVII, S. 677). 

Thamnomyces Ehbg. (s. I. Teil, 1. Abt., S. 490), 

b) als Algen: 

Letnanea Bory (s. I. Teil, 2. Abt., S. 326), 

Protonema Ag. 


Nachtrag zur Literatur; 

T o b 1 e r , F r., Biologie der Pleohten. (Berlin, 1925.) 




Register zu Band VIII. 

Lichenes (Flephten). 

(Die AtiteOuBgs-Eegister beriioksichtigen die Dnterklassen, Eeihea, Fam.ilien und 
Gattungenimd deren Synonyme, Untergattungen iind Sektionen werden in dem zuletzt er- 
scheinenden General-Register angeffihrt.) 


Abacina (Syn.) 200, 254 
Abrothallus 200 
Acanthotbeciopsis 117 
Acanthotbecinm (Syn.) 117 
Acarospora 216 
Acarosporaceae 213 
Acrocordia (Syn.) 77 
Acrorixis (Syn.) 141 
Acroscyphns 102 
Actinoglyphis (Syn.) 119 
Actinopelte (Syn.) 188 
Actinoplaca 148 
Actinothecium (Syn.) 66 
Adermatis (Syn.) 226 
Aglaopisma (Syn.) 250 
Agonimia 70, 73 
Agyrinm 109 
Agyropbora (Syn.) 210 
Ablesia 214 
Aipospila (Syn.) 226 
Alectoria 241 
AUarthonia 106 
Allarthothelium 107 
Allodium (Syn.) 96 
Alyxoria (Syn.) 110 
Amphidium (Syn.) 162 
Amphiloma 262 
Amphiloma (Syn.) 135, 250 
Amphiiomopsis (Syn.) 135 
Amphinomium (Syn.) 167 
Amphiscbizonia 134 
Ampboridium (Syn.) 67 
Amygdalaria (Syn.) 223 
AnaptycMa 258 
Anapyrenium 70, 71 
Anema 157 

Anomorpha (Syn.) 114 
Anthracothecimn 75, 81 
Antrocarpon (Syn.) 139 , 
Antrocarpum (Syn.) 137 
Anzia 235 
Anzia (Syn.) 75 
Aphanopsis 172 
Aphragmia (Syn.) 145 
Aplotonnna (Syn.) 254 
Arctomia 170 
Argopsis 209 


Amoldia (Syn.) 167 
Artbonia 104 
Arthoniaceae 104 
Artboniopsis 107 
Artbopyrenia 74, 75 
Arthopyreniella 74, 77 
Artbotbeliopsis 143 
ArthotbeHum 106 
Arthronaria 262 
Arthrospora (Syn.) 197 
Artbrosponim (Syn.) 197 
Ascidium (Syn.) 137 
Ascolichenes 61 
AspicEia (Syn.) 223 
Aspidelia 238 
Aspidopyrenium 65, 69 
Aspidotbelium 65, 70 
Asteristion 134 
Asteristium (Syn.) 134 
Asteropornm 92 
Asterotbyrium 144 ' 
Asterotrema (Syn.) 92 
Astroplaca (Syn.) 195 
AstrotReliaceae 85 
Astrotbelium 85, 86 
Atestia (Syn.) 242 
Atbecaria 93 
Atbrismidium (Syn.) 82 
Anlacograpba (Syn.) 114 
Anlaxina 109 

Baddia 197 
Baddia (Syn.) 198 
Baddiopsis (Syn.) 147 
Badllina 220 
Badllina (Syn.) 199 
Bactrospora 127 
Baeomyces 203 
Baeopodium (Syn.) 203 
Bagliettoa (Syn.) 66 
Bathelium (Syn.) 83 
Bayerbofferia 262 
Belonia 74, 79 
Beloniella (Syn.) 69 
Beltraminia (Syn.) 256 
B^rengeria (Syn.) 254 
Bertia 262 


Biatora (Syn.) 193 
Biatorella 214 
Biatoridium (Syn.) 214 
Biatorina (Syn.) 196 
Biatorinopsis (Syn.) 145 
Bifrontia 64 
BEimbia (Syn.) 197 
Blastenia 248 
Blasteniospora (Syn.) 251 
Blastodesmia 75, 80 
Blennotbalia (Syn.) 169 
Bobleria (Syn.) 72 
Bombyliospora 249 
Bottaria 82, 83 
Botrydina 261 
Brassia (Syn.) 137 
Brigantiaea (Syn.) 199 
Bryopbagus (Syn.) 146 
Bryopogon (Syn.) 241 
BueEia 253 
Buelliaceae 253 
Buelliopsis (Syn.) 254 
Bunodea (Syn.) 80 
Bunodophoron (Syn.) 102 
Byrsalis (Syn.) 189 
Byssiplaca (Syn.) 223 
Byssocaulon 136 
Byssolecania 142 
Byssoloma 133 
Byssolomaceae 133 
Byssopbytum 262 
Byssopbytum (Syn.) 79 
Byssospora (Syn.) 198 

Caldesia (Syn.) 104 
Calenia 144 
Caliciaceae 95 
Calidopsis 97 
Calicium 95, 96 
Callopisma (Syn.) 249 
Caloplaca 249 
Caloplacaceae 247 
Calotbricopsis 161 
Galycidiun 100 
Oampylada (Syn.) 77 
Campylotbelium 84, 85 
Candelaria 231 
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Candelaria (Syn.) 228 
Candelariella 228 
Capitularia (Syn.) 205 
Capnia (Syn.) 210, 211 
Carlosia 98 
Catarrhaphia 262 
Catillaria 196, 197 
Catinaria 131 
Cato carpus (Syn.) 200 
Catolechia (Syn.) 200 
Catopyrenimn (Syn.) 71 
Celidiopsis 105 
Celidium 105 
Cenomyce (Syn.) 205 
Cenozosia (Syn.) 244 
Cerania (Syn.) 246 
Cercidospora 93, 262 
Cetraria 236 
Chaenotheca 95 
Chapsa (Syn.) 137 
Chareotia 212 
Ohiliospora (Syn.) 214 
Chiodecton 120 
CModectonaceae 118 
Chiographa (Syn.) 115 
CMorea (Syn.) 240 
Clilorodietyon (Syn.) 242 
Chloropeltis (Syn.) 191 
Chondropsis (Syn.) 231 
Chondrospora (Syn.) 235 
Chromatochlamys (Syn.) 69 
Cliroodiscus (Syn.) 139 
Chrooicia (Syn.) 82 
Chrysogluten 262 
Chrysomma (Syn.) 249 
Chrysotliricaceae 134 
Chrysothrix 135 
Cilicia (Syn.) 135 
Circinaria (Syn.) 181, 256 
Oladia (Syn.) 207 
Cladina (Syn.) 205 
Cladonia 205 
Cladoniaceae 201 
Gladopsis (Syn.) 155 
Clathrina (Syn.) 207 
Clathroporina 75, 80 
Clausaria (Syn.) 219 
Cliostommn (Syn.) 196 
Cocoiscia 90 
Coccocarpia 181 
Coccodinium (Syn.) 160 
Coccotrema 74, 78 
Coelocaulon (Syn.) 238 
Coenogoniaceae 147 
Coenogoninm 148 
Coenoicia (Syn.) 82 
Collema 168 
Collemaceae 164 
Collemodes 170 
Colleittodium (Syn.) 170 
CoUemopsidimn 157 
Coliemopsis (Syn.) 157 
Coilolechia (Syn.) 178 
Combea 126 
Conianginm (Syn.) 106 
Gonida 105 


Conidella 105 
Coniocarpineae 94 
Coniocarpon (Syn.) 106 
Coniochila (Syn.) 137 
Coniocybe 97 
Oonioloma (Syn.) 106 
Coniophyllnm (Syn.) 100 
Coniothele (Syn.) 67 
Conotrema 140 
Cora 259 
Corella 261 

Corinophoros (Syn.) 159 
Coriscimn 90 
Gomioularia (Syn.) 238 
Corynophoron (Syn.) 205 
Coscinedia (Syn.) 137 
Coscinocladinm 262 
Craspedon (Syn.) 89 
Crateridium (Syn.) 96 
Craterolechia (Syn.) 105 — 6 
Creographa (Syn.) 117 
Crocodia (Syn.) 185 
Crocynia 135 
Cryptodictyon (Syn.) 134 
Cryptolechia (Syn.) 146 
Cryptothecia 107 
Cryptothele 155 
Cryptothelimn 85, 86 
Cyanobasis (Syn.) 203 
Cyclocarpineae 94 
Cyelographa 123 
Cypbieliaceae 98 
Oyphelinm 98 
Cyphelinm (Syn.) 96 
Cyrtidnla 93 
Cyrtographa (Syn.) 122 
Cystocolens (Syn.) 149 
Cystolobis (Syn.) 185 

Bacampia 93 
Bactylina 240 
Baetyloblastns (Syn.) 69 
Dactylospora (Syn.) 200 
Barbishirella 124 
Delisea (Syn.) 185 
Dematinm 262 
Bendriscocaulon 172 
Dendrographa 124 
D'ennatina 92, 93 
Dermatiscum 212 
Dermatocarpaceae 70 
Dennatooarpon 70, 71 
Dermatocarpon (Syn.) 73 
Dermatodea (Syn.) 182, 191 
Besmaziera (Syn.) 244 
Bibasis (Syn.) 203 
Biblastia (Syn.) 228, 231 
Bichodinm (Syn.) 167 
Biehonema (Syn,) 261 
Bicboporis (Syn.) 79 
Biclasmia (Syn.) 186 
Bicollema (Syn.) 168 
Bictyographa 112 
Bietyographa (Syn.) 124 
Bictyonema 261 
Bictyorinis (Syn.) 255 


BigrapMs (Syn.) 112 
Bimaiira (Syn.) 254 
Dimelaena (Syn.) 256 
Dimerella (Syn.) 145 
Bimerospora (Syn.) 226 
Biorygma (Syn.) 116 
Dlphaeosticta (Syn.) 185 
Biphanis (Syn.) 200 
Biplianostieta (Syn.) 185 
Biplo gramma 109 
Biplogi*apM.s (Syn.) 114 
Biploicia (Syn.) 254 
Bipiolabia (Syn.) 114 
BiploscMstaceae 140 
Biploschistes 141 
Diplosis (Syn,) 199 
Biporina (Syn.) 79 
Bipseis (Syn.) 200 
Dipyrenis (Syn.) 80 
Bipyrgis (Syn.) 98 
Birina 122 
Birinaceae 122 . 

Dirlnaxia (Syn.) 257 
Birinastruin 123 
Birinopsis (Syn.) 122 
Ditbelopsis (Syn.) 79 
Bitylis (Syn.) 99 
Bufonrea 240 
Bnmonlmia (Syn.) 249 
Byolecania (Syn.) 226 
Bysticta (Syn.) 185 
Bystictiaa: (Syn.) 186 

Ectographa (Syn.) 116 
EctoIecMa (Syn.) 137, 143 
EctolecMaceae 142 
Embolns (Syn.) .95, 97. 
Encep.halograplia 109 
Bnebylinm (Syn.) 157, 170 
Encilopyrenia (Syn.) 66 
Endoearpldinm (Syn.) 72 
Endoearpiscmn (Syn.) 175 
Endocarpcm 70, 73 
Endocarpon (Syn.) 71 
' Endocena 247 
Endococcns 93 
Endophls (Syn.) 77 
Endopy.reninia'(Syn.) '71 ' 
Endaria 73 
Enterodictyon 120 ., 
Enterograpba (Syn.) 120 
Enterostigma 122 
Eolichen 90 
Epiaebaceae 149 
Ephebe 151 
Epbebeia 151 
Ephebelia (Syn.) 153 
Epigloea 65 
Bpigloeaceae 65 
Epinyctis 262 
Epiphora 200 
Eriodenna 181 
Eschatogonia 262 
Euinitria (Syn.) 245 
Euopsis (Syn.) 155 
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Evemia 239 
Everniopsis 240 

JFarriqlla 98 
Fissarina (Syn.) 114 
Flegographa (Syn.) 119 
Forssellia 157 
Fouragea 118 
Fritzea (Syn.) 199 
Fulgensia (Syn.) 250 
Fulgia (Syn.) 97 

Gabnra (Syn.) 168 
Garovaglina (Syn.) 170 
Gasparrinla (Syn.) 250 
Gassioourtia 93 
Gausapia 262 
Geisleria 65, 69 
Geissodea (Syn.) 251, 257 
Girardia (Syn.) 151 
Glaucinaria (Syn.) 115 
Glomerella 93 
Glossodinm 204 
Glyphidinm (Syn.) 119 
Glyphis 119 
Glypholecia 216 
Gomphillus 203 
Gomphospora (Syn.) 132 
Gonp^lia 65, 69 
Gonionema (Syn.) 150 
Gonohymenia 157 
Gonolecania 143 
Gonothecis (Syn.) 143 
GrapMdaceae 107 
Q-rapMdmeae 102 
GrapMdula (Syn.) 114 
Graphina 115 
Graphinella 118 
Graphis 112 
Guepinia (Syn.) 175 
Gnipinella (Syn.) 175 
Gussonea (Syn.) 216 
Gyalecta 146 
G-yalectaceae 144 
Gyalectella (Syn.) 145 
Gyalectidinn (Syn.) 143 
GyalolecMa (Syn.) 228 
0ymiiocarpeae 94 
Gymnoderma 203 
Gymnographa 110 
Gynmotrema (Syn.) 139 
Gyroloplnum (Syn.) 259 
Gyrominm (Syn.) 210 
Gyrophora 210 
GyropRoraceae 209 
Gyroplioropsis (Syn.) 212 
GyrostomiDn 139 
Gyrotheciunx (Syn.) 215 

Haematomma 227 
Hagenia (Syn.) 258 
Haplobiastia (Syn.) 89 
Haplographa (Syn.) lOS 
Haploloma 262 
Haplopyrenula 87, 88 


Harpidium 221 
Hassea 89, 90 
Hazslinszkya (Syn.) Ill 
Helminthocarpon 118 
Helocarpon (Syn.) 193 
Helopodium (Syn.) 205 
Hemithecinm (Syn.) 116 
Heppia 173 
Heppiaceae 173 
Heterina (Syn.) 175 
Heterocarpon 70, 72 
Heterodea 230 
Heterodermia (Syn.) 258 
Heteromyces 203 
Heterothecium (Syn.) 199 
Henfleria (Syn.) 86 
Heufieridium (Syn.) 87 
Holocoenis (Syn.) 149 
Hoiocyphis (Syn.) 98 
Holothelis (Syn.) 79 
Homodium (Syn.) 172 
Homopsella 163 
Homothecium 168 
Hucella 180 
Hydrothyria 177 
Hymenelia (Syn.) 223 
Hymenodecton (Syn.) 115 
Hymenolichenes 259 
Hyperphyscia (Syn.) 258 
Hypochnus (Syn.) 121 
Hysterina (Syn.) 110 
Hysterinm (Syn.) 108 

Icmadophila 226 
Imbricaria (Syn.) 233 
Inoillaria 262 
Ingaderia 123 
Ino derma (Syn.) 68 
Inodisiim (S 3 ni.) 241 
Isidinm 262 

Jenmania 158 
Jonaspis 145 

Karschia 200 
Kemmleria 262 
Knightiella (Syn.) 185 
Koerberia 170 
Krempelhuberia 127 
Kiittlingeria (Syn.) 248 

Lagerheimina (Syn.) 141 
Lahmia 102 
Lasallia (Syn.) 212 
Lathagrinin (Syn.) 168 
Latzelia 175 
Laudatea (Syn.) 261 
Laurera 82, 83 
Lecanactidaceae 131 
Lecanactis 131 
Lecania 226 
Lecanidium (Syn.) 219 
Lecaniella (Syn.) 143, 226 
Lecaniopsis 147 
Lecanora 221 


Lecanoraceae 220 
Lecidea 192 
Lecideaceae 191 
Lecideiia (Syn.) 192 
Lecideopsis 10^ 106 
Lecidocollema (Syn.) 168 
Lecidopjrrenopsis 155 
Leciograpba 200 
Leciophysma 166 
Lecothecinni (Syn.) 178 
Leeozania 200 
Lectularia (Syn.) 141 
Leightonia (Syn.) 73, 83 
Leioderma (Syn.) 180 
Leiophloea (Syn.) 75, 77 
Leiorreuma (Syn.) 117 
Lemanea 263 
Lembidium (Syn.) 77 
Lemmopsis 167 
Lempholemma 166, 167 
Lenormandia (Syn.) 71 
Lepadolemma (Syn.) 227 
Lepidocollema 177 
Lepidoleptogium 177 
Lepolichen 81 
Lepra 262 
Lepraria 262 
Leprocaulon (Syn.) 208 
Leprocollema 165 
Leproloma (Syn.) 135 
Leproncns 262 
Lepropinacia 231, 262 
Leproplaca 262 
Leproplaca (Syn.) 250 
Leptodendriscimi (Syn.) 152 
Leptogidimn 152 
Leptogiopsis 160 
Leptogiopsis (Syn.) 92, 170, 171 
Leptogium 170 
Leptorhaphis 74, 77 
Leptotrema 139 
Lesdainea (Syn.) 67 
Letbagrimn (Syn.) 168 
Letharia 240 
Letbariopsis 253 
Leucodecton (Syn.) 120 
Leucogramma (Syn.) 115, 116 
Licbenomyces 200 
Lichenopeziza 200 
Licbenospbaeria 153 
Lichina 163 
LicMnaceae 160 
Licbinella 162 
Licbiniza 163 
Licbinodimn 162 
Limboria (Syn.) 66, 69, 108, 114 
Litboecis (Syn.) 66 
Litbocia (Syn.) 67 
Litbograpba 108 
Litboicia (Syn.) 67 
Litbospbaeria (Syn.) 66 
Lithotbelimn 85, 86 
Lobaria 182 
Lobarina (Syn.) 185 
Lopadiopsis 143 
Lopadiuin 199 
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Lopilotlielimn 91 
Loxospora (SyB.) 227 
Liidovicia (Syn.) 203 
Luykenia (Syn.) 69 

Macrodictya (Syn.) 211 
Macropyrenium (Syn.) 137 
Magmopsis (Syn.) 75 
Mallotimn (Syn.) 172 
Mannia (Syn.) 254 
Manzonia (Syn.) 223 
Maronea 215 
Massalongia 178 
Mastodia 92 
Mastodiaceae 92 
Mazosia 122 
Medusula (Syn.) 119 
Medusulina 120 
Megalographa (Syn.) 116 
Megalopsora 230 
Megalospora 197 
Megalospora (Syn.) 195 
Meissneria (Syn.) 83 
Melampydimn 133 
Melanaspicilia (Syn.) 254 
Melanodecton (Syn.) 120 
Melanographa (Syn.) Ill 
Melanophthalmmn (Syn.) 89 
Melanormia 160 
Melanospora (Syn.) 104 
Melanotheca 82 , 
Melanotheea (Syn.) 82 
Melaspilea 111 
Menegazzia (Syn.) 234 
Merarthonia (Syn.) 107 
Meristosporum (Syn.) 83 
Merophora (Syn.) 210 
Meroplacis (Syn.) 249 
Merorinis (Syn.) 255 
Merostictina (Syn.) 186 
Metasphaeria 263 
Micarca (Syn.) 196 
Microglaena 65, 69 
Micrographa 118 
Micromma (Syn.) 82 
MicropMale 145 
Micropyrenula 87 
Microthelia 74, 75 
Microtheliopsis 87, 88 
Miltidia (Syn.) 193 
Minksia 121 

Mischoblastia (Syn.) 256 
Molleriella (Syn.) 142 
Monerolechia 200 
Monoblastia 74, 75 
Montinia (Syn.) 157 
Moriola 64 
Moriolaceae 63 
Mosigia (Syn.) 223 
Mnellerella 93 
Mycarthonia 105 
Mycetodium (Syn.) 203 
Mycobacidia (Syn.) 198 
Mycobilimbia (Syn.) 198 
Mycoblastus 195 
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Mycoglaena (Syn.) 78 
Mycoporaceae 92 
Mycoporellnm 92, 93 
Mycoporopsis 93 
Mycoporum (Syn.) 82, 93 
Myrioblastus (Syn.) 214 
Myriolecis (Syn.) 221 
Myriospora (Syn.) 216 
Myriostigma (Syn.) 106 
Myriotrema (Syn.) 137 
Myxodictyon 227 
Myxopnntia (Syn.) 170 . 

Naetrocymbe 160 
Nemacola 172 
Nemaria (Syn.) 126 
Nematonostoc 172 
Nematora (Syn.) 89 
Feoheppia 173 
Keophyllis 204 
Nephroma 188 
Nephrominm (Syn.) 189 
Nephromopsis 238 
Nesolechia 200 
Niorma (Syn.) 252 
Niospora (Syn.) 260 
Normandina 70, 71 
Nylanderaria (Syn.) 240 
Nylanderiella 73 
Nylanderiella (Syn.) 247 

Ocellis (Syn.) 187 
Ocellularia 137 
Ochrolechia 225 
Odontotrema 262 
Oedemocarpns (Syn.) 193, 195 
Omphalaria (Syn.) 158 
Omphalodinm (Syn.) 211, 235 
Omphalosia (Syn.) 210, 211 
Opegrapha 110 
Opegraphella (Syn.) 118 
Ophioparma (Syn.) 227 
Ophthabnidium (Syn.) 78 
Opisteria (Syn.) 188 
Oropogon 242 
Orphniospora 196 
Oxystoma (Syn.) 113 
Ozociadinm (Syn.) 140 

Paehnolepia (Syn.) 105 
Pachyospora (Syn.) 223 
Pachyphiale 147 
Pannaria 180 
Pannariaceae 175 
Pannoparmelia (Syn.) 236 
Pannnlaria (Syn.) 179 
Paraphysorma (Syn.) 68 
Paratfi-eliaceae 84 
Parathelinm 84, 85 
Parmelia 233 
Parmeliaceae 229 
Parmeliella 179 
Parmeliopsis 231 
Parmentaria 85, 87 
Parmentiera (Syn.) 87 


Parmotrema (Syn.) 235 
Patilia 159 
Peccania 159 
Peltidea (Syn.) 191 
Peltigera 189 
Peltigeraceae 187 
Peitopliora (Syn.) 191 
PelMa (Syn.) 175 
Pentagenella 126 
Perforaria 217 
Peribotryon (Syn.) 135 
Pertusaria 217 
Pertttsariaceae 217 
Petractis 145 
Phacopsis 105 ' 

Phacotram (Syn.) 95 
Phaeoglaena (Syn.) 69, 
Phaeographina 116 
PhaeograpMs 114 
Phaeospora 262 ■ 
Phaeosporis (Syn.) 66 
Phaeosticta (Syn.) 185 
Phaeotheeinm 200 
Phaeothrombis (Syn.) 68 
Phaeotrema 137 
Phalodystimn (Syn.) 200 
Phalostanris (Syn.) , 68 
Phanosticta (Syn.) 185 
Phanotylima (Syn.) 139 
Phareidia 93, 262 
Phialopsis (Syn.) 146 
Phiegmopbiale 142 
Phlegographa (Syn.) ' 119 
Phloeopeceania 160 ' 
Phlyctella 228 
Phlyctidia 228 
Plilyctis 227 
Phlyctomia (Syn.) 227 
Phragmopyxine (Syn.) 256 
Phragmothele (Syn.) 67 
Phycodiscis (Syn.) 185 
Phylliscidhim 155 
Phylliscum 156 
Phyiiobatbelinm 87, 88 
Phyllobrassia 139 
Phyilocharis (Syn.) 89 
Phyilophthalmaria 139 
Phyiloporina 87 
Phylloporis (Syn.) 88 
Phyilopsora 201 
Pbiyllopsoraceae 200 
PbLyllop3rreniaeeae 81 
Phyllothelium 84 
Phyllothelium (Syn.) 83 
Phymatopsis 200 
Physcia 257 
PRysoiacnae 256 
Physcidia 230 
Physma 167 
PiccoHa (Syn.) 214 
Pilocarpon (Syn.) 133 
Pilonema 164 
Pilophoron 205 
Pilophorns 205 
Pinacisca (Syn.) 223 
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Pionospora (Syn.) 219 
Pityria 262 
Placidiopsis 70, 72 
Placidium (Syn.) 71 
Placocarpus (Syn.) 71 
Piacodinm (Syn.) 224, 249, 250 
Placolecania (Syn.) 227 
Piacolecis (Syn.) 195 
Placopsis (Syn.) 225 
Piacothallia (Syn.) 256 
Piacothelmm 90 
Placynthium 178 
Plagiothelinm (Syn.) 87 
Plagiotrema 84 
Platygramma (S3m.) 115, 120 
Platygrapha (Syn.) 132 
Platygraphopsis (Syn.) 133 
Piatylecania 226 
Platyphyllum (Syn.) 237 
Platysma (Syn.) 237 
Pleartlionia (Syn.) 106 
Plectocarpon (Syn.) 185 
Plectopsora (Syn.) 167 
Pleiopyrenis (Syn.) 155 
Pleoconis (Syn.) 159 
Pleolecis (Syn.) 214 
Pleopsidium (Syn.) 216 
Pieorinis (Syn.) 255 
Pleurocybe 101 
Pleurotheliopsis 84, 85 
Plenrotrema 84 
Pliariona (Syn.) 117 
Podostictina (Syn.) 186 
Poetschia 102, 200 
Polyblastia 65, 68 
Polyblastia (Syn.) 78 
Polyblastiopsis 74, 78 
Polycauliona (Syn.) 251 
Polychidium 152 
Polycbidium (Syn.) 170 
Polycoccum 94, 262 
Polymeria 262 
Polyozosia (Syn.) 226 
Polyscbistes (Syn.) 141 
Polystroma 140 
Polytheiis (Syn.) 75 
Forina 75, 78 
Porocypims 152 
Porodotbion (Syn.) 82 
Porophora (Syn.) 78, 83, 219 
Porothelium (Syn.) 82 
Porpbyriospora (Syn.) 68 
Porpidia (Syn.) 192 
Pragmopora 127 
Protoblastenia 248 
Protonema 263 
Pseudacolinm (Syn.) 99 
Pseudobnellia (Syn.) 255 
Pseudocyphellaria (Syn.) 185 
Pseudoevernia (Syn.) 234 
Pseudographis (Syn.) 127 
Pseudobeppia 173 
Pseudolecanactis 131 
Pseudoleptoginm (Syn.) 152, 171 
Psendoparmelia 236 
Pseudoperitbeca 153 


Pseudophyscia (Syn.) 258 
Pseudopyrennla 74, 78 
Psiloleehia (Syn.) 193 
Psora (Syn.) 195 
Psorella 201 
Psoroglaena 70, 71 
Psoroma 180 
Psoroma (Syn.) 224 
Psoromaria 181 
Psoromidinm (Syn.) 201 
Psoromopsis (Syn.) 230 
Psorothecinm (Syn.) 197 
Psorotbele 262 * 
Psoroticbia 157 
Pterygiopsis 152 
Pterygium 161 
Ptychographa 109 
Pulveraria 262 
Pycnograpba 122 
Pycnotbelia (Syn.) 207 
Pygmaea (Syn.) 163 
Pyrenastrum 85, 86 
Pyrenastrum (Syn.) 87 
Pyrenidiaceae 89 
Pyrenidium 89, 91 
Pyrenillium (Syn.) 75 
Pyrenocarpeae 61 
Pyrenocarpns (Syn.) 157 
Pyrenocollema 165 
Pyrenodesmia (Syn.) 249 
Pyrenodium (Syn.) 86 
Pyrenopsidaceae 153 
Pyrenopsidium 155 
Pyrenopsis 155 
Pyrenotea (Syn.) 104 
Pyrenothamnia 73, 74 
Pyrenotliamniaceae 73 
Pyrenotriciiaceae 91 
Pyrenothrix 91, 92 
Pyrenula 75, 80 
Pyrenula (Syn.) 223 
Pyrenulaceae 74 
Pyrgidium 98 
Pyrgillns 99 

Pyrrhographa (Syn.) 115 
Pyrrhospora (Syn.) 193 
Pyrrocbroa (Syn.) 106 
Pyxidinm (Syn.) 205 
Pyxine 256 

Raciborskiella 87, 88 
Racoblenna (Syn.) 178 
Racodium 149 
Racoplaca (Syn.) 89 
Ramalea 209 
Ramalina 242 
Ramalodium 172 
Ramonia 147 
Rapbiospora (Syn.) 198 
Rehmia (Syn.) 200 
Reinkella 125 
Rbabdopsora 89, 90 
Rhagadostoma 94 
Rbagadostoma (Syn.) 262 
Rbexophiale (Syn.) 145 
Rbiphidonema (Syn.) 261 


Rhizocarpon 200 
Rbizomorpba 263 
Rhytidocanlon (Syn.) 240 
Rbodoearpon (8301.) 71 
Rbodotbrix 91 
Ricasolia (Syn.) 185 
Rimuiaria 262 
Rinodina 254 
Roecella 125 
Roccellaceae 123 
Roceellaria 124 
Roccellina 125 
Roccellograpba 125 
Roesleria 97 
Ropalospora (Syn.) 198 
Rostania (Syn.) 172 
Rotnla (Syn.) 122 
Rotularia 122 

Saccardoa (Syn.) 185 
Saccomorpba (Syn.) 193 
Sagedia (Syn.) 79, 223 
Sagenidium 127 
Sagiolecbia 145 
Sapbenaria 262 
Sarcograpba 119 
Sarcograpbina 120 
Sarcogyne (Syn.) 215 
Sarcopyrenia 65, 66 
Sarcosagium (Syn.) 214 
Scalidium (Syn.) 198 
Scalopodora (Syn.) 210 
Scapbis (Syn.) 110 
Scbadonia 229 
Scbaereria (Syn.) 195 
Scbasmaria (Syn.) 205 
Schismatomma 132 
Schistopboron 100 
Scbistostoma (Syn.) 137 
Scbizograpba 127 
Schizoma 153 
Schizopelte 126 
Scbizoxylon 263 
Sclerococcum 262 
Sclerographis 111 
Sclerophora (Syn.) 97 
Scleropbyton 121 
Scolecactis (Syn.) 131 
Scoliciosporum (Syn.) 198 
Scutellaria 262 
Scutellaria (Syn.) 221 
Scypbopborum (Syn.) 205* 
Scytenium (Syn.) 168 
Scytonema 153 
Secoliga (Syn.) 146 
Segestrella (Syn.) 79 
Semigyalecta 147 
Seranxia (Sjn.) 185 
Setaria (Syn.) 241 
Simonyella 127 
Sipbula 247 
Sipbulastrum 163 
Sirosipbon 153 
Skolekites (Syn.) 197, 198 
Solenographa (Syn.) 113 
Solenopsora 227 
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Solorina 188 
Solorinella 188 
SoioriEina (Syn.) 188 
Sorothelia 94, 263 
Speerschneidera (Syn.) 252 
Spermat odium (Syn.) 75, 77, 78, 
79 

Spliaerella (Syn.) 263 
Sphaerocephalnm 262 
Sphaerompliale (Syn.) 68, 79 
Sphaeroplioraceae 100 
Spherophoron (Syn.) 102 
Sphaerophoropsis 196 
Sphaerophomm (S 3 m.) 102 
Sphaerophorus 102 
Sphaeropsis (Syn.) 213 
Sphaerothallia (Syn.) 223 
Splieconisca 64 
Sphinctrina 98 
Sphyridium (Syn.) 203 
Spiloma 262 
Spilonema 150 
Spilonemopsis (Syn.) 150 
Spirographa 111 
Spolverinia 94, 263 
Sporacestra (Syn.) 198 
Sporoblastia (Syn.) 196, 215 
Sporodictyon (Syn.) 68, 81 
Sporopodium 143 
Sporopodinm (Syn.) 199 
Squamaria (Syn.) 224 
Staurolemma (Syn.) 167 
Staurothele 65, 68 
Stegia 262 

Stegobolus (Syn.) 137 
Steinera 162 

Stenhamniara (Syn.) 157, 193 
Stenoeyb© 97 
Stenograpba (Syn.) 116 
Stephanophorns (Syn.) 171 
Stereooauliscum (Syn.) 198 
Stereocaulon 208 
Stereochlamys 75, 81 
Stereopeltis (Syn.) 215 
Stevensia (Syn.) 245 
Sticta 185 
Stictaceae 182 
Stictina (Syn.) 186 
Stictograpba (Syn.) Ill 
Stigmatella (Syn.) 120 
Stigmatidium (Syn.) 120 
Stigmatomma (Syn.) 68 
Stigmatora (Syn.) 139 
Stigmidium (Syn.) 93 


Strangospora (Syn.) 214 
Strigula 87, 89 
Strigulaceae 87 
Stromatopogon 102 
Stromatothelium (Syn.) 82 
Strongylium (Syn.) 95 
Syehnogonia (Syn.) 79, 94 
Symplecia 262 
Symplocia (Syn.) 135 
Synalissa 155 
Synallissina (Syn.) 167 
Synarthonia 107 
Syncesia (Syn.) 120 
Synechoblastus (Syn.) 168 
Syngenesorus (Syn.) 82 

Tapellaria 143 
Temnospora (Syn.) 197 
Tetramelas (Syn.) 193 
Thalloidima (Syn.) 199 
Thalloloma (Syn.) 116 
Thamnidium (Syn.) 163 
Thamnium (Syn.) 125, 245 
Thamnolia 246 
Thamnomyces 263 
Thecaria (Syn.) 117 
Thecographa (Syn.) 116 
Thelenella (Syn.) 69 
Thelenidia 65, 68 
Thelidea 182 
Thelidiopsis 65, 69 
Thelidium 65, 67 
Thelignya (Syn.) 157 
Thelocarpon 213 
Thelochroa (Syn.) 157 
Thelographis (Syn.) 117 
Thelomphale (Syn.) 213 
Tbelopsis 75, 79 
Tbeloscbisma (Syn.) 114 
TReloscMstaceae 251 
Theloschistes 251 
Thelotrema 137 
TRelotremaceae 136 
Themutis 150 
Tholurna 100 
Thrombium 65, 68 
Thyrea 158 
Thysanotbecium 204 
Tichothecium 94 
Ticbothecium (Syn.) 66 
Tomasellia 82 
Toninia 198 
Toninia (Syn.) 199 
Tomabenia (Syn.) 251 


Trachyderma (Syn.) 179, 180 
Tracbylla (Syn.) 98 
Trematosphaeriopsis 94, 
Tremotylium 139 
Tricbaria 144 
Tenorea 262 
Trichobacidia 153 
Tricholecbia (Syn.) 133 
Tricbophyma 107 
Tricboplacia 94, 201 
Tricbotlielium 87, ,88 
Triclinium (Syn.) .180 
Trimmatothele 65, 67 , 
Tromera 215 
TrypetbieHaceae 81. 
Trypetbeliiim 82, 83 
Tubercularia (Syn.) 203, 205 
Tupia (Syn.) 226 
Tylophoreila 100 
Tylophoron 99 

Uivella (Syn.) 88 
llmbilicaria 211 
Umbilicaria (Syn.) 210 
Urceoiaria (Syn.) 141, 223 
Urceolina (%n.) 225 
Usnea 245 
Usneaceae 238 
Ustalia (Syn.) 115 

Y aricellaria 220 
Variolaria (Syn.) 217 
Vernicatia' 65, , 66' 
Verrucariaceae 65 
Verriicula 94 
Volvaria (Syn.) 137, 145 

Weitenwebera (Syn.) 69, 197. 
Willey a (Syn.)' 68 
' Wllmsia (Syn.)' 147, 161 

Xa'iitbopsls (Syn.)' 254 
Xantbopyr.enia 91 ■ • 
Xantliopyreiiiaceae 91 
X,antboria 251 
Xeno&p'baerla 94 
Xylastra (Syn.) 110 
Xyl'ograpba 108 
XyloscMstes 110 

Zablbrncknera (Syn.)' 150 ■ 
'Zaiiibrneknereila. 150' ', 
Zeora (Syn.) 221 
Zw'ackMa (Syn.) 110 


Verzeichnis der Nutzpflanzen und Vulgarnamen. 


Cudbear 126 
Erdorseiile 226 
Franzosiscber Purpur 126 
Guignons Purpur 226 
Islandisches Moos 238 
Korallenmoos 207 


Laknius 126 " 

Lungenfiecbte 185 
liungenmoos 185 
Mannaflecbte 223 
Mousse de cbenes 240 


OrseiUe 126 

Parclle d’ Auvergne 226 
Persio 126 
Renntiorflecbte 207 
Roter Indigo 126 






YERLAG YON WILHELM ENGELMB.NN IN LEIPZIG 


Die natiirlichen 


nebst ihren Gattungen und wichtigeren 
Arten insbesonderc den Nutzpflanzen 

Unter Mitwirkung zahlreicher hervorragender Fachgelehrtcn 
Begriindet von 

il. Engler und K. Prantl 


In etwa 27 Biindcn zu je 40 
bis 50 Bogen Lex. 8" • Preis 
Gines Bogens etwa 1 Gold- 
mark Oder cngl. Shilling • 
Jeder Band bis auf weitcres 
einzeln kSuflich 


Mit vielen tausend Hbfail- 
dungen inHolzschnitt,Zink- 
atzung und Hutotypie • 
Probebogen durch alleBuch- 
handlungen oder unmittcl- 
bar vomYerlcger kostenlrci 


Anams satimi 


Nach iibschlufi dcs ganzen Werkes tritt eine Preiserhohung ein 
Zwcitc, stark vermehrte und Yerbesserte AuflagC 
Herausgegeben Yon 


Die erste Auflage der „Nattlrlichen Ffianzenfamilien“ ist seit iiielireren Jahreii ver- 
griffen. Das Werk ist durch die Behandlumg des Stoffes mid den Reichtiim der bfldllchen 
Darstellnng nicht nui* fiir den Fachbotaniker als groBes, zusammenfassericles IlaTKlbiich der 
Systematik ein unentbehrliches Rdstzeug geworden, sondern bat aiicfi dem Biologen umi 
Geographen, dem Apotheker, Arzt, Forst- und Landwirt, dem Gartner, dem Lelirer und 
Studierenden der Naturwissenschaften, dem wissenscbaftllcben Reisenden xiiid dem Kanf- 
mann im Ausland sich iiberall als vieiseitiges Hilfsmittel bewiihrt. 

Die neue Auflage des Werkes soil im Geist der ersten Auflage gebalten sein imd Ihrn 
seine alte Bedeutung bewahren. Wieder wird jede Familie des Pflanzenreiclies eine eigene, 
von Spezialisten verfaJBte Darstellnng erbalten. Diese bringt eine Gbersicht Uber die 
Literatur und eine eingehende Charakteristik der Familie, dann werden die Vegetations- 
organe morphologiscli und anatomiscb bebandelt und in weiteren Kapitein die InliaUn- 
stoffe, Blutenverhaltnisse, Bestaubimg und Embryologie, Fruclit und Same, geografdiische 
Verbreitung, fossiles Vorkommen, verwandtscbaftlicbe Beziehungen, sowie Verwcndnnjr 
und Nutzen dargestellt; im systematischen Tell wird eine Einteihmg der Familie mit Be- 
stimmungstabelle aller Gattungen gegeben, die einzelnen Gattungen werden nacb ifiren 
Merkmalen beschrieben und alle wichtigen Arten, namentllch soweit sie Niitzpllanzen Bind, 
aufgeftihrt. 

Bei der neuen Auflage soil eine moglichste GleicbmilBiglceit in der Bebandhing idler 
Gruppen angestrebt werden. Die bei der ersten Auflage mit dem Erscheinen In Elnzel- 
heften yerbundenen Dbelstande sollen vermieden werden. Die neue Auflage wird dahor 
bandweise herausgegeben werden. Das Werk soil in 27 einzelnen Biinden erscheinen 
und wird im ganzen ~ unverbindlich — etwa 1100 Bogen zu je 16 Seiten umfassen. Es 
sind folgende Bande und Publikationsjahre vorgesehen: 


1. Sohizopbyta, Monadinae. 1926. 

2. Myxomycetes, Dinoflagellatae, Bacilla- 

riales. 192R 

3. Conjugatae, Chlorophyceae, Cbarophyta, 

1926. Im Druck. 

4. Phaeophyceae, Rhodopbyceae. 1931. 

5. Phycomycetes, Ascomycetes. 1928. 

6. Basidiomycetes 1. 1927. 

7. Basidiomycetes 2, 1929. 

8. Licbenes. Erscbienen. 

9. Hepaticae. 1928. 

10. Musci 1.1- , . 

11. Musci 2.) Erschienen. 

12. Pteridophyta. 1929. 

13. Gymnospermae. Erscbienen. 


u Bliiten- und Fortpianzungsverhiilinisse 
der Angiospermae. Erscbienen. 

). Pandanales-Spathiflorae. 1929. 

■ Farinosae-Microspermae. 1927. 
Verticillatae-Centrospermae. 1931 . 
Ranales-Sarraeenialefi. ' 1930. 

Rosales. 1928. 

Geraniales. 1929. • • 
Sapindaies-Malvales. 1930. 
Parietales-Opuntiales. Erscbienen. 
Myrtiflorae-Umbelliflorae. 1927. 
Plricaies-CoTitortae. 1930. 

Tubiflorae. 1930. 

Riibiales-Cucurbitales. 1931, 
Campanulatae. 1932. 

Register. 1932. 


■D„ bis 1932 erscheinen. .lahrlich werden etwa vier 

Btode veroffentlicht. Jeder Band wird von einem Bandredalctor iierausffeffeheir die Ge- 

samtleitungliegtinderHandvon A.Engler. ^ , uc ct. 

Als Bandredaktoren wirken die Herren V.Brotherus, P. ClaiiSen, L. Diels, E. Gil-r. 
. Harms, E. Jahn, F. Pax, R. Pilger, V» Scbiifner, A. Zablbruckner. 

rr Darstellung der Familien haben ihre Mitarbeit auBerdem ziigesaet, die 

Herren W. Becker, G. Beck von Mannagetta, W. Benecke, G. Bitter, A. Brand, w! von 
Brehmer, J. Briquet, F. Bueholtz t, G. von Biiren, H. Burgeff, M. Burret. R, Chodat, P. Dietel 
w ’ H. BMenholtz, F Fedde, Ed. Fischer, R. E. Fries, K. Fritsch, M. Filnfstiick t. 
W. Gottan P. Gra^Mr, A. Heimerl. E. Irmscher, E. Janehen, G. Karsten, R. Keller. 
O.vonKirchiiert, W.Kirsehstein, S. Killennann, R.Knuth, K. Krause. F. Laibach, G.La- 

B.Lindinger, A. v. Lingelsheim, TIi. Loesener, G.Malme. 
R.Mansfeld, E Markgr^, J. Mattfeld, H. Melchior, C.Mez, J.Mildbraed, M.vonMinden. 
I’ ^ ^ ®-Pritzel, L.Radlkofer, W. Ruhland. G. Schellenberg. 

O.Ch. Schmidt, C. Schneider, O.E. Schulz. 
G.Senn a SkottsWg, E.Ulbnch, P.Vaupel. F. Vierhapper, W.Wangerin, e: Werdermann, 

R. von Wettstein, Hubert Winkler, H. Wolff. 


- Batzproben aus Outtifera^. (Engler). 

^ Im allgemeinen erfol^ der Satz Each dem Muster der ersten Aus Edcksieht 

auf den mternationden Gebrauch des Werkes erscheint es ratsam, einige deutsche Termini 
technioi dureh die dem Lateimschen angepafiten und vielfaeh international eingebUrgerten 

zu ersetzen, wie dies m folgenden Proben gescbehen ist 

EiHtelliing ier Pamilie. 

C. Blatter gegenstandig. Bititen g oder polygamisch. Stam. zahlreich, frei oder nur am Gruiide 
vereuiigt oder in 5 eine Rdhre biidenden V erbanden, Ovar ifacherig usw. 

^ ■ . III. CalopbLylloideae, 

a. Stam. frei oder nur am Grunde veremt. Hypokotyles Stammchen des Keirniings sehr kurz mit 
dickfleisciiigen Keimblattem, die bisweilen in einen soiiden Kdrper verwaehsen 

A -i* 1 • . . t.rne . HI* 6. Calopliylleae. 

a. Griffel emfach mit schildfdrmiger Oder breit gelappter N. 

I. Ovar 2--4facIierig. 

1. Sep. 4. Ovar gfacherig, mit 4 Samenanlagen. Bliite einzeln. Vorderindien, Mon- 

„ stmgebiet . ... 13. 3^35^^, 

2, bep. 2 vereinigt, erst zur Bliitezeit sich voneinander losiosend oder die Kelchkappe 
sick spaltend. 

Ovar 4"-2facherig, mit 4 Samenanlagen. Bliite achselstandig. N. 2->41appig. 

Tropisches Amerika, tropisches Afrika 14. Mammea. 

Ovar 2mcherig, mit je 2 Samenanlagen. Bliiten in Biischeln. N. schildfdrmig. 
Palaeotrop .................. 15. Oclirocarpus. 

II. Ovar Ifacherig, mit 1 Samenanlage. Bliiten in Trauben oder Rispen oder Biischeln. 

1. Ovar mit 1 Samenanlage. Stam. zahlreich. Trop 16. Calopliyllum. 

2. Ovar mit 2 Samenanlagen. Stam. 8. Neu-Guinea . . , , . 17. Houliouysia. 
p, Griffel an der Spitze 2- oder 4spaltig, mit spitzen Narben 

I. Ovar 2facherig, mit je 2 Samenanlagen in jedem Each. 2 Griffel mit spitzen N. Vorder- 
indien . . . . . . . . ... . . 18. Poeciloneuron. 

n. Ovar Ifacherig mit 4 Samenanlagen. 1 Griffel mit 4spaltiger Narbe. Vorderindien, 
Monsimgebiet . . . . . . . . . . ... . , , 19. Kayea. 

b. Stam. in 5 zu einer ROhre vereinten VerbEnden mit nach innen stehenden Antheren. Nnr ein 

Karpell mit einem fadenfg. exzentrischen Griffel nsw. . . . . . III. 7. Endodesmieae. 
Einzige Gattung, tropisches Westafrika . . . . . . 20. Endodesmia. 

D. Blatter gegenstEndig, selten wechselstEndig. Bititen selten ^ Oder polygamisch, oft diSz. Stam. 
zahlreich, selten in bestimmter Zahl, frei oder mannigfach vereinigt usw. 

Unterfam. IV. Clusioideae. 

Clusioideae Engl, in FL brasil. XII. 1, (1888) 398 ii. in E. P. 1. Aiifl. III. 6. (1893) 205. 
Vgl. S. . . . (im Scbltissel der Gattungen). 

IV. 8. Clttsioideae''Cltisieae. 

Clusieae Choisy in De Cand. Prodr. I. (1824) 557, Engl, in E. P. 1. Aufl. III. 6. (1893) 
205. — Stam. frei 0 d e r a 1 1 e v e r e i n t , niemals in getrennten Verbanden vor den 
Pet, Griffel sehr kurz, getrennt oder fast fehlend. Narben getrennt, sitzend. Fmcht eine 
zuletzt scheidewandfbrmige usw. 

2.Clusia L.Spee. pL ed. 1. (1753) 509 [L.Gen. ed. 1. (1737)] {Xanfhe Schreb. Gen. II. 
[1791] 710; Artudea A. St. Hilaire, FL brasil merid. I. [1825] MSyt ^6; Triplandron Benth. 
Bot Sulph. [1844] 78, t. 38; Cahotia Karsten in Linnaea XXXVIII. [1856] 448; Lipophyl- 
lum Miers in Trans. Linn. Soc. XXI. [1855] 251, t. 26). ■— Bliiten di6z,, selten polygamisch. 
Sep. mehrere, die inneren od. alle dachziegelig. Pet. 4 — 10. 

Wichtigste spezielle Uteratup: Planchon et Triana, M6m. Guttif., in Ann. sc. nat. 
4. s^r. Xm. (1859) 318. — Engl, in FL bras. XH. 1. (1888) 399^33. t. 81—93, — V e s q u e , Epharm. 

III. (1892) t. 1—66, in DO. Mon. Phan. (1893) 27— 141. — Urban, Symb. Antill. I. (1899) 367, IV. 
(1910) 413, 414, V. (1908) 434, VH. (1912) 286, VIH. (1920) 439. — R u sb y in New York Bot. Gard. 
VIIL (1912) 105. V 

Etwa 100 Arten im tropischen und subtropischen Amerika, besonders zahlreich in den Ur- 
waidem Brasiliens, Guianas, Venezuelas, Columbias, Westindiens und Zentralamerikas; aber auch 
in den Savannen und in den BusehgehOlzen der Hochgebirge. 

Untergatt. I. Thysanoclmia Vesque in DC. Monogr. Phaner. VIIL (1893) 28. — Stam. 
zahlreich, frei od. nur unten vereint usw. 

A. Filamente flach und deutlich entwickelt. 





Satzproben aus Guttiferae. (Engler). 

Plauch. et Triana. Staminod. 5 oder 10 iisw. C. flavc 
Daumen wachsend, mit dicken verkehrteifg. Blattern, 
grofien meist 12klappigeii Friichten, auf Jamaika. 
Planch, et Triana. Pet. seiten 4, meist 5. — A. Inflor< 
t. tind Q mit meist 4facherigem Ovar. — a- Fdcher < 
diensis Engl., 2 m hoher Strauch nsw., nach Weber 
Rihranch ver^^endet. — B. Infloreszenz nur 1— Sblutig. 


Ochrocarpus 





^ j- ■' • i -r V'V < 


iliii 


Asero'i^ TvJbra La Bill. 


Qalathiscus sepia Mont. 
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B ESP RE CHUN GEN 
Fkarmazentisclie Eeitang, Heft 20, 1926. 

Die schnelle Aufeinanderfolge der Biinde dieses epochalen Werkes ist mit groBter 
Freude zu begrufien. Die „Pflanzenfamilien“ sind zu einem unentbehrlichen Monumental- 
werke von internationaler Bedeutung geworden, das neben dem Index Kewensis nicbt 
mehr aus der botanischen Literatur hinwegzudenken ist. Xicht nur fiir jedes botanische 
Institut, sondern auch fiir jeden selbstandig schaffenden Botaniker ist diese geniale Tat 
Adolf Englers eine conditio sine qua non zum Arbeiten. Im Interesse der gesamten bo- 
tanischen Wissenschaft ist das weitere schnelle Erscheinen der Neuauflage dringend zu 
erwtinschen. Dr. R. M. 

Journal of Botaiiy, ¥oL mi, Ho. 741, September 1924. 

The wonder is, that under p r e s e n t c 0 n d i t i 0 n s in Germany it 
is possible to issue at all, and at so re a s 0 nabl e* a price, a volume 
so well produced and so complet e , and one wbSch will certainly be indis- 
pensable to all bryologists who desire an acquaintance with the mosses of other regions 
beside their own. H. N, D. 




■ fi 

lerlinor Tageblatt, »r. 569, 30. XL 1924. | 

Bis zum fernsten deutschen Keisenden imd Kaufmann in den Tropeii wird es ein | 

Kiang sein, dais der gi’oBe Engler-Prantl wieder heranskommt. Diesmal blofi von Engler, i 

mit einem Stabe bester Heifer. Wenn die 27 bandlicben Bande mit ibrem vorziiglichen || 

Bildermaterial fertig vorliegen, wird es ftir das DurcbscbnittsbedurMs nach praktischer . 
Botanik wieder das' Werk sein, in dem „alles steht‘‘. Das grbfite und das vermfilichste. 

Es ist ein Weltbnch, vom Ansland so geschatzt wie bei uiis, ^ j 

Berliner Tageblatt, Nr. 577, Bezember 1925, ; 

Dieses Momimentalwerk deixtscher wissenscbaftliciier Kraft bat gerade zu Weib- . 
nachten wieder zwei Praehtbiinde herausgebracbt. von denen der eine jetzt auch (mit einer | 

.Fulle instruktiver Bilder) in die bbberen Bliitenpflanzeii greift. Einem Kreise bochbe- f’ 

gliickter „Stiller im Landed namlich der ehrsamen Ziinft der Kak tnsf reniide, sei | 

vei*raten, daiS er gerade aucli ihre Lieblinge bebandelt. 

Haagscbe Post, Mi 1924. 

Van bet uitgebreide werk van Engler en Prantl, dat sinds laiig was uitverkocbt, is T 

een tweede druk ter perse gelegd. Deze tweede druk verscbijnt in 26 deelen en een , 

register en zal in 1931 gebeel compleet zijn. Dan zullen we dns weer voor een larige reeks | 

van jaren een bandboek bezitten, dat niet alleen voor den vak-botanist, maar evengoed i 

voor ieder ander, die door den aard van zijn werkkring — • wij denken bier aan biologen, i 

doktoren, kweekers, onderwijzers — met de plant en baar leven in nanwer aanraking j: 

komt, ja zelfs voor den belangstellenden leek, den meer gevorderden natunrvrind, een j 

nimmer falende vraagbaak -zal vormen. f 

LaHatiire,Hr.2622,5.Mii924, | 

La nouvelle edition en 27 volumes, dont la publication commence aujourd’bui, mise ;; 
a Jour et augmentee, deviendra certainement le livre de cbevet de tons les botanistes. Son | 
style clair, son illustration abondante facilitent les determinations. i 


Die Natarwisseascbaften, Heft 51, 1924. 

Es gibt in der botaniscben Literatur wohl kaiim ein Nacliscblagewerk, das sich eines 
solcben wobl begrtindeten Rufes und soldier Beliebtheit erfreute wie die „Naturlichen 
Pflanzenfamilien“, und wenn wir mit berecbtigtem Stolze die Tatsaelie verzeicbnen 
kdnnen, dafi das Englerscbe Pflanzensystem im Veiiaiife der letzteii zwei Jabrzebnte 
immer mehr zu allgemeiner Geltung gelangt ist, so kommt an diesem ErMge der deutschen 
Wisseiischaft aucb jenem Werk sicher ein erbeblicbes Yerdienst zu- Aucb stellt dasselfoe 
nicht blo6 fiir den Fachbotaniker und spezieli den Systematiker ein unentbelirliches 
Riistzeug dar, sondern es hat sich auch fiir weitere Kreise der an der Pllanzenwelt Interes- 
sierten als ein vielseitiges und insbesondere auch diirch seine illustrative Aiisstattung iilier- 
aus schatzenswertes Hilfsmittel bewllbrt. 


OsterroicMscbe botaaiscbe Zeitscbrift, Bd. 24, Nr. 7-9, 1925, 

Mit Freude werden es alle Botaniker begriifien, da6 iinser wiclitigstes systematisches 
Sammelwerk: „Die nattlrlicben Pflanzenfamilien^ in zweiter Auflage erscheint tmd da6 
A. Engler sich entscblossen bat, seine unerreicbte wissenschaftliche Organisationskraft 
in den Dienst dieser Aiifgabe zu stellem 


Scbweizeriscbe Apotbeker»Zeitung, 62. Ig., Nr. 28, 12. Mi 1924. 

Obgleich das Werk dureh seine erste Auflage alien Botanikern Uingst rtibmlicbst 
bekannt ist, so mu6 doeb immer wieder die Gescbiokliehkeit bcwundert werden, wie der 
Herausgeber mit seinem Stab von Fachgelehrten es verstebt, die ungebeure Ftille sitmt- 
licber Pfianzenformen der Erde in knapper conciser Form so klar zur Darstellung zu 

foringen NoCh ist mit einem Worte der Anerkennung der tiberaus reicben und pra- 

gnanten Illustration zu gedenken. 


I 
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E, llaberlond, Ijelyaslg' 


